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Ing. CELSC CAPACCT

PERIZIA EXTRA GIUDICIALR
- NELLA CAUSA

il Sig. GIORGIO ARIMONDI -

il Sig. Conte ENRICO SERGARDI

Nella causa oggi vertente fra il sig. Giorgio Arimondi
attore ed il sig. conte Enrico Sergardi convenuto, relativa
alla liquidazione di diritti di compartecipazione agli utili
al primo spettants sull’industria petroleifera iniziaté dal
conte Sergardi in alcune localits della provincia di Parma,
fu commessa dall'Ecemo Tribunale una perizia giundiciale
al sig. ragioniere Giulic Cesars Giachetti, il quale rimesse
la sua relazione peritica al R. Tribunale di Firenze in data
27 maggio 1896,

Chiamato dalla fiducia del sig. conte Sergardi ad esa-
minare spassionatamente la perizia del sig, ragioniere Gia-
chetti e ad smettere il mio parere sui quesiti che ad esso
aveva posto 1'Eccellentissimo Tribunale, mi faccio un do-
vere di rimettere qui la mia perizia estragiudiciale.

A questa, come & mio costume, do tutto il valore
come 9o fosse una relazione peritica ordinatami dal Tribu-

nale e giurata, poiché chi, come lo serivente, conosce da
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lungo tempo le miniers di petrolio- e le-condizioni dell' ips
dustria petroleifera in quasi tutto il mondo, per averle vi-
sitate o studiate sui Ioghi, ed ha poi dirette per lungo
tempo escavazioni di petrolio in Italia, mella localits ap-
punto ove oggi verte la lite Sergardi-Arimondi, non pud
che avere un solo parere, e che questo sia giurato o mo
avrd sicuramente lo stesso valore presso PEccellentissimo |
Tribunale chiamé.to a gindicarlo.

Senza stare a ripsters quale fu il quesito proposto al
sig. Giachebti 6 quall sono le congiderazioni da esso fatte in
ordine a quel quesito, osserveremo come tutto il nodo della
questions yiposi sul fatto che il Tribunale richiedeva si esa-
minassero e rivedessero i conteggi ed 1 bilanci della azienda
Sergardi per venire in ultimo a stabilire se da essi resulti
un qualche utile sul quale allora il sig. Arimondi ha il
diritto di percepire la sua percentuale.

Dird subito che i punti di divergenza col sig. Gia-
chetti sono essenzialmente due: e ciod, primieramente il
periodo di ammortamento che egli vuole applicare al sup-
posto capitale di impianto, secondariamente I' avers Mgli
confuso la ricerca &i una minjera colla miniera gid costi-
tuita e colla industria gia messa in condizione di regolare
esorcizio. |

T su questi punti principali che si aggireranno ls con-
siderazioni che intendo di esporre.

T un fotto indiscutibile che per ognmi impresa indu-
strials & necessario adottare criterii smministrativi e con-
tebili speciali, i quali dovramno essere desunti dalle -condi-
zioni 'pa{'tiéolaﬁ di essa, ¢ la ragionaria dovrd servire a

Tegistrate ¢ dave forma contabile e poi di bilancio al fatti



che derivano dalla vita dells -industria medesima.

Cosi ad esempio, circa al punto principale controverse
che & quello della quota di ammortizzazione del capitale
di impianto, osserveremo senza tema di essere contradetti,
che mentre in alecune industrie gli impianti debbono avere
un periodo di ammortamento assai lungo, ad esempio .di
20 anni, in altre deve questo periodo essere ridotto a 10
anni, in altre a b anni soltanto od infine in aleuni casi
tutte le spese di impianto- debbono essere ammortizzate nel
tempo di un anno ed allora vengono a confondersi colle
spese di esercizio, quando civd in questo corto ciclo di
tempo cessa lo scopo per il quale quelle spess furono com-
messe. N& -quindi in aleun modo-pud divsi in tesi generale
che ls spese di impianto di una indutria debbano essers
ammortizzate In b anni @ ciod al 20 per cento ogni anmo.

Alcuni esempi varranno meglio a chiarire questi fatti.

‘X certo che il capitale di impianto i una grande
miniera ove sono state costruite ferrovie, case di abitazione
e di ufficio, ® messe in opera macchine colossali e costo-
sissime per la estrazione dei minerali, per la ventilazione
dei cantieri sotterranei e per I’ eduzione delle acque da
pozzi-grandi molto profondi xivestiti di muratura e desti-
nati ad una lunga vita, non potrd essere ammortizzato
nello stesso periodo di tempo che quello destinato a sca
vare un pozzo di petrolic il quale & un semplice foro di
trivellazione di piccolissimo diametro ed ha una vita cer-
tamente inferiore in media a due anni |

1 direttore della miniera dard il giusto criterio per
I'ammortamento del capitale di impianto nei due casi sue-

citati cosl diversi.
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Bgli nel primo caso avrd proporzionato il capitals di
impianto alls vita presunta della miniera e non aved cer-
tamente fatte lo forti spess suindicate senza prima esser
sicuro che il giacimento minerdrio Mmesso i escavazions
con quells ferrovia, con quelle macchine e con quel pozzo
debba avere una vita corta di almeno 20 anni o che futti
gii fmpianti abblano dtwante questo periodo di tertpo la
loro intiera potenzialiti.

In questo caso il direttore della Miniers indichera al
ragioniers che il periodo di ammmortamento df quel capitals
di impianto pud esser caleolato a 20 anni e questi fard in
conseguenza le sue scritburazioni ed in conformitd di que-
sto criterio preparerd i bilavici ed i conti profitti & perdite.

Nell'altro cas¢ invece di un pozzo da petrolio, I’ inge-
gnere di miniére, cognito dells partita, saprd certaments
a priori quali sono le condizioni dell' industria, conoscera
senza dubblo che la media della durata della produzioue
di tn pozzo petroleifero b sssai inferiors a due anni in
Ttalis, saprd che non tubti i pozzi somo produttivi e che
quindi la spesa per questi & perduta per I’ industria, sapra
che per estrarre it peﬁrolio HoN odedtts un Pozzo & grande
diametro con grandi macching molto costoss, tna irivece
basta un foro di trivellazione con piccolo dametrs con
macchine semplici & poco costows e proporzionerd tutto alfe
condizioni speciali del lavoro.

Quindi il Ragioniers d'accords ¢ol Direttore della mi-
niera, sapendo q_uaJe ¢ la’ durata toedia @i un pozzo o te-
nendo conto delle spese perdute per i pomzi improduttivi
nor potré caleslare un periodo di ammottamento superiore

ad un anno, Soltanto sarh da esaminarail case in cuj osi-



b
stano o dei fabbricati od nn macchinario importante di

propriets del coltivatore della Miniera, caso. che esamine-
remo appresso.

Coneludende parmi emerga chiaramente come saranno
certamente lo condizioni speciali della industria che indi-
cheranno al Ragioniere quale debba ' essere il periodo di
ammortamento del capitale di impianto ed a questo Egli
dovra informare le sue seritturazioni.

Ma vogliamo indicare subito un'altra condizione spe-
ciale dellindustria petrolsifera ed & la continnitd nelle spese
di impianto.

Per il fatto stesso che i pozzi di petrolio hanno corta
vita (i pozzi pitt produttivi della Pensilvania hanno durato
meno di un anno) ne consegue che il prdpriebario di una
zona petroleifera fa in questa una quantith ai fort artesiani
per la estraziohe del petrolio ; e mentre i primi sono tut-
tora in attivith prosegue a farne aléri per continuare ad
avere il petrolio dopo 1'essiccamento di- quelli & cosi di se-
guito : dimodochd l'industrie. in piena attivitd, presa in un
periodo qualunque della sua vita, ¢i presenta una serie di
fori che danno petrolio, altri in via di perforazione ed i
primi fatti gia esauriti.

Ora questo caso & molto diverso da quello di una mi-
nieva. ordinaria di metalli o di carbone. Quivi infatbi & ste-
t0 necessario di fare tutte le spese d'impianto prima di
potere scavare il prodotto e quindi I'ammortamento di quelle
spese si fara durante tutto il periodo in cul sl seaverd il
minerale senza che altre spese d'impianto vengano ad ag-
giungersi a quelle primitive.

Nol caso di una miniera di petrolio le condizioni sono
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assolutamente diversa, Tutto ha un periodo di coutinuitd,

al pozzi esauriti subsntrano dopo poco tempo i pozzi nuov,
framezzati da quelli improduttivi o perduti.

Le spese di impianto si riproducono continuamente ad
ogni pozzo muovo che si fa, e debbono essere ammortiz-
zate in breve periodo ad ogni pozzo che si esaurisce.

BEmergs quindi chiaramente che il solo mezzo di re-
golare le seritturazioni di una industria dove da una parte
il eapitale di impianto cresce continuamente e dall'albra
detto capitale deve essere continusmente ammortizzato, sia
quello di porre a spese tutto cid che riguarda la perfora-
zione dei pozzi e quindl passare ad esercizio tutte le spese
relative.. |

E difatto cost si fa e deve farsi in una industria re-
golare di petrolio ove una zona petroleifera venga regolar-
mente o saggiamente coltivata con una serie di pozzl.

- Perd anche in questo caso, specialmente quando si trat-
‘ta di una vora o propria miniera o di una industria im-
portante, vi sard quasi sempre da tensre a calcolo un certo
capitale d' impianto, il quale verra costituito da due capi-
toli speciali.

Il primo.sard quello delle gpese costitutive della so-
cieta ed-altre, che hammo un carattere permanents colla
vita della societs e dell'industria, |

L*'altro‘oapitale si riferird al macchinario, attrezsi ece.
che la societa abbia provveduto nell'intento che servano
alla perforazione di' molti pozzi e questo materiale (quando
esista) dovrd avers certamente u pericdo di ammorta-
mento proporzionale alla sua durats, e che trattandosi di

piecole macchine ed atbrezzi esposti a rapido deterioramento



per 'uso dovrd esser ben corto.

Ho detto di questo nmcchhuaﬁo « quando estste » plac
ché nella maggior parte dei casi non esiste davvero.

Di fatto nelle grandi zene petroleifere, in generals le
societd coltivatrici non posseggono il macchinario atto alla
perforazione dei pozzi, ma iavece danno tal lavoro in ac-
collo & speciali Societa di trivellazioné, le quali, fondatest
a questa seopo e provvedute del macchinario e del parso-
nale occorrents, eseguiscono 1 fori di ,trivella.zione sia o _for-
Juit sia ad un prezzo‘variahi]e' di tratto in tratto di ap-
profondamento, pagando a parte i tubi di rivestimento qua-
lora occorrano,

In questo easo il proprietario della miniera non pos-
siede nessun macchinario da ammortizzare ma, paga una
data somma d&i danaro per avere i pousi falti.

Dalle considerazioni suesposte mi sembra resulti alle-
videnza che quando manchi il macchinaric da ammorbiz-
zare in piti lunga periodo, ls spese vive della perforazione
dovranno essere portabe a spese di esercizio tanto nel-caso
di un solo pozzo anche produtiive, giacché -esso potrebbe
in un momento qualsiasi éssicarsi, quando anche nel.caso
in cui si tratti di una industria regolare o continuata e

guindi di wna serie di pozzi,

Ma, fino ad ara ci siamo occupabi di miniere grandi

costibuite regolarmente, che hanno lunga vita ed ottenute

in Concessione dal R. Governo.

Ci resta ad esaminare il caso delle ricerche di mi-

niere, per lo quali sard cerbamente necessario applicare

criteri ben diversi.
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In provincia di Parma vige il principio demaniale

delle miniers, consacrato dalla legge mineraria di Carlo
IIT di Borbone in data 20 giugno 1852, tuttora in vigore.
Chiunque pud domandare alla Regia Prefettura di far ri-
cérche di petrolio o di altri minerali, purchd adempia a
corte determinate condizioni, Ottenuto il decrsto prefettizio |
di ricerca, per la durata di 6 mesi il ricercatore ha facoltd,
di fare lo sue indagini nella zona determinata.

Se lo ricerche sono frutbuose il ricercators domanda
la. dichiarazions di scoperta della miniera.

Il Governo fa allora esaminare la miniera e se il gla-
cimento presenfa il mirerale in tale quantity o di tale
qualitd che ne sia conveniente la escavazione, allora sol-
tanto viene emesso il deorsto con cui i dichiara la mi-
niera essere scoperta o concessibile. Questo decreto & um
atto amministrativo fatto nell'interesse pubblico e nom &
affatto un atbo persovale a favore del ricercatore.

Proclamata che sia la dichiarazions di scoperta della
miniera, il ricercatore ed ogni altra persona che “abbia i
requisiti voluti dalla legee pud domandare la boncessione
della miniera. o

Il R. Governo accorda la concessione soltanto a colui
che ha i mezzi e la capacitd di coltivare la miniera per il
maggior vantaggio dell'interesse pubblico ¢ dello sviluppo
delle risorse minerarie del paese, dal quale unico scopo &
inspirafo il Governo mnel concedere la Concessions Reale.

Quindi avviens che se lo scopritore o ricercatore non
“possiede i requisiti voluti dalla legge la Concessione non
viene data & lui, ma soltanto a chi riunisee 1o condizioni

summentovate, salvo in questo caso un premio che viene



riserbato allo scoyritére.

La Coucessione Reale costituisce una proprietd di boni
vera ¢ propria, trasmissibile, ipotecabile, divisibile; e sulla,
quale soltanto i pud creare ung industria mineraria,

L concessioni di petrolio si danno d’ovdinario per 15
anui, vinmovabili qualora I'Tmpresa proceda abtivamente.

Cid ho voluto spiegare per fare intendsre come Ia ri-
cerca di miniera non costituisca una proprietd, né un di-
vitto assoluto ad avere Ia concessione; come il lavoro di
ricerca d mn lavoro aleatorio scadente ‘s termine fisso o i
chiama di ricerca appunto perché serve ad indagare se la
miniera vi sia. o

Da cid emerge chiaramente come gli esborsi fatti per
una ricerca di miniera sieno ve;:e e proprie spese, e riguardo
ad esse si potranno dare i casi seguenti:

O le indagini sono rimaste infruttuose, ed allora le
spese falte per ese sono completaments perdute. -

0 le ricerche furono frutbuose o si addivenne alla di-
chigrazione di scoperta della miniera, & poi alla conces-
sione reale, ed allora le precedenti spese nel periodo otte-
nuts in Copcessiono di ricercs costifwiranno un capitale
da considerarsi come costitutivo della miniera e da ammor-
tizzarsi ingiomo ai lavori di impianto di essa.

Dsto 1l precario e limitato periodo della ricerca, esse
dovranno essers riserbate per costituire il capitale di fon-
dazions da ammortizzarsi dopy obtennta la Concessione
Reale della miniera, ciod dopo i chd questa sia divenuta
una proprietd effebtiva.

Anche in questo caso, che suppone la formazions di

una industia importante per la coltivazions di wna con-
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cossione di miniera, dovrd il periedo di ammortamento es-

sere brevissimo tenendo sempre presente la corta duvata
dei pozzl ¢ la possibilith che da un momento all'altro si
esatisea il campo petroleifero, o ne resulti troppo passivo
l'esercizio.

Quando poi durante la ricevea si ricavi-del minerale
utile, come ad esempio del petrolio che si vende, ne resul-
teranno due casi distinti.

0 il ricavato sard superiore alle spese, ed allora il re-
sultato della ricerca presenterd un utile in contantl. Op-
pure il ricavato sars inferiore alle spese conseguibs, ed al-
lora il resultato finanziario della Impresa sard una perdita
o differenza di cifra fra lo speso ad il ricavabo. -

Qualora poi la ricerca si prolunghi per un periodo di
qualche anno, supposto che si ottengano dalls, R. Pretura
lo convenienti proroghe semestrali, non si potrd pretendare
che si facciano i bilanci annuali e molto meno si applichi
un periodo di ammortamento al capitale speso, perché cid
& ovidentemente contrario alla legge, non potendosi creare
una industria sopra un semplice, aleatorio e precario per-
messo di rieerca.

Anzi potrebbe avvenirs che in un dato momento i
lavori di ricerca producano tanto  minerale utile da com-
pensare ed anche oltrepassare lo spese falbte in quel ni-
stretto periodo di tempo, mentre poi tutta l’inipresa della
ricerca, considerata nel suo insieme, presenti una perdita;
od il resnltato finale sia poi tale che nonostants siasi tro-
vata e venduta una certa quantitd di minerale utile, tuttavia
questo non resulti né di qualitd, nd in quantita sufficiente

per fare dichiarare la miniera scoperta e concessibile. In
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tal caso il vicercatore, non sclamente avid sofferte una

perdita di denaro, ma avverrd pure che non obterrd la
dichiarazions di scoperfa della miniera e molto mano la
concessione reale di essa.

Da tutto quanto si & detto finora emerge Juminosa--
mente che il caso di una ricerea di miniera & affatte di-
verso da quello di una miniera gif costituita ed ottenuta in
concessione.

Por continuare ad esaminare le varie fasi della indn-
stria petroleifera, veniamo ora a studiare in dettaglio le
sue condizioni nel varii paesi dove essa fiorisce; giacchd se
devesi portare un giudizio soprs una lite vertente su que-
sta materia, dovrd il giudice rendersi conto di come essa
sl svolga, non soltanto in Italia, ma benanco negli altri

paesi.

It noto come gli Stati Uniti dell'America del Nord e
specialmente lo Stato di Pensilvania sia il paese piv forace

8 produttivo di petrolio.

Sbagliersbbe di assal chi, senfendo parlare della straor-
dinaria e colossale produzions dei pozzi della Pensilvania,
credesse che questi avessero una lunga vita.

Chi invece conosce quei pozzi e quelle contrade per
averle visitate ¢ studiate, come ebbe occasione di fare lo
scrivente, sa benissimo che invace i pogzi pit produttivi
sono in generale quelli, che hanno pitt corta vita. '

Qualche esempio servirs meglio a {ar conoscere que-

sto fatto.
T.a lovalita di Oherry Grows nella confea di Warren
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era nell'aprile 1882 quasi deserta e soltanto pochi pastori

e boscaioli vi abitavano. Nel maggio 1882 vi furono fabti
i primi pozzi ed entro il mese di giugno erano perforati
321 pozzi del quali la massima parte furono produttivi.

La .prodﬁzione di questa zons petroleifora fu enorme.
Fra tutti i pozai ne emergeva uno famoso distinto col ‘nu~
mero 646, il quale produceva regolarmente 4000 barili al
giorno di 160 litri ognuno.

Ancho gli altri pozzi ebbero per la massima parte
delle produzioni considereveli. Ma a causa -della straordi-
naria produzions i depositi interni di petrolio furonmo pre-
sto esausti, ed alla fine di oftobre 1882 la produzione di
questo distretto era quasi nulla, ¢ la contrada era ridive-
nuta deserte.

Ne resulta quindi che la durata di tutti questi pozzi
cosi largamonte produttivi non oltrepassd 6 mesi di tempo.

Il pozzo Empire che produceva 3000 baxili al giorno,
forato al principio del 1861 fu esaurito nella primavera
del 1862. 1l pozzo Sherman che produceva 1500 barili al
giorno durd poco pid di 2 anni, dal 1862 al 1864; ed il
famoso pozzo Churistie che produolev_a. nel 1884, 6000 barili
al giorno ebbe una durata inferiore. E notisi che la colos-
- sali produzioni suaccemnate, durarono solfanto gualchs
mese, 8 ﬁel resto del tempo il getto giornaliero del pozze
fo assal minore. S

Alri pozzi ebbero durata pitt lunga e furono appunto
i meno produttivi, giacché & ovvio intendere che incontrati
che sieno coi fori artesiani i depositi interni di petrolio,
se essi 6l frovano in condizione da dare forte produzione

esawriranno assal prima i detti depositi, di quello che pos-
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sono fare quei pozzi, che per speciali cagioni sulle quali

non & qui lnogo di ragionare, danto una produzions pitm
mits,

Senza wolbiplicare gli esempi dei minimi di durata doi
pozzi o dei massimi, il che potrebbe generars confusione,
sard pit utile e concludenfs fare o studio esatto sulla
media durata di un gran arero di pozzi.

Questo studio fu gid fatto nel 1869 dal professore E.
Wrigley di Harxisburg in Pensilvania, it quale facendo if
calcolo sopra cirea BOO0 pozzi di petrolio trovd che la loro
durata media era di € anni e 6 mesi,

U prof. Hasns Hoéfer di Rlagenfurt in Austris fece &
nuovo questo calcolo interessantissimo nel 1875 sopra circa
6300 pozzi o trovd che la loro durata media » di % anni
e circa 9 mesi. | S

Rifacendo aggi il ealeolo gsopra un totale di circa 30,000
pozzi, che taﬁbi 8010 queili' forati in Pensilvania, le cifte

sopra trovate non cambiano affatto.
| Si vede quindi come ne] paese pil produttivo di pe-
trolio del mondo intiero, Ia durata redia dei pozzi di pe-
trolio oscilla abtorn ai & anai e mezzo. |

Un'altra eonsiderazione importantissima devesi- fare, ed
8 quella relativa alle spese perdute pér i pozzi improdut-
tivi. Agli Stati Uniti dove si conoscono perfettamente le
zone petroleifere e dove eviste gid uno studio speciale del
paese o dove si trovano societd specialiste per la perfora-
zione del pozzi, tuttavia semprs avviens che un certo nu-
mero di essi o vengono -perduti per qualche accidente du-

yante Vesecuzione del lavoro, oppuwrs non incontrano Ia

nappa di pebirolio.
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Nonostante le condizioni favorevoli suesposte, si calcola

che cirea il 15 per conto dei pdzzi fatti rimangono impro-
dutbivi,

Quindi se si dovesse fare un conteggio sul periodo di
ammortamento da darsi- al capitale impegnato mell’ indu-
stria, tenendo confo della durata dei pozzi produttivi e

delle spese perdute per quelli improduttiﬁ, dovrebbesi pren-
| dere un periodo non superiore ai due amni. E oid in Pen-
sitvania dove sono riunite le condizioni pitt favoreveli alla
industria petroleifera. |

La penisola di A_pshefon nel Caucaso e piti special-
‘mente la regione di Bakou sul Caspio ¢i offre la seconda
contrada del mondo ferace di petrolio.

Questa, ‘regione & rinomata pér i suoi pozzi -a fontana,
molti dei quali hanno raggiunto una produzione enorme.
Senza entrare a parlar degli esempi speciali dird che qui
puré la durata media dei pozzi di petrolio & di ¢irca 2 anni.

La Gallizia & il paese dell' Buropa centrale piti pro-
 duttivo di petrolio. .

Il giacimento esiste in terreni identici 2 quelli dove
si trova in Italia, ciod nel Terziario, e quindi il paragone
b qui pitt calzante che alrove,

| I pozzi di petrolio trovansi pid specialmente i’iuniti
presso la citbd di Sloboda. Senza entrare in particolari di-
remo che la media della produzione di .qﬁesti pozzi & di
95 2 80 barili al giorno, la durata modia dei pozzi & di
_circa due anni, |

In Italia, i petrolii, conosciufi fino dalla piti remota
antichiﬁz}, farono seavati regolarmente soltanto da pochi

anni & questa parte.
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La zona pit ferace di petrolio & la pendics settentrio-

nale degli Appennini' da Bologna a Pavia. I giacimenti pe-
troleiferi finora riconosciuti in questo territorio hanmo Ja
loro sede nei terrsni mioconici e talvolta pure nel plliocene.

Si agita tuttora la questione fra gli sclenziati se que-
sti oggl noti sieno da considerarsi come veri giacimenti di
origine primaria o sivvero sieno depositi di formazione se-
condaria. ’ |

Comungue sia, il petrolio ha la sua sede principale
negh strati di marne compatte, molasse e argille del mio:
cene o del pliocens, '

La caratteristica di questi depositi & quella di essere
di piccola importanza e quindi s esawrscono in breve
tempo. Cid & dovuto principa,lf:aeniie alle. compressibilitd e
resistenza delle roccie come Yargilla, la quals ha permesso
che nelle sue viscero si formassero soltanto piccole cavitd
vipiene di* petrolio e di gas. '

Cid spiega 1;i1re la molteplicita od indipendenza delle
piceole cavitd fra di loro, essendo ormai dimostrato che un
pozzo 5 affatto indipendente dall'altro, quantunque vicino.

Dove invece le roceie hanno wna rilevante consistenza,
come ad esempio 1e maine durs ed i caloari miocenia, que-
sti, lungo le linee di fratbura tanto sinclinali Quanto-anti-
clinali, si sono spezzati e rotti creando dei vacui ove si
sono raccolll i petrolii in maggior quantlta che neHe pies
cole tasche dells plastica argilla,

Con q’uesti conni suf modo di trovarsi ‘dei pebrolii in
Ttalia, sard agevole il rendersi conto come la caratteristica
det- pozed di petrolio nella zona indicats sia quelle di avere

s

bozzi poco produttivi e di corta durata.
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Associati al petrolii si trovane sempre delle emana-
zioni gassose spesso inflammabili, talvolta sclforese, e delle
- acque salate spesso salsobromoiodiche.

(Y'idrocarburi volatili inflammabili che accompagnano
i petralii sono noti fino dalla pid remota aniichitd; e cele-
bri sono i faochi naturali di Velleja, Miano di Corniglio,
Rivalta di Lesignano, Torvs di Traversetolo, Pietramala sce.

Il gas che gquasi sempra accompagna il petrolio, viene
oggi raccolto all’ orifizio del pozai artesiani, ed utilizzato
come combustibile per la forze motrice. Quando poi se ne
abbia gran quantith si raccoglie entro appositi gasometri
e lo si utilizza per la illuminazione delle citta. Cid si fa a
Salsomaggiore presso Borgo 8. Donnino, e vien fatfo poi
n grande scala agli Stati Uniti di America.

Le acque salate sono oggetto di speciale industria in
aleune localitd, come ad esempio a Salsomaggiore, ove se
ne estras un sale da cucina di qualith superiore.

Le ﬁoque salsobromojodiche sono pure utilizzate in varie
localitd ad uso terapentico, e piti specialmente a Salsomag-
giore, Rivanazzano o Lesignano dei bagni. Infine s acqua
o sorgenti solforose sono utilizzate pure a scopi terapeutici
a Lesignano dei bagni, Tabiano ece.

Venendo al petrolio, esso si riscontra specialments in
cinque regioni, ciod presso Bologna, Modena, Parma, Pia-
cenza e Voghera.

Fino vemo il 1870 i pézzi da petrolio si foravano a
ano, come un pozzo ordinario, e si rivestivano di mure-
tura, generalmente di mattoni in foglia, onde fare il lavoro
rapidamente. I pozzi avevano un diametro di metri 1. 20

a metri 1. 50, e Ja loro profondith variava da 20 a 60 me-
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trl, secondo a qual livello trovavasi il petrolio, o dove ir-

rompevano le acque, o quando il lavoro divenive impossi-
bile a causa dells emanazioni gassose.

Questo lavoro era penosissimo; un sol uomo lavorava
in fondo al pozzo, legato ad una corde, ed appena date
poche piccénate e gettata la ferra in un ceéto, veniva ‘1i-
sollevato al giorno, mezzo asflssiato dalle emanazioni gas-
sose che tanto pit erano forti, quanto pit vieino era il
petrolio. o |

Nel fondo del pozzo si raccoglieva l'acqua ed il petrolio,
e questo i disponeva per effetto di densitd al disopra di qualla.
Quando assai petrolio era cosl raccolto nel fondo del pozzo
un esperto operaio vi calava un secchic e con opportune
ondulazioni impressegli colla corda, eui il seechio era so-
speso, giungeva ad empirlo di petrolio con poca, acqua.

Cost furono forati { primi pozzi di Miano o Sant’An-
drea 'di Medesano, di Neviano dei Rossi, di Montechino e
di altre loca,lité,‘ ove fu estratta una certa quantits di pe-
tolio. L

Verso il 1870 si cominciarono & perforare dei pozzi
artesiani con frivelle secondo il sistema ameriéa;no,' e cld
allo scopo di raggiungere grandi profondity col diametro
strettamente necessario al passaggio dells trivells e col mi-
nimo di spesa. In generale, per profonditd di 200 a 300
metri, il diametro iniziale del foro & di metri 0.80 & me-
tri 0. 36 onde potervi introdurre ls colonne di tubi occor-
renti ad impedire il franamento del foro, ed avere in fondo
un diametro & almeno metri 0. 10, affine di potervi infro-
duwrre la pompa per estrarre il petrolio,

A Miono di Medesomo in Provincia di Parma esiste
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tna eoncessione: di minisra in data 14 luglio 1882

Anticamonte &i oftenave L petrolio dai veechi pozz
fatti a mano. Pol nel 1869 una sccieth vi praticd 1 primi
due: pozzi trivellati a. sistome americano, dei quali il primo
raggiunse motri 194, 50 ed il seconde 208 metri di pro
fondita. Esai dettere gas, acqua salata. e petrolio; ma non
essanda- stati rivestiti di tubi di ferre; ben: presto franaxane
dopo: aver dato poco petirolios

Dipoi la Casa Deutsch di Parigi fece fare a Miamo due
nuovi; pozzl, dei quali il primo fatto. nel 1885 raggiunse la
profonditd. di 192 mstxi con un diametro iniziale di me
tri 0,80 o datte poco petx;.elioa; ed il secondo fatto nel 1886
raggiunse. la pr.‘ofo.ndité- die 180 metri, ma la. colonna. dei
tubi nen resse alla pressione deﬂe &rgﬂlé, gi schiaecit, ed
il pozzo: fu perduto.

- Dopo il 1880 si cominciarone & forave i famosi. pozai
di Sa;lsomaggioré & Salsominora presso Borge San Donnine
in provigeia. di Parma, i quali ragg‘iunsemlle aaggiori pror
fonditd finora conseguite presso di noi. |

A Salsomaggiore (Proprietd demaniale) dal 1885 al 1888
le Ditte. Chiostergi, Vitali e Zipperlen forarone varii pozzi
fra. i guali giova ricordare il pozze. n. 3 profondo. 683 e il
n & profonﬁo primaz,484 m. poi approfondato fine: & 670 m.
ed il n. 6 profondo B15, ed. altri.

Alenni; di questi pozzi dettero gas, acqua salata e pe-
trolio, altri furono perdati.

TL petrolio ottenuto. xnon fi in grande quantitd, il pozzo
ip preduftivo-fu il n. &

A Salsominore nel 1884. la. Ditta Chiostexgl perfoud, il

famoso pozzo denominato Trionfu spinto alla profondits di
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145 xm. soltanto. Esso produsse 25 barili (di 160 litri) a

giorno nei primi due mési e poi la prodizions discess a 20
e 15 batili 2] giorno e dopo pochi mesi si - ridusse a' po-
chi libri.

Incoraggiati da questo resultato, furono forati nella
stessa Jocalith altri 4 pozzi profondi rispettivamente 163 m,,
200 m,; 860 m., 610 dei gnali nessuno debte petrolio. E la
miniera rimase ‘allo stato di permesso ‘i ricerca.

Quindi nel caso di guesta impresa’ di  Salsominore st
ebbe un solo pozzo produttivo e quattro improduttivi.

E qui cade in acconcio osservare che se il ricercatore
di petrolio, supposto che avesse dei compartecipanti, st
fosse affrettato a sparbive subito. futti gli utili del pozzo
-Trionfo, avrebbe dovuto poi sopporters da solo tutta la
perdita relativa ai quattro pozzi improdutbtivi.

A Neviano det Rosst in Provinecla di Parma esiste una
Concessione di miniera di pebrolio in data 8 maggio 1881,

Fino da 50-60 anni addietro sul torrente Sporzana’si
praticavano dei pozzi a mano profondi 20 a 60 m. col dia-
metro di 1,20 a 1,50 i quali tutti dettero petrolio.

Poi nel 1877 fu-forato un pozzo artesianc che dette
petrotio & 42 m, ed a 62 m. Infine la Casa Deutsch di
Parigi nel 1886 vi ford un pozzo profondo 303 m. sul con-
fine fra la Concessione @i Neviano ed il permesso di zicerca
di Banzola, ma questo pozzo, molto costoso, non trovd il
petrolio e quindi la Casa abbandond I'impresa. -

Verso il 1890 si fondarono le due industrie veramente
importanti dﬁ petrolio ehe esistano in Ttalia © sono quelle

di Montechino e Vellgja.
Presso Monteckino sul torrente Riglio, ove da lungo
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tempo era nota la presenza del petrolio, comineid il Conte

Morazzani a far ricerche di petrolio, ed a lui poi successe
la Casa Huber o 0. di Monaco, la quale ora possiede una
Concessione regolare in data 10 agosto 1893.

Questa societd ha perforato oltre 24 pozzi di varie
profondita. .

- Nel 1890 la produzions di petrolio era data solamente
da 6 pozzi dai quali si estraevano 900 litri al giorno di
petrolio, Dipoi Dattivita delle societd non & andata molto
éumentando.

Presso I'antica Vellgje, sulle sponde del fiume Chero,
rivolse la sua. attivity la societd Zipperlen e C. cui & suc-
caduta la « Societd Jrancese dei petroli e delle perforaziont
artesione » la quale & investiba di una regolare Concessio-
ne di miniera in data 17 settembre 1891 o 21 decem-
bre 1893.

Questa potente societs in 6 anni di tempo ha perfo-
rato ben 68 pozzi 1 quali hanno una profondith media di
circa 200 m. .

Il diametro iniziale & in generale di metri 0,30.

I pozzi improduttivi sono il 40 9/, di quelli perforati,
il che da una proporzione tripla di quella della Pensil-
vania, . . _

La produzione giornaliera & variabilissima da un pozzo
all'altro, e va da un minimo di 60 litri ad un massimo &
2200 lifri, .

Nel 1891, all’epoca della prima visita dello scrivents,
si avevano forati 12 pozzi, dei quali soltanto 8 produt.
tivl.

- L, produzione era allora di cirea 1000 litri al giorno,
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il che fa una produzione media giornaliera per ogni pozzo
di 160 litri. - . :

Nel 1894 si avevano 2) pozal produtbivi, ed in quel- |
Panno la produzions raggiunse 2635 tonnellate, il che fa
una produzione media glornaliera di 250 Kg, pari a circa
800 litri per ogni pozzo.

Quindi la media della produzione di questi pozzi & di
‘2 baxili da petrolio al giorno.

1 caleolo della durata media di un pozzo non pud
farsi con esattezza perchs, quando 1n pozzo d esausto, lo
#i approfondsa ancora per tentare se a profondith 'mag-
giore incontri un maovo deposito di petrolio e torni ad
essere produttivo.

E qui osserveremo che se al nudvo -approfondamento
del pozzo corrisponde una nuova produzions, vi corrisponde
-pure la spesa relativa, 8 non & raro il caso che, approfon-
dato il pozzo, lo si trovi secco, ciod now incontrt un nuovo
deposito di petrolio. Cosl ad esempio il pozzo 14° di" Vel-
leja’ che aveva dato pefrolio al livello di 160 m,, appro-
fondato poi fino a 808 m., dovette essere abbandonato per-
ché improduttivo, e quindi tutte le spese di questo lavoro
furono perdute.

In altri pozzi poi si alterna il 'pompaggio e la trivel-
lazione fintanto che non siasi raggiunto il livello a cui tro-
-vasi il patrolio in una certa dbbondanza, o quivi si im-
pianta stabilmente la pomapa.

La durata media della produtivitd di un pozzo ad un
dato livello, & sempre inferiore ad wun' anno, ma questo
caleolo poco interessa g1a.cché1n una impresa dove da una

parte si hanno continuamente pozzi da perforare o da ap-
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proforidars, o dall'altra quelli fatti do ammortizzare, la re-

gola amministrativa & molto semplice e consiste nel met-
tere a spese di esercizio tubte quelle incontrate perla per-
foraziond dei pozzi .

B somgettd invecé ad ammortainento soltanto il oo~
pitale impiegato nel macchinario, In ploporzione del suo
consimo; nélle costruwioni di fabbricatl strade ace.

Dei pozzi di Vellgja alcuni dazmno gas, il quale viene
ufilizzato come combustibile per le 'caldaie ¢ per I illu-
thinakione dei cantierd

1l petrolio viene in tutti I pozai estratto & mezeo di
porupe, che lo vahno a potnpareé al fondo el pozzo.

1 costo della pompatura segna il limite della conve-
nienza economioa della produthivitd di un pozzo.

CUosl a Velleja a ocsusa delle difficoltd dei trasporti,
quando un pozzo non produce almeno 180 litri di petrolio
al giorno, doventa passivo e conviene abbandonarlo.

In altie miniere questo limite scende & 160 lityi, ciod
ad ua barile 4l giomo petrolio prodotito; al disobto di
questo lirite il pozzo si abbandona e si considera tome
esausto,

Dagli studi fatti a Velleja sembra resultafe che il | pe-
trolio pliccenico @ miceenico apparbenga -ad un deposito
saco'ﬁdafrio, ciod sia formato dalla condensazione di gas
-provenienti dalla volatizzamione 'di depositi inferior evigi-
narii o primarii i quali presumibilmente dovrebbero essere
it abbondanti. |

Ho "voluto ‘insistere alquanto sulle miniera petroleifera
di Vellgja, parehd ‘essy ¢l perinelte di formarsi un chiaro

“eontetto i eosa sia iha minfern dtaliana -di ipetrolio -in.
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pieno sviluppo.

I veniamo finalmente alle ricerche di petrolio fatte
dal conte Enrico Sergardi nella zona petroleifera di Oz
zano sul Taro e nella miniera di Neviano dei Rossi -

Nel tervitorio di Ozano sul Taro, prosso Parms, fino
da varii anni addieti'o, si raccoglieva una certa guantity
di petrolio da una roccia che affiora nel letto del finme,
presso la sua sponda destra.

- Nel Inglio del 1880 il sig. Achille Donzelli, ottenuto
dalla R. Prefetbura- un permesso di ricerca, foce fare presso
la sponda del fiume, due pozzi a mano, profondi I'uno 46
metrd, Ualtro 32 metr, dai quali con ! antico sistema fa
ricavato assal pefrolio. Cid nonostante questi pozzl non fu;
rono ritenutl lavori abbastanza importanti per potere ri-
tenere la -miniera scoparta, ed 0333 rimase quindi allo stato
di ricerca;

La Casa Deutsch di Parigi succeduta: al Donzelli nei
diritti del permesso di ricerca, si impiantd ad Ozzano con -
serﬁ intendimenti e con un materiale da trivellazions per-
fazionato.

Nel 1886 fn forato un - pozzo profondo 217 metri il
quale al livello di 204 mefri, dette una produzione i pe-
trolio di 1 barile al gierno (160 litri) per qualohe mese,
dopodichd si ridusse ad una prodnzione insignificante che
non pagava piﬁ lo spese di pompabura e guindi fu ab-
bandonato. |

Nol 1888 fu forato un secondo pozzo profondo 260
metri @ quesfo non dette aleun risultato e mon trovd i
petrolio. o . |

Infine mel 1889 fu forato un terso pozzo profondo 80
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metri, il ‘quals dette poco petrolio.

"La conclusione 3 questa ricerca fatta dalla Casa Deu-
tech fu prima di tutto un passivo rilevante, perché il pe-
trolio ricavato dal primo pozzo non servi a compensare le
ingenti spese occorse per i bre pozzl. In secondo luogo poi
avendosi avuto soltanto un pozze poco produttivo e due
improduttivi, non fu ritenuto essere il caso di dichiavare la
miniera scoperta, ed essa rimase allo sbato di ricerca.

La Casa Deutsch dopo questo resultato cosl infalice
abbandond l'impresa, ed il permesso di ricerca di Ozzano
ritornd al sig. Achille Donzelli, che nsl 1891 lo cedd al
conte Enrico Sergardi. |

Bgli si messe con serii propoéiti ad attivare la ricerca
o sul cadere del 1891 fu subito posto mano alla perfora-
zione del pozzo denominato Cornelia, il quals alla fine di
aprile 1892 raggiunse la profondity di 146 metri.

Nel pozzo fu immesso una sola colonna di tubi fino a
197 m., e del diametro di m. 0. 80. |

Si ebbero tre emanazioni di gas a 48 m. a 96, 66 od
una forbissima a 120 metri di profondité.

Nel maggio 1892 fu applicata la pompa alla profon-‘
ditay & 128 m., per estrarre il petrolio; & questa lavord a
vorii periodi, frammezzati dalle feste o dalle oceorrenti
ripatazioni, fino al febbraio 1898, _

_ Nel luglio 1893 fu ripreso‘ Vapprofondamento del pouzo
ed al 30 ottobre 1893 esso raggiunse la profondits di 200
metri circa. | | |

I costo totale della trivellazions fu di 18,000 lire.

11 costo della pompatura fu di lire it 4,108. B3,

Lo quantits di petrolio prodotbo fu di quintali 365,667



per un importo di live it. 10,291, 89, .

Nell’'agosto del 1892 fu cominciato a forave un s;acondo'
pozzo denominato « Leila and Fronk » e fu ultimato nel-
I'aprile del 1893 faggiungendo la profonditad di 190 metri.
Vi furono immesse tre colonne di tubi c_oncentriehe. |

Il costo della trivellazione fu di live it. 14,585 com-
presa la tubatura. . | '

Alla,‘profondita di 188.60 si- ebbe una importante ir-
ruzione di pefrolio, con un getto che si elevd di varii me-
tri sul livello del suolo. -

Lo pompa fu applicata nel febbraio 1892, ed il pom-
paggio fu condotto alternativamente coll'approfondamento
del pozzo, 7 | '

Nel marzo e nell'aprile 1898 & ebbe una produzione
ai 1600 o 1400 kg, al giorno, poi decrebbe rapidamente.

1l costo della pompatura fu di lire it. 8536, 25. |

La qﬂdntita di petrolio prodotto fu di quintali 788,530
per un valore di live it. 24,666, 73,

Nol Pozo wecchio di Ogzano si continud ad - estrarre il
petrolié con una campana & mano; el in 8 anni di eser
cizio, dal 1891 al 1894 si spesero lire it 2268, 10 di mano
:d’ol;aem & si ricavarono quintali 142,207 di pai;rolid per n
valore di live it. 4055. 78." '

A Neviano det Rossi il conte Sergardi fece perforare
il pozzo denominato Stoppans, che, incominciato nel novem-
bre 1892, fu ultimato alla fine di maggio 1893 raggiun-
gondo la profondita di 180 m.

La spesa della trivellazione fu di lire it. 14,400, quella
del pompaggio fu di lire it. B2, 70 ed il petrolio ricavato.
ebbe un valore di live i, 1768. 95
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‘Restano infine da esaminare le cosiddette spese generals

lo quali comprendono lo spese di direzione, gite, viaggi,
piante, carte amministrative, sbipendi ecc. ece., che sui libri
del c(;nte Sergardi ammontano a cirea L. 95,488, 29.

Queste spese generali debbouo esser portate ad cser-
cizio anno per anno, poiché riguardsno direttamente I'in-
dustria esercitats dal conte Sergardi, come puod vedersi dal
loro dsttaglio:

Riguardo poi al capitale dimpianio osserveremo che il
conte Sergardi, avendo dato a cottimo la perforazione dei
pozzi alla ben nota ditta-A. Bonariva i Bologna, non fece
aleuno acquisto di macchine, nd ebbs bisogno &i costruire
fabbricati o ferrovie di servizio, od altri impianti da am-
mortizzare in un eerbo periodo di teml;o.

Soltanto trovasi giusto di portare a capitale di im-
pianto la somma, i live 7,026, 28 1a quale comprende le spese
@i contratii e perizie che riguardano l'atto costitutivo della
Agenzia, una piccola motrice ed una tettoia.

Per gueste somma di lire 7,026, 23 si ritiens equo di
applicare il peﬁodo di ammortamento guinguennale,

So ora noi faceiamo il riassupto delle cifre surriferite,
noi troviamo che, nells tre annate di esercizio dal 1891 al

1894, si hanno le cifre seguenti, .
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SERSH |
.'I'rh'alhmimm1 Pompaggle | T |ENTBM‘L

: OTAT
Pozzo veechio 1 Ozzatlo, ’ 9,258.10 2,253.10: 408578
P COme, . ., {18,000.00, 4109.85/22,109.85 10,2918
Pz Lela ool Frank . 14,565.00 8,556.25(18,121.95 24686.73

Poo Soeand , ., , | 14,400.00

! 652.70 14,952, 7OI 1,763.95
i
|

I
!
'46 ,065. 00 10,471.20|567,456. 90 40 778.80
- Bpusn GENERALI L. 125,488.99

| [

82,925.19
Detrasndo le enfrate . . |40,778.30

Resta nna perdita di L. [42,146.89

Da. guesto cenno complessivo si vede chiaramente co-
e L'industria sia state, passiva, & eivca Jire 42,000, 00 sonza
contare 'll_e livp 7,026. 23 di capitale di impianto, del]a, quale
somma & deve pure computare la quota di ammortamento
che va a gravare il passivo.

Se poi un ragioniere compilerd con esattezza i bIlancl
annuali della azienda, richiesti dai pariecipanti agli utili,
portando a spese comp di dovere e di giustizia le spese di
perforazione e di pompaggio e quelle gensrali, trovera che
i bilanci annuali sono tufiti passivi-e quindi niente compete.
per ora ai parbecipantl. “

E fu fortuna che ambedue i pozzi fossero sta,tv, pto-
duttivi ; ma potevano anche non essetlo, o quindi il conte
Sergardi correva fubta-l'alea della incertezza di una ricerca

Adi petrolio.
B qualora i pozzi fossero stati poco o punto produt-
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_tivi, non solamente il Sergardi avrebbe completamente per:

duto la somma di cirea 90,000 live impiegate nells ricerche
di queste mmlere, ma gh sarebbew aucha mancati 1 mezzi
e gli argomenti per domandare 1a dichiavazione di scoperta
- della mmlem stessa.

Se dunque i pozzi furono produtt1v1 o se ad essi potla.
tener distro la concessione regolare ed effottiva della mi-
niora, di Ozzano, & ben giusto od bquo che chi rischid 1’ im-
presa si rimborsi pnma delle spese “fatte e poi chiami i
.compartecipanti alla ripartizione degh utili, nei modi sta~
oiliti,

Finalmente per dare una idea della incerbezza di que-
‘ste ricerche diremo come il conte Sergardi abbia ceduto
' con contiattc 29 ottobre 1895 16 sue miniere alla summen-
 tovats «Sodietd francese dei petrolii » & che questa ha, fo-
rato ad Ozzano due pozzi spendendo circa 200,000 lire o
non ricavando dncora aleun resultato sodisfacente.

Da quanto abbiamo detto fin qui, resultano chiare le
conclusioni alle quali dobbiamo logicamente arrivare.

Queste sono le seguenti: |

" In primo Inogo: nel caso di tna ricercs di miniers di
petrolio si deve fare il bilancio complessivo alla fine della
fmpresa onde non avvenga chie un momentaneo 6 passeg-

" gero resultato attivo di una parte di essa’ venga ad alte-
rare il suo resultato definitive.

In secondo luogo: nel caso dslla ricerca di miniers di
petrolio fatta dal signore conte Enrico Sergardi rel terri:
torio del permesso di Hoerea detbo di Ozzano sul Taro, non
averdo il conte Sergardi provveduto alcuna parte di mac.

chinario o costruito nessun fabbricato che potesse costituire
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un capitale dell'industria ammortizzabile in wun certo pe-

riodo i anni, tubbe lo spese fabte per i pozzi di ricerca
debbono essere considerate come spase effattive, giacchd egli
correva l'alea e la incertezza della ricerca. |

In terzo luogo poi: anche volendo fare astrazione dal
periodo aleatorio della ricerca e considerare i due pozzi
petroleiferi di Ozzano, e‘quello di Neviano dei Rossi quali
costituentl una vera e propria industria petroleifera e fare
i bilarci annuali secondo I'impegno contratto dal conte Ser-
gardi col suoi partecipanti agli utili, tubtavia mancando
sempre il capitale d'impianto quale macchine, fabbricati, ece.,
5 dovranno portare a spese tutte quelle fatte per fa per-
forazione dei pozzi, o le spese generali relative, facendo
goltanto una riserva per quelle viguardanti I'atto costibutivo
dell' impresa ¢ quelle riferentesi alle miniere non lavorate.

Cid facendo si opera sscondo giustizia, si segnono le
regole di una saggia amministrazions, o si fa cid che viene

fatto in tutte le imprese petroleifere ben condotte.

Firenze, 20 novembre 1896.

Ing. CELSO CAPACCL
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I forni a gas e i combustibili italiani, — L'Ingegnerie. Clivile o
le Arti Industriali. — Vol in-8° o 8 tavole. — Torino, Ca-
milla e Bertolero, 1880.

Nobice sur les mines ef usines de Freiberg. —'In-8° e 4 tavole
— Libge, Revue Universelle des Mines, 1881,

Mémoire sur les mines et usines du Harz supérieur, — Vol, in-8
e 4 tavole. — Lidge, Revae Universelle des Mines, 1881

Lo cave dei marymi & delle pietre. — In4° con figure intercalate,
Encielopedia delle Arbi e Industrie. — Torino, Unioze sipo-
grafico editrica, 1881

La formazione oflolitica del Monteferrato presso Prato (Tosca-
na) — Bollettino del R Comitato Geologico. — In8°e 2 ta-
vole, ~—— Roms, Barbéra, 1881.

Ueber die Oberharzer Hiittenprocesse, — Berg und Hilttenmanni-
sche Zeitung., — Leipzig, Arthur Felix, 1882,

11 Gegso: sua glacitura, oscavazions, cotiura e applicazioni. —
In4" con figure intercalate. — Hnciclopedia dalle Axti e Indu-
stvie. — Torino, Unione tipografico editrice, 1884,

Notizia sulls miniers di Lignite del Colle dell’Oro presso Terni
(Umbria). — In-8° con I tavols, —- Terni, Possenti, 1886,

Studi sulle Ligniti: loro giacimento, eseavazions, applicazioni.
Deserizione dei principali giacimenti lignitiferi dell’Italia.
— In-42 con figure intercalats e b tavole, — Enciclopedia delle
Arti e Industrie, -~ Torino, Unione tipografico editrice, L890.

Osservazioni sulla costituzione del forni di distillazione esi-
stenti nella Officina per la preparazione del gas illumi-
nante in Firenze, — In-4° — Firenze, Niccolai, 1832,



—_ -

1’ Esposizione e 1 Congressi di Chicago nel 1893, — In-8 con
1 tavola. — Atti del Collegio degli Architetti e Ingegneri di
Tirenze. — Firenze, Carnesecchi, 1894,

Perizia extragiudiciale sulle Miniere petroleifere di Ozzano
(Parma) nella causa fra il sig. Giorgio Arimondi ed il
sig. conte Barico Sexgardi, - In-4* — Firenze, Nicoolai, 1896,

Studio sulls Miniere di Monteponi, Montevecchic o Malfldano
in Sardegne. — In-8°con 3 tavole. — Bollettino daila Societh
Geologica Italisns 1896 — Roma, Lincei, 1897,

Cenno sulle Miniere di Manganese di Monte Alpe, Monte
Zenone e Monte Porcile e sulle Miniers &i Rame di
Monte Bardeneto o Monte Bianco presso Sestri Lovante
(Provincia di Genova), — Ind oon 1 tavola. — Firenze,
Niceolad, 1598

Relazione o Parere sui caratteri di provineialita della Sfrada
‘comunale obbligatoria Santafiora-Castellazzara-Poggio
Caino, in Comunitd di Santafiora (Provincia di Grosseto).
— Tn 4° — Pirenze, Niccolai, 1898, '

Perizia giudiciale sulla Miniera di Mercurio del Siele (Monte-
amiata), nella cause Romei, Ricei, Rosselli o LL. CC. —
Tn-4* con 8 tavole — Firenze, Nicoolai, 1898,

Per Ia istituziome di une Scuola mineraria pratica a Massa
Marittima (Grosseto). — Ressegna Minerarin, Vol, XJI, n, 10
— Torino, Cassons, 1900,

Flreazs, Tlp. Luigl Niccolnl, Vis Focnes, 44,
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