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SCOPO DEL PRESENTE LIBRO.

I culto scientifico della geologia, le necessita
pratiche degli studi geologici, mi condussero ad appli-
carmi in modo speciale a questo ramo della mecca-
nica, all’arte della sonda, di cui offro oggi agli inge-
gneri ed agli industriali una guida teorico-pratica. Nel
presente risveglio economico spero che il mio libro
non sia inopportuno, per le svariate applicazioni in-
dustriali a cui quest’arte socorre, e che sono indi-
cate nel capo primo.

L’arte della sonda, di nascimento italiano, svi-
luppatasi largamente fuori d’Italia, specialmente in
America, ha all’estero il suo posto d’onore in diverse
pubblicazioni, di cui il lettore trovera fatto cenno in
una parte speciale del presente lavoro.

Il mio libro non ¢ perd una mera compilazione
d"altre pubblicazioni; — ¢ il prodotto di studi pro-
pri, teorici e sperimentali, dei sistemi pit general-
mente usati, nello stato attuale dell’arte. Vi ho ag-
giunto il risultato della mia personale esperienza.
L’uomo della scienza potra, spero, in questo mio
lavoro ravvisare la continua preoccupazione del ri-
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gore scientifico; I'uomo tecnico, tale ¢ il mio desi-
derio, potrd rinvenirvi I’ utilitd dell’ insegnamento,
adattato alle variabili necessitd e convenienze della
pratica applicazione.

1l libro ¢ corredato di 33 tavole, nelle quali ho
raffigurato gli istrumenti descritti nel testo. Le figure
sono in iscala metrica, di guisa che colla loro guida
torni facile fabbricare gli istrumenti in grandezza na-
turale.

Nello scegliere gli istrumenti e congegni ho dato
la preferenza ai meno complicati ogni volta che la
maggiore semplicitd parvemi conciliabile colla sicu-
rezza maggiore del risultato; credetti provvedere cosi
al duplice interesse dell’arte, e dell’industria.

L’uomo esperto comprende quanto utile sia il
potersi procurare ferri colla minore spesa relativa, che
agiscano in modo adeguato al fine, ¢ il poterli acco-
modare ¢ anche fabbricare sul luogo stesso del lavoro.

Ho aggiunto 12 tabelle nelle quali ho indicato
1 pesi ¢ le resistenze rispettive dei diversi materiali
occorrenti; nelle quali si potra per conseguenza avere
un immediato e pronto sussidio nei varl bisogni della
pratica.

Aggiunsi pure una serie di prospetti nei quali
ho calcolato approssimativamente i prezzi di costo
dei diversi ferri ed apparecchi secondo i diversi si-
stemi mcccanici, come pure una valutazione appros-
simativa del costo delle varie trivellazioni; cid age-
volera, credo, all’industriale, e al tecnico Ii opportuni
computi. Infine I’ aggiunta di notizie storiche rivendica
alla nostra patria quanto le spetta nell’ industria di
cui trattasi.

Scopo del presente libro. VIt

Alla presente pubblicazione fui confortato da
womini insigni, fra i quali mi onoro di nominare gli
illustri ingegneri: Perazzi, deputato; Pellati, ispettore
delle miniere, i quali ebbero primi a esaminare il
mio lavoro; Giordano, ispettore capo delle miniere,
che ebbe poi a esaminarlo per incarico del Ministro
Domenico Berti; Nazzani, I’esimio professore di idrau-
lica nella Scuola di applicazione degli ingegneri in
Roma, e il commendatore Miraglia, direttore dell’ A-
gricoltura. Devo poi una speciale parola di ringrazia-
mento al Ministro Berti, e al Ministro Grimaldi pel
cui efficace concorso, € per i cui benevoli auspici, il
presente lavoro, originale italiano, vede la luce.

Roma, febbraio 1884.

Luict PERREAU

(da Piacenza).
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SOMMARIO DELLE TAVOLE.

TAVOLA 1L

Rappresenta una cucchiaja.
Trivella a succhiello.

Una trivella a tallone.
Curetta a campana a valvola.

. Indicano uno scalpello perforatore.
. Zampa di bue per I’ estrazione dei ferri.

Chiave di manovra per invitare le aste.

Campana a chiocciola per ripescare le aste rotte o svitate
nel pozzo.

Doppione o falsa testa della curetta.

Testa della sonda.

Asta della sonda.

Chiave di ritenuta per le aste.

TAVOLA IL

Profilo ed elevazione della capra per piccoli assaggi con tre
montanti ed apparecchio in opera per discendere i tubi.

Apparecchio per sollevare i tubi.

Strettoio per la colonna dei tubi.

Due tubi di ritenuta uniti a vite,

Strettoio in ferro per la colonna dei tubi.

Tanaglia per invitare i tubi.

TAVOLA IIL

Rappresentano due sistemi per tenere aperte le alette d’uno
scalpello allargatore.

Piccolo scalpello allargatore,

Profilo e sezione di un altro scalpello allargatore sistema a
molla.
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Fig. 7 e 8. Scalpello con una sola aletta allargatrice.

» 9 e 10. Indicano due cucchiaie.

» 1L Trivella semplice.

» 12 e 13 Doppione o falsa-testa a vite snodata, pel canapo piatto.
14 15. Altro doppione snodata a gancio pel canapo piatto.

» 16 e 17. Unione della falsa-testa col canapo piatto.

» 18,19 e 20. Rappresentano il modello d’una chiave di ritenuta spe-

ciale, adoperata colla falsa-testa, costruita a gancio.
» 21 e 22. Profilo e piano della chiave di ritenuta per le aste.

o

TAVOLA IV.

Fig. 1 e 2. Elevazione e profilo d’una Capra con quattro montanti,
munita di verricello ad ingranaggio.
» 3,4 e 5. Scalpello con speroni.
» 6,7 e 8 Altro scalpello con speroni per un diametro maggiore.
» 9 Guida in ferro da applicarsi all’asta dello scalpello, nel
caso che il foro di sonda abbia deviato dalla verticale.
» 10 e 11. Guida in legno da unire all’asta dello scalpello, come

sopra.
TAVOLA V.
Fig. 1. Installazione completa dei meccanismi per lavorare col
bilanciere a braccia d’uomini.
> 2. Profilo della baracca piramidale, della grande ruota e
del cavaletto del bilanciere.
» 3. Pianta di tutto il cantiere di lavorazione.
» 4. Profilo della tettoia.
TAVOLA VI

Fig. 1 e 2. Elevazione e profilo della grande ruota per sollevare e
calare i ferri nel pozzo, e rispettivo freno.

» 3, 4 e 5. Rappresentano il dettaglio della ruota grande.

» 6 e 7. Elevazione e profilo del cavalletto del bilanciere.

» 8 e 9. Piano e profilo del bilanciere con la relativa stanga pel
movimento di percussione dello scalpello.

TAVOLA VIL

Fig. 1 e 2. Modello del collare e dei tubi da costruirsi in lamiera.

» 3. Rappresenta il modello di due tubi inchiodati insieme.

» 4 ¢ 5. Pianta e profilo dello strettoio in legno con due caviglie
in ferro per i tubi di ritenuta.

»

»

Sommario delle Tavole. XVII
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II.
12.
13.

Intelaiatura della cisterna d’ attacco; piti un metodo & in-
chiodare 1 tubi con perfetta verticalita.

Sezione della cisterna con il rivestimento delle tavole.

Telaio superiore della cisterna, con i due travi su cui
s’ appoggia lo strettoio dei tubi.

Altro sistema d’intelaiatura.

TAVOLA VIIL

. Vite d’allungamento del bilanciere di manovra rappre-

sentati in due bande.

. Gancio per unire la vite d’ allangamento al bilanciere.
. Un sistema d’un giunto semplice.

Piano della manetta della vite del bilanciere.

TAVOLA IX.

. Sezione e profilo di un giunto a caduta libera del sistema

Kind.

. Dettaglio dei tiranti di detto giunto.
. Giunto a caduta libera con un gancio solo, usato per se-

zioni piccole.
Altro modello di giunto a caduta libera veduto in diversi
modi, secondo il sistema Fabian.

. Rappresentano una speciale costruzione di viti per uten-

sili adoperabili per percussione e per rotazione.
Modello d’una guida in ferro da aggiungere superior-
mente al giunto a caduta libera.

TAVOLA X.

. Curetta o campana a valvola semplice.
. Piano e profilo della valvola e tagliente della curetta.

Rappresentano una curetta unita all’intermedio e la falsa-
testa della fune; al fondo di questa curetta sono inchio-
dati due speroni acciaiati per muovere il detrito.

Curetta sormontata da una vite cilindrica per aggiun-
gervi il peso d’ un’ asta; al fondo di essa & inchiodato
traversalmente un coltello a tagliente.

Curetta come sopra, con valvola a sfera e terminante a
cucchiaia.

Curetta con vite cilindrica come sopra, col tagliente a
piccoli denti, usata specialmente per estrarre le sabbie.

Istrumento che si colloca sopra alla testa delle colonne
cosidette perdute, per farle discendere.



XVIII

Sommario delle Tavole.

»

Fig.

»

Fig.

I e 2
3¢ 4
5,6 e 7.
I, 2 €12
3 ¢ 4
5 6
8, 9 e 10.
7 e II.
I 2
3.

4 ¢ 5
I e 3

TAVOLA XI.

. Elevazione e piano dell’ estremita superiore della grande

baracca piramidale, e del modo di appendere ai ganci
doppi scorrevoli, le aste di ferro lunghe e flessibili.

. Carrucola di legno con albero di ferro e cuscinetti in

ghisa.
Tanaglia adoperata specialmente per le aste di legno,
rappresentata in diversi modi.

TAVOLA XIL

Rappresentano uno scalpello, munito di alette le quali
sono ad esso unite a coda di rondine e rese fisse me-
diante caviglie a vite.

. Altro scalpello con alette fisse, che diversificano dalle

precedenti, pel modo con cui sono unite al corpo dello
scalpello; esse, ciog, sono costruite a T" e i due gambi
traversando un vano praticato nel mezzo dello scalpello,
sono fissate solidamente con una caviglia passante.

. Scalpello con alette mobili allargatrici e tenute aperte

mercé una piccola molla spirale attorno al gambo del
medesimo. La sua asta d’unione & rappresentata nella
Tav. XVIII (fig. 1, 2 e 9).
Dettaglio d’una aletta mobile e relativo tirante.
Rappresentano I’asta e Punione a vite degli scalpelli in-
dicati nelle fig. 1 e 3.

TAVOLA XIII

. Profilo e pianta d’una macchina con banco di legno per

bucare le lamiere che servono 2 costruire i tubi; la
stessa macchina, cambiando i cuscinetti ed il punzone,
costruisce i chiodi pei tubi.

Ferro che s’ intromette fra la lamiera ed il punzone della
macchina per sollevare la leva costruendo i forellini.

. Rappresentano, veduto da due parti, un morsetto per

tenere unito il modello ai fogli di lamiera da forare.

TAVOLA XIV.

. Piano, ad elevazione della placca, cuscinetto e punzone

della macchina per bucare, colle due caviglie con cui
unirla al banco di legno.

2.
4 ¢ 5
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8.
9 € I0
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12,
1, 2,3 € 4.
5, 6 ¢ 7.
8.
9.
10 e 14.
11.
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8, 9 e 10.
I1 e 12
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Profilo della macchina per bucare.

. Cuscinetto per fare i chiodi che servono alla costruzione

dei tubi.

. Punzone, come sopra, veduto da due parti.

Blocco di legno adoperato nel sistema Kind per soste-
nere le aste sul tubo o banco onde svitarle in date
circostanze.

. Cavalletto di legno per trapano.

Pezzo di ferro che serve di guida al trapano.
Modello dei chiodi.

TAVOLA XV.

Rappresentano in diversi modi la macchina per cilindrare
le lamiere per la costruzione dei tubi,

Due svasatori per rettificare i forellini dei tubi.

Gallica per svasare le accecature dei forellini.

Punta d’acciajo.

Macchinetta a trapano per forare i tubi sul pozzo.

Tanaglietta per tenere i chiodi da ribattere.

Cilindro di legno per arrotondare i tubi.

E un altro sistema per congiungere i tubi di ritenuta senza
le viere, ma solamente mercé una speciale costruzione
dei tubi stessi.

Piccolo calibro in lamiera che serve per intestare i tubi.

TAVOLA XVI.

. Indicano un torno economico per tornire i due bordi dei

tubi.
Diversi pezzi componenti I'apparecchio per sostenere i
tubi da tornire.
Punta del torno snodata.
Chiave, veduta in due aspetti, per invitare gli scalpelli.
Altro modello di chiave per lo stesso scopo.

TAVOLA XVIL

- Rappresentanti un mandrino in ferro con lunetta in ghisa

per inchiodare i tubi nel pozzo.

. Piccolo giunto che s’invita sul cuneo del mandrino, ed

ha P’ufficio di allargare le lunette mediante piccoli colpi
dati col giunto sul cuneo stesso.

. Altro modello di mandrino per piccole sezioni di tubi.

Dettaglio delle lunette di ghisa del mandrino.
Falsa-testa per calare i tubi nel pozzo.
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XX

Fig. 13. Rappresenta il modo di sollevare le aste quando occorre
verificare, oltre la natura del terreno, anche la inclina-
zione ed orientazione.

» 14 Lancia snodata che si unisce alle aste per orientarle.

TAVOLA XVIII

Fig. 1, 2 e 9. Rappresentano l'asta e la guida, costruita in ferro, dello

> 3
> 5
» 7

scalpello indicato nella Tav. XII (fig. 5 e 6).

e 4. Scalpello allargatore senza le alette e asta rappresentati
in due modi, con la vite cilindrica per uno scalpello
d’un diametro minore.

e 6. Scalpello con alette allargatrici unite con due caviglie,
invece di una come negli altri, € con paletta congiunta
5 vite,

e 8. Guida in legno dello scalpello rappresentati in sezione
e in pianta.

TAVOLA XIX.

Fig. 1,2.3e4. Indicano uno strumento chiamato mano di ferro, che

» 5
» 6.
» 7.
» 8.
» 9
» I0
» 12
» 14,

serve per riparare molti infortuni; come pure per le-
vare i cilindri fatti collo scalpello a trapano onde rico-
noscere la natura dei terreni.
Istrumento formato con un tampone di legno elissoidale;
serve per sollevare i tubi.
Caracolla o gancio doppio per ritirare la corda spezzata
nel pozzo.
Campana a scatto per ritirare le aste svitate o rotte nel
pozzo.
Campana a chiocciola che serve per lo stesso scopo.
Gancio costruito specialmente per discendere le colonne
perdute nel pozzo.
e 11. Istrumento indicato in profilo e in sezione che si usa per
allargare i tubi in caso di schiacciamento.
Rappresentano un altro gancio semplice, con disco mobile
per sollevare i tubi.
Gancio doppio che si adopera per lo stesso scopo.

(¢4
-
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»15,16,17€18. Rappresentano diversi istrumenti cosi detti caracolla o

» 19

ganci semplici.
e 20. Sega per segare i tubi nel pozzo, rappresentata in pro-
filo e in pianta,
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. TAVOLA XX.

Fig.1,2,3,4 ¢ 5. Rappresentano, anche ne’ suoi dettagli, uno scalpello a
trapano adoperato per riconoscere la natura dei terreni.

»6,7,8,12¢e13, Indicano pure un secondo modello di trapanc per verifi-
care la natura dei terreni.

» 9, 10, 11 € 14. Rappresentano in profilo, in pianta, ed in sezione, i vari
pezzi componenti I'istrumento che si adopera per riti-
rare i campioni dei terreni perforati collo scalpello a
trapano.

TAVOLA XXL

Fig. 1 e 2. Indicano due sistemi diversi, da adottarsi per la chiusura
delle colonne ascensionali, cosi dette scatola a muschio,
destinata ad impedire il passaggio dell’acqua esterior-
mente alla base della colonna.

» 3. Mostra la sezione d’un pozzo d’assorbimento, cosi detto
dai Francesi Doit-tout.
» 4 Sezione dell’ apparecchio per perforare orizzontalmente,

con scalpelli o trivelle, il terreno.

TAVOLA XXII

Fig. 1. Rappresenta 'istallazione completa di tutti i meccanismi
che occorrono per perforare col cordone sistema Ame-
ricano.

» 2. Pianta del cantiere.
» 3. Palco sotto al Derrick.
» 4 Profilo del Derrick.

TAVOLA XXIIL

Fig. 1 e 2. Profilo ed elevazione indicanti il modo di costruire la
grande baracca piramidale (Derrick) con tavoloni d’abete,
ed il modello dei volanti su cui s’avvolge il canapo, come
pure quello del loro rispettivo freno.

€ 4. Sezione e pianta del carro di trasformazione del sistema
Americano.

» 5 e 6. Tornello su cui siavvolge la corda della curetta a valvola.

[N
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Sommario delle Tavole.
TAVOLA XXIV, .
1. Pinzetta di salvataggio per riprendere le aste nel pozzo.
2 e 3. Rappresentano la vite d’allungamento del bilancierc ve-
duta da due parti.
4. Altro modello d’una vite d’allungamento del bilanciere.
5, 6 € 14. Giunto semplice veduto sotto i suoi diversi aspetti, mo-
dello pilt piccolo secondo il sistema gid indicato nella
Tav. VIII (g. 5 e 6).
7 e 13. Giunto semplice costruito con un tubo di ferro vuoto
per piccole sezioni.
8 e 9. Scalpello Americano rappresentato in due modi.
10, 11 e 15. Tondeggiatore del sistema suddetto.
- Chiave che serve a stringere la piccola vite della cer-
niera inchiodata alle staffe della vite del bilanciere.
16. Calibro costruito in lamiera per verificare il diametro
degli scalpelli..
17,18 € 19. Rappresentano le guernizioni in ferro della fune di tras-
missione.
TAVOLA XXV.
1 e 2. Secondo scalpello americano veduto in due parti.
3, 4 ¢ 15. Rappresentano il rispettivo tondeggiatore.
s e 6. Terzo scalpello pure americano.
7, 8 e 16. Indicano in sezione, in profilo e in pianta il rispettivo
tondeggiatore.
9. Campana pei detriti compatti senza valvola con una sola
linguetta mobile.
10 e 11. Curetta a pompa e valvola per pozzi a petrolio.
12, Curetta semplice a valvola da adoperarsi colla funicella.
13. Curetta a valvola di ferro vuoto, con vite cilindrica da
usarsi con la batteria dei ferri.
TAVOLA XXVIL
1 e 2. Rappresentano un giunto semplice, modello americano,
veduto da due parti.
3. Asta in ferro da aggiungersi superiormente al giunto
semplice lavorando col cordone sistema americano.
4, 5 e 6. Rappresentano tre aste da unirsi agli scalpelli o tondeg-
giatori secondo il diametro rispettivo.
7. Piccola asta in ferro degli stantuffi della pompa.
8 e 9. Stantuffi della pompa americana.
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14.

16.

21.

24.

27,

30,

Altro modello di stantuffi con due valvole,

Corpo della pompa composto di un cilindro di ferro
vuoto con rivestimento di bronzo.

Rappresenta un tubo ascensionale da aggiungere alla
pompa.

Strettoio in legno con due caviglie per i tubi della pompa.

Tanaglia per invitare e svitare i tubi della pompa.,

TAVOLA XXVIL

Tanaglia perfezionata per invitare e svitare i tubi.
Chiave per invitare le aste agli scalpelli con le viti cilin=
driche.

. Carrucola in ghisa con staffa di ferro, che serve per la

funicella della piccola curetta a valvola.

. Cuscinetto in ghisa del bilanciere rappresentati in sezione

e profilo.

. Biella in ghisa del bilanciere veduta da due parti.

Albero in ferro, tornito, del ruotone del carro di trasfor-
mazione.

Placca in ghisa con albero in ferro del bilanciere rap-
presentati in pianta ed in profilo.

Carrucola in ghisa con albero in ferro che serve pel ca-
napo del Derrick.

Rosone in ghisa pel ruotone in legno del carro di trasfor-
mazione.

Cuscinetto in ghisa della suddetta carrucola.

Congiunzioni delle aste di ferro per uso della pompa.

Congiunzioni delle aste in legno per il medesimo uso.

Guernizioni della manovella di legno del bilanciere rap-
presentati in profilo ed in sezione,

Porta con vite cilindrica del canapo per I’estrazione dei
ferri e per la perforazione.

Staffa in ferro e modo di unirla al bilanciere per pom-
pare colla macchina,

Piccola asta piatta in ferro, che si unisce con viti alla
staffa del bilanciere.

Cuscinetto in ghisa, rappresentati in profilo e in pianta;
serve per unire la manovella di legno al bilanciere.

Testa della pompa americana.

Cuscinetto in ghisa dell’albero del motore del carro di
trasformazione.
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TAVOLA XXVIIL

Rappresenta Iistallazione completa del modo in cui agi-
sce la pompa, con apparecchio speciale per raccogliere
e alimentare la macchina con il gas che pompa essa
stessa.

Rappresenta il modo di aggiungere alla pompa, in quella
data profondita, il sacco di seme’lino per ottenere la
chiusura del pozzo. ’

Falsa testa delle aste della pompa.

Gancio della vite d’allungamento del bilanciere.

Falsa testa per discendere e sollevare i tubi ascensionali
della pompa.

TAVOLA XXIX.

Installazione completa dei meccanismi del sistema Cana-
dese perfezionato.

. Pianta e profilo dei relativi meccanismi.

Dettaglio del movimento del tenditore veduto superior-
mente, »
Telaio e trave della carrucola del Derrick.

TAVOLA XXX.

. Rappresentano il bilanciere ed il verricello su cui s’ av-

volge la catena in ferro; la piccola leva o manetta che
serve per sollevare lo scatto alla ruota dentata in ghisa
onde lasciar libera la catena a discendere, ed inoltre
Palbero in ferro ed il modo d’assicurarlo con chiavarde
al bilanciere.

. Ruotoni in legno rappresentati in piano ed in profilo.

Albero dei ruotoni con biella e quattro rosoni in ghisa,
Piano della biella.
Dettaglio del movimento della leva del tenditore.

. Tubo ottagonale in legno, costruito con tavole d’abete.

Tubo in ferro vuoto con collare a vite.
Manovella del bilanciere in legno con guernizioni in ferro
ed in bronzo.
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TAVOLA XXXIL

Tanaglia di salvataggio per le aste e per gli scalpelli.

3. Viti con le guernizioni delle aste in legno.

Rappresenta I’ unione di due pezzi d’asta per avere la
lunghezza prefissata.

Chiave per invitare e svitare gli scalpelli,

Leva per rinforzo onde invitare gli utensili perforatori.

Istrumento di salvataggio con anello mobile.

Chiave di manovra per le aste in legno.

Chiave di ritenuta per le aste.

Chiave per invitare la scattola della curetta a valvola.

Curetta a valvola.

Curetta 2 valvola per un diametro maggiore.

e 14. Tipo dello scalpello Canadese rappresentato in due modi.

€

€

16. Scalpello per rettificare il foro praticato.
18. Altro scalpello per rettificare il foro fatto specialmente

in terreni argillosi e marnosi.

20. Altro tipo di scalpello Canadese col gambo quadro.
22. Scalpello usato specialmente per allargare il foro gia

praticato.

TAVOLA XXXII.

2. Porta corde con vite conica del canapo per sollevare e

discendere i ferri.
Strettoio con manovella a vite per sostenere sul banco di
manovra le aste.

5. Rappresentano, veduta da due parti, una delle molle che

servono per ritenere superiormente al Derrick le aste
di legno sul banco di manovra.

Palco superiore al Derrick con la molla di guida delle
aste per svitarle, come pure altre mollette per ritenerle
quando sono svitate sul banco di manovra.

Carrucola con staffa, guida e gancio per la fune della

- curetta a valvola.

Mulinello per misurare con un filo incatramato la pro-
fondita del pozzo.

Banco di manovra veduto in piano.

- Planta e sezione del bilanciere rappresentanti il modo di

applicare i congegni per pompare colla macchina.
Tanaglia perfezionata con vite di pressione per invitare
e svitare i tubi,
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Fig. 13 e 14. Giunto semplice senza guide col maschio a vite conica
e la femmina a vite cilindrica.
~ . . " .
» 15, Asta da unirsi agli scalpelli.

TAVOLA XXXIIL

Profilo dei terreni attraversati da pozzi forati nella miniera di Montec-
chino e nella miniera di Neviano de Rossi.




CAPO I.

DEI VARII USI DELLA SONDA.

Enumeriamo gli usi principali ai quali si applica I’ arte

del sondaggio: )
1.° Ricerche d’ acque ascendenti. E noto che perforando
il suolo in date localita, geologicamente indicate, ove esistono
nappi d’acqua, questa per effetto della pressione si porta alla
superficie pel foro praticato sgorgando a maggiore o minore
altezza secondo il livello della sorgente. Tali perforazioni ser-
vono a dotare di acque potabili le regioni che ne mancano,
o dove le acque per gli usi domestici non rispondono alle
necessarie condizioni di salubritd per le sostanze eterogenee e
qualche volta venefiche, che contengono, come pur troppo st
verifica in molte parti d’Italia. Servono del pari per uso agri-
colo, giovando in tutte quelle localitd dove I’irrigazione & resa
troppo costosa, se non impossibile, per 1’ubicazione dei ter-
reni.” Le acque ascendenti di tal maniera scoperte, trovano
anche applicazione come forze motrici. Le perforazioni di cui
trattasi sono conosciute sotto il nome di pozzi Modenesi, nome

! Nell’anno scorso si verificd un esempio cospicuo di tale applica-
zione nel Ferrarese, dove una Societa inglese fece eseguire lavori di bo-
nificamento e dove del pari un’altra Societd italiana fece eseguire altri
consimili importanti lavori alla cul direzione tecnica per la ricerca d’ac-
que ascendenti partecipd I’autore del presente libro,

L. Perreav, L’artc della Sonda, * 1
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che designa la origine italianas di quest’arte importantissima,
o di pozzi Artesiani avendo avuto applicazione, storicamente
celebrata, nell’Artois in Francia. E ad augurarsi che una inven-
zione che tanto onora I’ingegno italiano abbia a trovare nel
suo paese d origine quelle applicazioni che in larga scala pra-
ticate potrebbero tanto contribuire ai suoi vantaggi industriali
ed igienici.

Il prodotto dunque d’un pozzo Modenese varia da Puno
allaltro per varie cause, ciot secondo la profonditd, il dia-
metro del foro, la natura geologica del terreno, ecc.

Cos! noi vediamo dei pozzi produttivi solamente di qual-
che centinaia di litri, come molti altri produttivi invece di mi-
gliaia di litri d’acqua al minuto.

In California, nel Colorado, nell’Idaho ed altri paesi oc-
cidentali dell’ America, ove le rare pioggie non sono sufficienti
alla coltivazione, furono al giorno d’oggi costruiti migliaia di
pozzi Modenesi che servono largamente a provvedere acqua
per uso domestico e per le irrigazioni.

Anche in altre regioni dell’ America, lungo le rive del-
’Oceano Atlantico, ove si supponeva che 1’acqua potabile
non potesse giammai essere procurata, furono a questo scopo
praticati in grande quantitd i pozzi Modenesi.

Il Messico e 1’Illinois possiedono moltissimi di questi.

pozzi che forniscono una grande quantitd d’acqua saliente.

A New York, New Jersey, Rhode Island, Pennsylvania,
Bristol, Rhode Island, ne esistono pure in gran numero, pro-
duttivi di diverse centinaia e migliaia di litri al minuto, con
getti salienti dai due ai venti metri sopra il livello del
suolo.

Questi pozzi Modenesi in genere sono tutti molto pro-
duttivi; in Algeria nel distretto Tougourt, un picciol nu-
mero di essi d& 2790 litri d’acqua al minuto; la provincia
di Costantina, che ne possiede 50, ottiene dai medesimi 36,421
litri ’acqua al minuto; nell’Oued-Rir e nel Hodna, sino dal
1860 ne furono costrutti dalla Casa Degousée et Laurent 31,
i quali danno un prodotto di 33,131 litri d’acqua per minuto.

La profonditd media di questi pozzi nell’Oued-Rir ¢ di
metri 89,55 e quelli di Tougourt di metri 56,56.

.
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E cost ora & sorta intorno a codesti pozzi una bella oasi,
ove la rigogliosa vegetazione e I’ abbondanza dell’acqua ap-
portano ristoro e riposo ai viandanti. ‘

Londra che riconobbe [’indiscutibile utilitd dei pozzi Mo-
denesi, ne ebbe, fin dal 1851, alcuni che le fornivano piu di
so milioni di litri al giorno, e questo gia cost grande pro-
dotto al presente ¢ immensamente aumentato per la costru-
zione di nuovi pozzi.

A Trafalgar Square, si dice che un pozzo alla profon-
dita di metri 117, sia produttivo di 2000 mc. d’acqua al giorno.
Hunghes scrive che un altro pozzo vicino a Londra profondo
solamente metri 52 circa dia pit di 10,000 me. d’acqua al
giorno.

Nel paese di Keat, parimenti vicino a Londra, esistono fino
dal 1869 pozzi che forniscono giornalmente piu di 30,000 mc.
d’acqua i quali vengono distribuiti in 34,504 case ad una po-
polazione di 140,000 anime.

Bootle Well in Liverpool possiede una sorgente che dai
ogni giorno pit di 4,500 mec. d’acqua.

In Francia il pozzo di Grenelle costruito dall’ing. A. Mu-
lot profondo metri 547 del diametro metri 0,10, & produttivo
di 900 mec. al giorno, con un getto saliente di metri 29.
Il pozzo di Passy fu costruito dalla Casa Kind, colla di-
rezione dell’ingegnere Germano Bauer di Bruges, mio chia-
rissimo maestro, il quale dopo aver superata, con lavoro dif-
cilissimo per le peripezie avvenute nel corso del perforo, la
profonditi di metri 586,50, con un diametro di 6o centimetri,
incontrd una sorgente d’acqua produttiva di 15,000 m. c. la
giorno.

Un altro di tali pozzi produttivi di mec. 1386, trovasi a
Place de Europe ed altri ad acqua saliente trovansi a Barrien
du Route ove abbelliscono coi loro alti zampilli il « jardin
de Plantes», Tocer S. Jacques, la Baisheri, ecc. '

Anche [’Italia conta molti pozzi Modenesi; tralasciando
di parlare di quelli costruiti da tempo immemorabile, bastera
citare i due che vennero fatti da poco tempo dalla Casa De-
gousée e Laurent in Napoli; 'uno dei quali, spinto alla pro-
fonditd di metri 485 produce 2000 litri al minuto ed alimenta



4 Capoﬂ primo.

I arsenale ed una parte dei quartieri bassi della citta; I alFro _
profondo metri 481,50 d4 una bella fontana alta 2 metri €
mezzo dal suolo. . '

Molti altri di simili pozzi Modenesi esistono nelle.varle
provincie d’Italia; Venezia & alimentata da alcuni di essi, che
le procurano migliaia di litri al giorno.

Il Parmense, il Bolognese e il Ferrarese ne posseggono
molti e nelle recenti bonifiche eseguite in quest’ ultima provin-
cia, da una societd estera € dallo scrivente, ne furono cos.truiti‘
parecchi asssai produttivi e abbondantissimi d’ acqua pota'blle di
grande utilitd in quel luogo per Puso domestico ¢ ‘agrlcolo..

L’ arte di procurarsi I’acqua con questo mezzo ¢ resa pot
indispensabile anche in caso d’assedio, poiché sar.ebbe.vano
ogni sforzo di difesa qualora il nemico potesse tagliare i con-
dotti che procurano I'acqua alle cittd assediate. . .

2.° Pogzi per ricerche minerarie e per aereazioni di galler.ze.
Dove Puso della sonda si rende assolutamente indispensabile
si & nelle ricerche minerarie.

Qualunque lavoro di tal genere impreso senza gli oppor-—
tuni scandagli riescirebbe il pitr delle volte avventato ¢ infrut-
tuoso. o

Il sondaggio guidato con avvedimento sc1ent1ﬁco ¢ con
illuminata pratica, & il necessario preliminare d’ ogni seria ri-
cerca mineraria, potendosi per esso, € con relativo risparmio
di spese, accertare la reale esistenza del rr}inerz'tle, il luogo
preciso del giacimento, la quantitd, la qualit, il -valore del
medesimo. . o

I pozzi Modenesi vengono con molto vantaggio praticati
per laereazione in quelle miniere dove esistono gallerie di
qualche lunghezza, giacenti a diverse profondm?. ‘

Tali pozzi che quasi sempre sono del diametro di 25
a 35 centimetri, e qualche volta maggiore, part'endo d?ll.la su-
perficie del suolo e forando il tetto della galleria, st‘ablhsconov
una diretta comunicazione nell’ interno di essa, col hl.)e'ro aere
esterno, venendo cosi a dissiparsii gas non respirabili che vi

si sviluppano continuamente. o )
Senza tali ventilabri sarebbe impossibile lo impiegarvi ope-
rai minatori.
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3.° Pozzi assorbenti. Vi sono localitd nelle quali o per
la loro giacitura o pel terreno poco permeabile, le acque non
avendo scolo, o non potendo filtrare nel terreno, ristagnano
alla superficie, riducendo il suolo a paludi insalubri.

Si praticano in tali casi pozzi di assorbimento a profon-
ditd sufficiente, finche, cioe, s’incontri uno strato permeabile.

Per tal modo si riesce a ridonare la salubritd e la ferti-
litd a terreni incolti, serbatoi di febbri miasmatiche e palustri.

Noi citeremo per esempio il prosciugamento eseguito
nella palude di Paluns presso Marsiglia; questo piano ora ri-
coperto di vigneti d’un grande vigore e di una produzione
straordinaria, anticamente non era che una grande palude.

Il prosciugamento fu eseguito mediante diversi pozzi Mo-
denesi penetranti sino all’incontro di stati cavernosi e porosi;
superiormente a questi pozzi furono costruite delle cisterne
racchiuse da muri a secco, nei quali le acque ivi condotte dai
fossi filtrano e colano nei. pozzi sino alle cavitd sotterranee,
atte a smaltirle completamente.

Cosi pure la cittd di Parigi, sin dal 1833, applicd questo
sistema di pozzi d’assorbimento per prosciugare un vasto
bacino d’acque stagnanti presso la Barriera di Combat; I’in-
gegnere Mulot, esegul questi pozzi che diedero un risultato
felicissimo, prosciugando completamente quella plaga, fonte
di miasmi e di malattie.

Anche. nelle officine ora si fa uso di molt’acqua, che
dopo essere stata adoperata viene naturalmente mista con ma-
terie corrotte e nocive. Tali acque se si lasciassero scorrere
impunemente e stagnare potrebbero arrecare danno grandis-
simo, colle loro esalazioni ed infiltrazioni, sviluppando gas
deleterl. Ad evitare tali inconvenienti si costruisce uno o pit
pozzi d’ assorbimento a seconda della quantita d’acqua da smal-
tire, come fu fatto a Parigi pel servizio di smaltimento delle
acque corrotte nel palazzo di Bonne Nouvelle.

4.° Sondaggi per strade ferrate e strade ordinarie. L’appli-
cazione della sonda & necessaria ed utilissima anche nelle co-
struzioni ferroviarie e in quelle di tutte le strade destinate alla
viabilitd ordinaria del Regno, poiché¢ per suo mezzo 1’inge-
gnere incaricato degli studi preventivi sia dal lato tecnico, che
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dal lato delle spese non arrischia di errare nelle sue indica-
zioni.

Per mezzo della sonda egli pud assicurarsi della natura
del terreno, se sia o no atto a dare stabile e solido appog-
gio, se la perforazione delle gallerie sia facile o difficile e per
conseguenza di maggiore o minore spesa. ‘

Ben pud dirsi, e la pratica ogni giorno lo dimostra, che
Parte prudente e opportunamente usata del sondaggio ¢ in-
dispensabile requisito della buona ingegneria stradale. Ed anzi,
mentre scriviamo, il Governo ha con apposito Decreto or-
dinato che prima di intraprendere lavori di costruzioni stra-
dali, vengano eseguiti opportuni scandagli onde constatare la
natura e la stabilitd dei terreni su cui i lavori dovranno es-
sere eseguiti.

5.2 Sonde sottomarine. Le roccie sottomarine che s’in-
contrano nella navigazione dei fiumi e delle quali occorre sba-
razzarsi per 1’agevolezza e sicurezza della navigazione, ven-
gono facilmente assoggettate all’azione delle mine mediante
le perforazioni che si ottengono cogli istrumenti del son-
daggio. .
6.2 Pogzi per poggiare le pile dei ponti, o per fissare con
soliditd le catene dei ponti sospesi. L’ ingegnere idraulico trova
nellarte di cui trattasi una utilissima applicazione poiche, a
nostro avviso la meccanica moderna pud utilizzare I’arte del
sondaggio nella costruzione dei ponti sui fiumi.

Finora la maggior parte di queste pile furono costruite
con la pressione d’aria, ma questo lavoro si potrd semplificare
e rendere meno costoso addottando anche qui il sistema dei
pozzi Modenesi, i quali costruiti di varie grandezze e rivestiti
con tubazioni in ferro e riempiti di cemento idraulico e cal-
cistruzzo serviranno di solido appoggio alle suddette pile.

Lo stesso sistema acconciamente adoperato pud servire
per fissare i ponti d’appoggio alle catene dei ponti sospesi.

7.0 Piccoli sondaggi per conficcar palafitte ¢ pali telegrafici.
Anche Pimpianto dei pali telegrafici viene eseguito con solle-
citudine, economia e soliditi, facendo colla sonda il foro che
deve ricevere il palo. Questo sistema fu gid usato in molt
luoghi con esito felice.

Dei vart usi della sonda. 7

Si usa per approfondire le palafitte una berta che si alza
per mezzo di uwomini o di una macchina a vapore. Il palo
¢ sempre rivestito da una punta di ferro onde farlo penetrare
nel terreno con maggiore facilitd. Perd alcune volte la durezza
che s”incontra & tale, che la punta pei ripetuti colpi si spezza
invece di approfondirsi. In tal caso per mezzo della sonda st
fa libero il passo anche a traverso a blocchi eratici di roccie
durissime, che talvolta s’incontrano in tali lavori.

8.° Pozzi per ricerca ed estrazione del petrolio. Se in tutte
le miniere & necessaria la sonda per esplorare e constatare
la quantitd e qualitd del minerale, nelle miniere petroleifere &
cosa assolutamente indispensabile, non solo durante gli studi
necessari alla scoperta del minerale e ai diversi giacimenti
del medesimo, ma anche per la sua coltivazione.

Nelle altre miniere molteplici sono i mezzi per rapire
alle viscere della terra i suoi tesori, ma in quelle petroleifere
trovandosi il minerale quasi sempre a grande profonditd ed
essendo il pit delle volte associato ad acque salse ed a gas
non respirabili, la sua coltivazione non pud farsi altrimenti che
per mezzo di pozzi Modenesi. .

Questi pozzi sono per lo pit costruiti a piccol diametro
col sistema adottato su larga scala in Pensilvania e nel Ca-
nada, come verro descrivendo pitt avanti. Scoperta e consta-
tata la presenza del minerale si applicano pompe speciali di
cui pure dard piu oltre la descrizione e il modo di adope-
rarle, secondo il bisogno e la natura del terreno attraversato.

Con questo unico metodo diverse nazioni hanno gia ri-
cavato profitto e richezza rendendo estesa e conosciuta que-
st’ industria, che nella nostra Italia & ancora trascurata,

L’ingegnere Bonariva, infaticabile propugnatore delle ri-
cerche petroleifere in Tralia, ha coll’autore di questo’libro
potuto constatare di quanti benefici risultati per la ricchezza del
nostro paese sarebbe I’ industria petroleifera, quando il capitale
fosse incoraggiato a dedicarvisi con alacritd ed energia.

9.° Pozzi per la coltivagione dell’ acido borico. Come ab-
biamo gid veduto per la ricerca ed estrazione del petrolio,
f:osi pure per il minerale dell’acido borico & assolutamente
indispensabile I'uso della sonda, tanto per la ricerca quanto
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per la coltivazione. Senza di essa una industria cosi rinume-
ratrice non potrebbe giammai essere attivata: noi ne abbiamo
una prova evidente nelle coltivazioni delle miniere boracifere
della Toscana, le quali, prima infruttuose e neglette furono me-
diante perforazioni artesiane rese produttrici di parecchi mi-
lioni di rendita annua. E ben maggiori frutti si potrebbero
trarre da esse se venissero coltivate con tutti i nuovi sistemi
che i grandi progressi fatti dall’arte della sonda e dalla mo-
derna meccanica, insegnano. Io in questo libro non posso di-
lungarmi sui sistemi speciali e su tutte le macchine che sono
necessarie a questa nuova industria riservandomi di parlarne
piu diffusamente in altra occasione.

10.° Pozzi sistema Kind ¢ Chandron. Abbiamo cosi breve-
mente enumerato le principali applicazioni della sonda. Pero
oltre di queste dobbiamo annoverarne un’altra importantissima
venuta in uso ultimamente nelle miniere, per la costruzione
dei pozzi a grande sezione, nei terreni eminentemente acqui-
feri e difficoltosi.» La sonda applicata in tali lavori col sistema
di Kind e di Chandron ha portato ingenti vantaggi alla mo-
derna meccanica vincendo le immense difficoltd del lavoro e
apportando grande economia di tempo e di spesa.

Noi vorremmo poter parlare a lungo su cid, come ’im-
portanza dell’argomento richiederebbe, pero per la mole e la
qualitd del nostro libro ¢i limiteremo, nostro malgrado, a darne
a suo luogo un piccolo cenno.

Questa enumerazione delle principali applicazioni a cui
serve o potrebbe servire Iarte della sonda, ci risparmia colla
esemplificazione dimostrativa degli usi stessi indicati, di dare
una definizione dell’arte medesima, e quindi possiamo senz’ al-
tro procedere alla esposizione di quanto concerne I’ esercizio
dell’ arte stessa.




CAPO II.

UTENSILI COMPONENTI L' APPARECCHIO
DI SONDA.

§ 1. Utensili accessori.

La costruzione dei piccoli pozzi per assaggi non presenta
né ha mai presentato serie difficoltd, quando i terreni in cui
vengono eseguite le perforazioni, siano omogenei, né conten-
gano strati rocciosi e sabbie deliquescenti, essendo la loro ese-
cuzione semplice e celere e relativamente piccola la spesa che
richiedono 1 necessari utensili.

Non era cosi un tempo per le grandi trivellazioni che
venivano considerate come lavori di ingente costo e di piu
ingenti difficoltd; perocché grandissima era la quantitd degli
utensili, oltremodo dispendiose eran le macchine, costosissima
la loro installazione.

Al presente perd i potenti mezzi che offre la moderna
meccanica ed i progressi fatti in questi ultimi tempi nell’arte
della sonda hanno diminuito di molto ed in parte anche eli-
minato tante difficoltd e tante spese, e per un abile trivella-
tore I’esecuzione di un importante e profondo pozzo Mode-
nese, anche in terreni che presentino gravi ostacoli, se non &
molto facile cosa, non la & neppure difficilissima, come lo
era per lo passato.
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Per eseguire una trivellazione sono necessari varii uten-
sili, varii apparecchi e meccanismi, il complesso di tutti i
quali ¢ conosciuto sotto 1’appellativo generico di trivella o
sonda. :
Questi istrumenti perforatori, che di solito sono di piccolo
diametro (fra gli otto ed i trenta centimetri), agiscono per per-
cussione o per rotazione, mediante aste di ferro o di legno che
si vanno man mano congiungendo a misura che il perforo
progredisce ed alla cui estremitd si ricambiano i vari istru-
menti secondo che I’esige la natura del terreno: i detriti che
vengono prodotti dal lavoro di percussione durante il per-
foro, vengono raccolti con speciali apparecchi, merce le me-
desime aste od anche mercé una fune.

Noi in questo capo enumereremo sommuariamente quelli
tra gli utensili che sono indispensabili in ogni apparecchio di
trivella o sonda, incominciando nel presente paragrafo dagli
accessori.

LA TESTA DI sONDA, che serve ad unire le aste coll’appa-
recchio di manovra, porta alla sua parte superiore un anello
snodato a cui si attacca la fune di sospensione, ed alla parte
inferiore un rigonfiamento nel quale & scavata una chiocciola
simile alle chiocciole. delle aste; nel centro di essa trovasi un
foro ad angolo retto in cui si fa passare una leva da mano-
vrare a2 mano per far girare le aste e le punte che agiscono
nel terreno.

UN DOPPIONE O FALSA TESTA, che & sempre attaccata al
cordone per mezzo di un anello snodato, pende a piombo del
pozzo dalla puleggia situata sull’ alto della capra; questo istru-
mento ha al basso un rigonfiamento con chiocciola sulla quale
si adatta il pane di vite di tutte le aste, appunto come nella
testa di sonda. v ,

Una zAMPA DI BUE, che viene appesa al cordone di ma-
novra specialmente nei lavori per piccoli assaggi, invece del
doppione; esso consiste in un pezzo di ferro a forca orizzon-
tale, che s’imbranca al disotto del rigonfiamento delle aste;
un anello snodato, identico a quello del doppione, serve ad
appendere I istrumento al cordone per abbassare ed alzare le
aste.

Utensili componenti I apparecchio di sonda. ©Ir

UNA CHIAVE DI RITENUTA, 4 cui s’appoggia la sonda per
calarla o ritirarla e per isvitare ad una ad una le aste che la
compongono.

UNA CHIAVE DI MANOVRS, che ¢ un ferro ricurvo, destinato
a invitare e svitare le aste sul palco.

| § 2. Aste.

Le aste comunemente adoperate sono di due specie: di
ferro e di legno.

Le piu usate pero sono quelle di ferro quadro, il cui spes-
sore varia dai 20 ai 5o millimetri, a seconda del sistema che
si segue e della profonditd a cui si vuol spingere la perfora-
zione, ¢ la cui lunghezza dipende dall’altezza della capra, af-
finché possano essere invitate e svitate sotto di essa con tutta
facilitd.

In ogni sondaggio oltre al numero delle aste che occor-
rono per giungere alla profondita prefissata, bisogna anche
avere di scorta alcune sezioni di asta; supponendo, per esem-
pio, che queste sieno lunghe metri 11, sari necessario prov-
vedersene di una lunga 1 metro, di due lunghe 2 metri, di una
di 5 metri e di qualche altra asta intera di ricambio in caso
di guasti o' rotture.

Il metodo piti generalmente adottato per congiungere
un’asta coll’altra, si & quello a vite; qualche trivellatore perd
segue ancora gli antichi sistemi di congiunzioni, foggiate a
zeppa od a forca e tenute salde con caviglie a vite.

' Naturalmente ogni asta porta da una parte una congiun-
zione detta fermming, e all’altra una congiunzione detta ma-
schio.

‘ Nel metodo cosi detto a forca, la congiunzione Sfemmina
e.formata ‘da due spiaggioni aventi dai 12 a 20 centimetri
di lunghezza, che prolungandosi oltre I’estremitd dell’ asta,
lasciano tra di loro un vano, nel quale entra il maschio della
seconda asta che si vuol riunire alla prima; nel metodo a
zeppa invece le due congiunzioni hanno la medesima forma,

.€ sono foggmt¢ in guisa che possono cambacciare I'una presso

dell’ altra.
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In entrambi questi metodi si uniscono le congiunzioni per
mezzo di due o tre caviglie, che vengon fissate una da un
lato ed una dall’altro delle aste, acciocché due operai pos-
sano riunirle e staccarle contemporaneamente € con maggior
sollecitudine.

Al presente perd questi sistemi sono seguiti soltanto dai
trivellatori 2 mano, ma sono affatto abbandonati dai provetti
ingegneri che esercitano specialmente arte della sonda, iquali
preferiscono di congiungere le aste a vite; i trivellatori obbiet-
tano che in questo modo le aste non possono essere girate
che in un sol senso, perché altrimenti si correrebbe pericolo
di svitare le aste durante il lavoro; ma come vedremo nel
corso di questo libro, cid non & vero giacche, con poche mo-
dificazioni alle congiunzioni delle viti, si puo ottenere benis-
simo la loro stabilitd, si da poter girare le aste nel senso
che meglio si brama.

In questo sistema a vite dunque, ogni asta porta alle estre-
mitd due rigonfiamenti cilindrici o conici; in uno di essi, la
femmina, & scavata una chiocciola; I'altro, il maschio, ¢ fog-
giato a pane di vite con filetti triangolari che si adattano
alla chiocchiola della femmina; al disotto di questo pane
di vite sporge un piano, per mezzo del quale le aste si ap-
poggiano sulla chiave di ritenuta, quando si debbono svitare
o invitare sul pozzo. E inutile avvertire poi che le congiun-
zioni a vite debbono essere tutte della medesima lunghezza
e grossezza affinche qualsivoglia pezzo possa adattarsi su qual-
sivoglia altro.

Nella loro costruzione bisogna anche fare in modo che
allorquando le aste sieno tutte riunite, formino una linea per-
fettamente dritta insieme agli utensili perforatori che dovranno
sostenere, e bisogna inoltre osservare di raddrizzarle subito
qualora pel loro uso si torcessero.

Tale sistema a vite & poi anche preferibile agli altri per-
ché le manovre sono pitt rapide e facili, bastando pochi mi-
nuti per invitare o svitare le aste.

Questo per le aste in ferro; in quanto poi a quelle di
legno, esse presentano qualche vantaggio per la loro legge-
rezza: si costruiscono in larice od in frassino e si danno loro
le sezioni circolari di cinque a dieci centimetri di diametro.

Utensili componenti I apparecchio di sonda. 13

Si dovra perd preferire il frassino essendo uno dei legni pit
resistenti alla tensione come pure dei pil elastici alla flessione.

Esse si compongono di tre parti: delle congiunzioni me-
talliche che sono a vite come quelle delle aste in ferro; del
corpo dell’asta, la cui grossezza usualmente varia dai cinque
ai dieci centimetri di diametro, e delle guernizioni in ferro
che tengono riunite le viti di congiunzione alle aste e rendono
queste solide e robuste.

Oltremodo numerose e svariate sono le foggie che si
danno a queste guernizioni; le principali e pitt conosciute sono
quelle adoperate da Kind, dal Degous¢e e da qualche altro
abile perforatore; ogni trivellatore perd di generalmente la
preferenza a qualche metodo proprio. »

A noi la lunga esperienza ha fatto preferire a tutti gli al-
tri, quello che fu adottato anche dagli americani, e che de-
scriveremo pit oltre parlando del sistema canadese rappresen-
tato nella Tavola XXX, figure 2, 3, 4.

L’ uso delle aste in legno non ¢ vantaggioso, se non dopo
che il perforo sia stato spinto a un centinaio di metri; al
presente poi il loro impiego ¢ ancora diminuito perché es-
sendosi adottati sistemi di perforazione con giunti a caduta
libera, le aste debbono solo esercitare lo sforzo di sollevare
lo scalpello; e per questo servono molto meglio quelle in
ferro, potendosi ridurre il loro spessore a quel tanto che ba-
sta per vincere codesto sforzo.

Parlando delle aste di legno giova anche ricordare che
esse sono adoperate solamente per azionare o col giunto sem-
plice o col giunto a caduta libera, non potendo il legno suf-
ficentemente resistere alle diverse manovre di torsione che
occorrerebbero colle trivelle od altri istrumenti adoperati per
rotazione.

Si pud ritenere inoltre, che le aste di legno in quanto
al loro prezzo non offrono nemmeno tanto vantaggio di ri-
sparmio, andando esse soggette a piu frequenti rotture ed es-
sendo la loro durata infinitamente minore di quella delle aste
di ferro. )

Il loro impiego non & dunque assolutamente necessario
che per le grandi profonditd e dove il prezzo delle medesime
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sia relativamente mite, o per quei speciali sistemi, che richie-
dono grande leggerezza negli apparecchi; il canadese, per
esempio, che ha tra le sue principali prerogative la celeritd,
tanto che in cinque minuti si sollevano o calano nel pozzo
cento metri d’aste, richiede I'uso di queste aste di legno, che
per la loro grande leggerezza coadiuvano grandemente alla
celeritd della manovra.

§ 3. Utensili curatori.

Il lavoro di percussione dello scalpello produce man mano
dei detriti che si accumulano nel fondo del perforo ch’esso
viene praticando nel suolo; questi detriti debbono essere tratto
tratto raccolti ed estratti, e gli strumenti speciali che servono
a questo uso si chiamano curatori. ‘

Tali utensili possono azionare per rotazione o per moto
rettilineo; quelli che operano per rotazione sono chiamati cuc-
chiaie e consistono in un tubo aperto pili 0 meno da una parte,
avente al basso un lembo orizzontale acciaito che serve a rac-
cogliere e a rattenere i detriti accumulati in fondo al pozzo:
la loro forma e il loro diametro varia a seconda della natura
dei terreni e del diametro del pozzo in cui debbono operare.

Allorquando si vogliono raccogliere con tali curette i de-
triti, si sollevano le aste per lasciar libero il pozzo, e stac-
catone lo scalpello, vi si unisce I utensile curatore, adoperando
un numero di aste sufficiente a toccare il fondo del perforo
gid eseguito.

Questi istrumenti a cucchiaia sono usati benissimq anche
come trivella per perforare il suolo, nei terreni argillosi e
marnosi.

I curatori poi che operano con moto rettilineo, consi-
stono in un tubo sormontato da una forca che termina a vite
ed & munito dlla sua parte inferiore di una valvola piana od
a sfera; questa valvola varia secondo la natura dei detriti che
si debbono raccogliere; similmente, gli accessori di cui si mu-
nisce il tagliente come speroni, coltello, piccoli denti, trivelle
a chiocciola, ecc., vengono aggiunti a seconda che lo richie-
dono i vari strati che si debbono attraversare.

Utensili- componenti I’ apparecchio di sonda. I

Questa seconda specie di utensili curatori, detti Campane
a valvola o semplicemente curette, agendo con moto rettilineo
e non per rotazione, possono essere calati nel pozzo mediante
una fune che aumenta la celeritd della manovra; allorquando
I'apparecchio discende, la valvola incontrando I’ acqua e i de-
triti di roccie e tutto cid che trovasi accumulato al fondo del
pozzo, si solleva e li lascia passare al disopra, nel tubo; quando
poi esso viene risollevato, tutti questi detriti spingono in git
col loro peso la wvalvola e restando cosi rinchiusi dentro al
corpo del tubo possono essere estratti dal ‘pozzo; per provo-
care poi questa introduzione, basta imprimere alla curetta qual-
che movimento di percussione di pochi centimetri d’altezza.

§ 4. Utensili percussori.

Gli strumenti che servono a perforare il suolo possono
suddividersi in due serie: le trivelle propriamente dette, e gli
scalpelli.

Le prime, adoperate per le argille, le marne, ecc., agi-
scono per rotazione; i secondi invece, adoperati per roccie
dure e consistenti agiscono per percussione.

L’impiego delle trivelle & massimamente preferito nei pic-
coli assaggi ed ogniqualvolta occorre scandagliare la natura del
terreno a poca profonditd.

Esse eseguiscono contemporaneamente il lavoro di perforo
¢ quello di pulimento del pozzo, ritirando con sé tutto il de-
trito che si viene man mano in esso formando.

Il modello di queste trivelle varia secondo la natura del ter-
reno in cui si deve operare, ma i tipi pilt comuni sono i seguenti:

LA TRIVELLA A cuccHiAla, che si usa nei terreni teneri
¢ piuttosto deliquescenti, & formata da un tubo pit o meno
aperto, munito al basso di un tagliente orizzontale acciaito e
di una piccola apertura per I’introduzione dei detriti.

LA TRIVELLA A TALLONE, adoperata nei terreni compatti,
consiste in un mezzo tubo avente un lembo un poco ripiegato
allinst, sul quale si depongono i detriti, che per la loro
compattezza possono in simil guisa essere estratti dal pozzo
dalla trivella medesima, che nell’istesso tempo opera il per-
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foro mercé una punta piuttosto arcuata di cui ¢ munita alla
sua parte inferiore.

La TRIVELLA cosi detta a succhiello, il cui impiego & pre-
ferito nei terreni sabbiosi o ghiaiosi ed anche in quelli com-
patti; la foggia che si di a questa trivella & gencralmente una
elica, la cui lunghezza e forma variano moltissimo; da quella
di un succhiello semplice di pochi centimetri a quella di un
nastro ritorto lungo ottanta centimetri e pitlL.

La TRIVELLA A SPIRALE che mi ha dato sempre ottimi ri-
sultati in tutti i terreni, anche molto duri, consiste in un’elica,
simile alle trivelle inglesi, la quale si suddivide al basso in due
taglienti, ed in mezzo a questi porta un piccolo succhiello
sporgente un cinque o sei centimetri al disotto del piano dei
taglienti medesimi.

Si seguono altri numerosi e svariati modelli nella costru-
zione di questi istrumenti, ma in genere non differiscono molto:
dai pochi tipi cui abbiamo ora accennato. '

In quanto agli scalpelli, essi, come dicemmo, si adope-
rano nei terreni duri e rocciosi.

Nei piccoli assaggi in simili terreni, si usa un solo mo-
dello di scalpello, il quale consiste in una paletta piana avente
al basso un tagliente acciaito; questa paletta & sormontata da
un gambo della lunghezza di un 40 centimetri o piu, il quale
termina in un pane di vite i cui filetti debbono adattarsi alle
chiocciole delle aste che si adoperano per azionarli.

Qualche volta la paletta, ha nel mezzo una sporgenza,
pure munita di tagliente, che facilita di molto la rottura delle
roccie. L’uso di tali scalpelli & sufficiente quando non si vo-
glia spingere il foro a grande profonditd. Se il diametro pero
del foro & superiore ai dieci centimetri, essi sono poco adot-
tati, perche dovendo azionare in terreni duri, il solo tagliente
di cui sono muniti non basterebbe a praticare il foro perfet-

tamente cilindrico, e potrebbe anche facilmente lasciare delle

asperitd nelle pareti del foro stesso.
In tal-caso dunque si usa uno scalpello, la cui robustezza

e soliditd cresce col crescere del diametro del pozzo, e che
& munito di bordi acciaiti alle estremitd, in guisa, che al basso

il tagliente prende la forma di un doppio T}.
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Questa specie di istrumenti perforatori sono manovrati
per percussione dall’alto mediante le aste, oppure mediante un
cordone (sistema americano): per eseguire una tale manovra
si solleva uno scalpello e lo si lascia poscia cadere, impri-
mendogli ad ogni colpo, un movimento di rotazione d’un ot-
tavo di giro, acciocché il foro che si vuole praticare, riesca
cilindrico, anche nel caso che l’istrumento perforatore sia uno
scalpello ad un solo tagliente.

Oltre a questi scalpelli che abbiamo accennato, ne ven-
gono adoperati molti altri, di svariatissime foggie, secondo i
sistemi e secondo l'uso a cui debbono servire; ve ne sono
per esempio di quelli, che oltre il tagliente hanno alle parti
grandi bordi taglienti anch’essi, ed altri muniti in varii modi
di speroni alla paletta, ed altri ancora che portano alette fisse
o mobili secondo l'uso a cui sono destinati.

Noi procureremo di dare nel corso di questo manuale,
oltre ai disegni di quelli piu semplici a costruirsi e che I'uso
e l'esperienza ci hanno insegnato a preferire, anche un som-
mario del modo di costruirli e di adoperarli.

Nell’impiego di questi utensili percussori bisogna avere
varie avvertenze; che cioé lo scalpello agisca sempre vertical-
mente e si trovi sempre sul centro dell’asse del pozzo, per
evitare deviamenti; che bisogna ritirarlo di tanto in tanto per
ripulire il pozzo con gli strumenti curatori, per facilitare il pro-
gresso del lavoro, ed in ultimo che gli scalpelli che vengono
adoperati per varii usi nella stessa perforazione, siano rigorosa-
mente del medesimo calibro, per non fare una sezione pit pic-
cola e per non andare incontro a molte altre imperfezioni che
ritarderebbero grandemente il buon andamento del lavoro.

Quando si tratta di perforare dei pozzi a grande profon-
ditd o di un diametro superiore a quello dei piccoli assaggi,
lo- scalpello non viene attaccato, come si usa in questi ultimi,
direttamente alla prima delle aste, ma lo si attaca invece a que-
sta mediante speciali istrumenti, chiamati giunti o succhiusi.

Questi giunti si dividono in varii sistemi, il pit semplice
dei quali consiste in due anelli allungati scorrenti 'uno dentro
dell’altro, e i rimanenti sono a caduta libera; noi daremo di
questi e di quelli diversi modelli i quali variano a seconda

L. Perreav, Larte della Sonda. 2
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dell’ importanza del lavoro; generalmente perd ciascun opera-
tore preferisce di adottare un modello suo proprio.

Questi istrumenti hanno P'ufficio di dividere tutto 1" ap-
parecchio di sonda in due parti distinte, una delle quali detta
parte operante, & formata dall’ utensile percussore, e I’ altra,
formata dalle aste, ha il solo ufficio di sollevare lo scalpello
e di imprimergli il movimento rotatorio intorno al proprio
asse.

Scopo di questi giunti si & di rendere dolce 'unione dello
scalpello alle aste e di evitare cosi le scosse al sistema; pe-
rocche se lo istrumento percussore fosse attaccato direttamente
alle aste, ad ogni caduta di quello, queste ne risentirebbero
un contraccolpo il quale, oltre a cagionare rotture e guasti
alle aste medesime, darebbe anche luogo a urti contro alle
pareti del pozzo e per conseguenza a facili rotture nei tubi
od a frane imponenti.

Col sistema del giunto semplice si ottiene un tale intento
in questo modo; quando, dopo aver sollevato le aste e con
esse lo scalpello, si lascia ricadere questo di nuovo, il primo
a battere sul fondo del pozzo, mercé il distacco dei due anelli
scorrevoli del giunto snodato I’ uno dentro dell’altro, st ¢ lo
scalpello, e percio le aste non risentono la scossa del colpo
né avviene verun urto contro le pareti del foro.

Negli altri sistemi di giunti detti a caduta libera, lo scal-
pello viene sollevato sino ad una certa altezza dal fondo del
pozzo mediante le aste, e poscia, lasciato libero mercé I’ ap-
posito meccanismo del giunto, ricade pel proprio peso sul
fondo con tutta la velocitd acquistata dall’altezza della caduta.

Dei meccanismi che producono questa libera caduta se
ne conoscono vari modelli, ma i piu usati sono quelli del si-
stema Kind e Fabian, in parte modificati o perfezionati.

Quello del sistema Kind consiste in due ganci che tengon
sollevato, sino ad una determinata altezza, lo scalpello; il di-
stacco di questi & provocato da un ostacolo a molla disposto
superiormente al bilanciere di manovra; un urto prodotto da
questa molla al sommo della corsa del bilanciere e trasmesso
da questo a tutto il sistema delle aste, produce lo scatto dei
ganci e per conseguenza la caduta dell’istrumento percussore.
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Questo medesimo giunto viene modificato in modo che
possa funzionare anche per punto di appoggio; si aggiunge
un’asta di ferro di una lunghezza equivalente all’ altezza cui
si solleva lo scalpello, pit tutta la lunghezza di quest’ultimo;
di guisa che, col movimento delle aste, la prima a toccare il
fondo si ¢ la punta di quest’asta, la quale provocando col suo
urto lo scatto dei ganci col sistema delle leve e bracci che
sono impernati superiormente col giunto, produce la caduta
dello scalpello.,

Un’altra specie di giunto a caduta libera si & quello che
fu adottato da Fabian.

Esso & composto di un’asta rotonda che discende entro
due spiaggioni insieme riuniti; quest’asta porta alla sua estre-
mitd un pezzo di ferro trasversale destinato a scorrere entro
gli incastri praticati all’uopo nei spiaggioni di ferro e ad ag-
ganciarsi in due aperture opposte che trovansi in fondo ai
medesimi.

L’asta viene spinta al fondo del pozzo dove afferra lo
scalpello e quindi, risollevata mercé un brusco movimento di
torsione impresso dalle aste all'apparecchio, lo lascia ricadere
liberamente sul fondo del pozzo.

La corsa o la caduta degli scalpelli & moderata da un
contrappeso o da una molla elastica e spesse volte da tutti e
due, disposti superiormente al bilanciere di manovra: in que-
sto modo qualunque siasi la profonditd che si vuol raggiun-
gere non si avrd a vincere che lo sforzo del sollevamento
dello scalpello, essendo tutto il peso intero delle aste con-
trabilanciato dal contrappeso.

Una grande quantitd di giunti oltre ai descritti sono in
uso, tra i quali & degno di nota ’apparecchio Zobel, adope-
perato specialmente per le grandi profonditd. Ma io mi sono
limitato ad indicare i pitt comuni e che sono pitt in uso nella
costruzione di pozzi Modenesi. .

Non voglio chiudere questo paragrafo senza rammen-

tare altri speciali istrumenti, il cui impiego & di grande im-

portanza principalmente nelle ricerche minerarie, e che servono
a verificare colla massima precisione la natura dei terreni e
I'inclinazione e direzione dei medesimi. Tali istrumenti ven-



20 Capo secondo.

gono adoperati come gli scalpelli a percussione e hanno Puf-
ficio di ritirare dal fondo del pozzo di scandaglio, un testimonio
dello strato di cui si vuol conoscere la natura e I’inclinazione.

Dessi si compongono di pitt lame; la cui lunghezza varia
coll’importanza dello scandaglio (dai 30 centimetri ad un
metro e pit), imbollonate alla circonferenza d’un cilindro di
ferro o di ghisa di diametro pit o meno grande secondo il
foro di sonda.

Agendo per percussione, questa specie di scalpello pratica
nel terreno una sezione anulare di pit decimetri di lunghezza,
lasciando intatto nel mezzo il testimonio che deve servire allo
studio dello strato.

L’applicazione di questi istrumenti pud tornare di grande
utilitd negli studi mineralogici, negli scandagli di miniere, e
in tutte quelle occasioni in cui sia necessario conoscere con
esattezza la natura di un dato terreno.

§ 5. Apparecchi di salvataggio.
Scalpelli allargatori.

Molti altri utensili,occorrono per completare apparecchio
di sonda, se si vuole assicurare il buon andamento dei lavori;
fra questi sono necessariissimi diversi istrumenti cosidetti di
salvataggio, che si adoperano per porre rimedio ai vari acci-
denti che possono accadere durante il lavoro di perforazione ;
come sarebbero le rotture delle aste, degli utensili perforatori
o curatori, la caduta nel pozzo di chiavi di manovra od altro,
I’impigliarsi nel pozzo di qualche utensile cagionato da ristrin-
gimenti, da frane, da false manovre, ecc.

Non ho fatto qui menzione che dei casi pitt ovvi e pilt
comuni che possono accadere nel corso dell’esecuzione di un
perforo lasciando alla sagacia del Direttore dei lavori di stu-
diare bene la natura e la causa dell’ infortunio e di applicare
quell’ istrumento che a lui parra pit conveniente e di modifi-
care all’uopo quelli che si trovano a sua disposizione.

Oltre tutti gli istrumenti che abbiamo fin qui enumerati,
se si lavora in terreni franosi debbono far parte dell’apparec-
chio di sonda anche gli scalpelli allargatori, che servono a
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praticare nel pozzo una sezione pili grande di quella dei tubi
di ritenuta gid immessi nel foro, onde facilitar la discesa di
questi.

La loro forma & molto svariata: se ne costruiscono con
alette mobili che si avvicinano e si allontanano mediante molle
o cordicelle o suste, oppure con altri sistemi che hanno il
medesimo ufficio delle alette; tutti perd agiscono per modo
che, passando pei tubi che gid trovansi nel pozzo, possano,
giunti sotto di essi, praticare una sezione maggiore di quella
dei tubi medesimi, e rendere cosi la loro discesa piu agevole.

Essi sono usati nei terreni in ispecie ghiaiosi e rocciosi
¢ la sezione che debbono praticare ¢ ordinariamente di 4 a
5 centimetri pilt grande di quella dei tubi.

Questo mezzo perd non & pit sufficiente, quando per il
troppo approfondirsi del perforo, lattrito ed il ristringimento
delle pareti presentano gravi ostacoli alla immissione della
colonna; bisogna allora esercitare dall’alto su questa una pres-
sione o forza che ¢ sempre condizionata allo sforzo che i
tubi adoperati possono sostenere. .

Quando malgrado tutte queste risorse, la colonna rifiuta
di discendere piu oltre, sard bene sospendere ogni pressione
per non arrecarle danni o rotture che porterebbero gravi per-
dite di tempo e di spese, e ricorrere invece ad una seconda
colonna formata di tubi d’un diametro almeno 4 o 5 cent.
minore dei primitivi; questa potendo essere immessa entro la
prima e spinta a maggior profonditd, permetterd di proseguire
la perforazione.

I tubi che generalmente si adoperano sono di lamiera di
ferro uniti in vari modi, con chiodini e viere, oppure anche
di ferro-vuoto, e si congiungono uno all’altro con viti me-
diante collari o mediante rigonfiamenti praticati nei tubi stessi.
Se ne costruiscono anche con tavole di legno, di varie gros-
sezze e diametri.

La posa dei tubi si fa a piccole sezioni, di lunghezza
variante da uno a cinque metri; un istrumento speciale serve
per l'inchiodatura: per eseguire questa operazione bisogna avere
Pavvertenza di non lasciare sporgenze e che le teste dei chiodi

siano bene arrotondate, onde evitare resistenze nella discesa
della colonna.
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Altri speciali apparecchi vengono adoperati per effettuare
questa discesa, come sarebbero leve, viti di pressione, binde
idrauliche, e tutti insomma quei meccanismi atti ad esercitare
forti pressioni; e altri poi ne occorrono ancora per il solleva-
mento o discesa delle colonne cosi dette perdute dei quali tutti
ci occuperemo in quei capitoli in cui si parlerd a lungo del-
Puso e dell’ufficio dei tubi di ritenuta.

§ 6. Apparecchi di manovra.

Gli apparecchi di manovra di un sondaggio variano a
seconda dell’importanza del lavoro e della profonditd a cui si
deve spingere la perforazione. Cosl, per le piccole profondit,
inferiori ai sette od otto metri, non ne occorre alcuno, giacche
essendo gli utensili usati in tali piccoli perfori molto leggieri
e facili a manovrarsi, bastano le sole chiavi di manovra per
sollevare la trivella a forza di braccia.

Non & cost perd per le maggiori profonditd: ché per rag-
giungere, ad esempio, i 20 metri si rende necessario 'uso di
un tornello e di una piccola capra, composta di tre montanti
e sormontata da una puleggia; su questa passa una corda che
s’avvolge poi sul tornello, che mosso da due manovelle, age-
vola la discesa ed il ritiro dell’apparecchio di sonda.

Le perforazioni profonde dai 20 ai 5o metri richiedono
meccanismi pitt completi: la capra deve essere formata da
quattro montanti di 7 o 8 metri d’altezza, tenuti uniti in alto
dallo stesso perno a cui & fissata la puleggia, e che hanno le
loro basi solidamente fisse nel terreno ai quattro angoli di un
rettangolo; due lati di questa capra sono intelaiati con tra-
verse parallele che ne aumentano grandemente la solidita.

Occorre inoltre, essendo il peso degli utensili assai grave,
un verricello semplice che pud venir fissato alla capra, o ri-
manere isolato, e che ha il solito ufficio di agevolare la ma-
novra della sonda.

Al di sotto della capra & necessario, prima di incomin-
ciare il lavoro, di scavare una cisterna di sezione rettangolare,
le cui pareti sono mantenute da telai e da traverse con rive-
stimento di tavole di legno; al fondo di questa cisterna si
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stabilisce un tavolato che serve di piano di manovra, sul quale
una crociera composta di correnti, segna il passaggio al primo
tubo di guida.

Questa cisterna ¢ generalmente costruita pel servizio dei
varii meccanismi, come sarebbero il lavoro del bilanciere e
la posa dei tubi, per poter collocare colla precisa verticalitd il
primo tubo di guida, e per agevolare la manovra delle aste
permettendo essa, per la maggior altezza acquistata, di levarne
dal pozzo, senza svitarle, una maggior quantitd possibile.

Pei grandi pozzi superiori ai 50 metri la capra & un vero
castello piramidale, la cui altezza e soliditd ¢ tanto maggiore,
quanto maggiore si & la profonditd del pozzo che si vuole
perforare; dessa perd non supera mai i 25 o 30 metri. Que-
sti castelli sono formati con quattro alte travi, che servono
di montanti, intelaiate con traverse e crociere: & anche usato,
dagli Americani specialmente, un altro sistema, nel quale le
traverse e le crociere sono costruite con tavoloni di abete,
della Junghezza di circa 4 metri, larghi dai 20 ai 30 centi-
metri e dello spessore di § centimetri circa, ed i montanti
sono formati con due di questi stessi tavoloni riuniti con
chiodi ad angolo retto.

Anche questi castelli sono sormontati da una puleggia e
sono muniti di verricelli a doppio ingranaggio o di una gran
ruota in legno o di meccanismi analoghi mossi da macchine
a vapore; se perd il peso dei ferri & molto grave si attacca
un capo del canapo alla sommitd della capra e si aggiunge
poscia una seconda puleggia con staffa a cui s’invitano le aste:
tale puleggia scorre sul canapo, mentre l'altro capo di questo
si avvolge sul tornello.

In molti sistemi si usa, quando trattasi di grandi son-
daggi, di fissare alla sommitd della grande baracca due pulegge
invece di una, con due canapi indipendenti che vengono a
svolgersi sul tamburo del motore Puno in un’ senso contrario
dell'altro; di guisa che quando una delle false teste trovasi

A

- in alto, laltra & pronta ad unirsi coll’asta che trovasi sospesa

sulla chiave di ritenuta.
Per il lavoro di percussione si adopera una leva a set-
tore, o bilanciere, di cinque ad otto metri di lunghezza, il cui
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asse di rotazione riposa sopra un cavalletto di legno che viene
costruito in varie foggie secondo il sistema che si segue.

Ad una delle sue estremitd viene attaccata la falsa testa
della sonda con una vite di allungamento o con una ca:ena,
come si usa nel sistema Canadese; ed all’altra estremitd viene
applicata la forza con moto alternativo a braccia d’uomini, o
mercé motori a vapore.

Al disopra del bilanciere si fissa un contrappeso allo scopo
di equilibrare, e per conseguenza diminuire, il peso della sonda.

In diversi sistemi, nei casi di grandi trivellazioni, si ado-
perano due macchine a vapore distinte, una delle quali con
un cilindro verticale serve pel movimento del bilanciere, lal-
tra per la manovra delle aste e della corda della curetta a
campana.

Perd al presente, grazie ai vari perfezionamenti fatti al
sistema Americano, tutti i servizi vengono resi da una sola
macchina tanto pel lavoro del bilanciere quanto per la puli-
tura del pozzo con la campana, e per la manovra delle aste.

§ 7. Cognizioni necessarie
ad un buon trivellatore.

La manovra della sonda & semplice e facile quando trat-
tasi di aprire un pozzo di piccolo diametro e di poca pro-
fonditd in un terreno uniforme, come sarebbero i piccoli as-
saggi praticati colla trivella; ma non & cosi quando si debbono
eseguire grandi perforazioni attraverso a terreni consistenti o
franosi, a roccie dure, a banchi di sabbia, ecc; allora si ri-
chiede nell’ operatore grande pratica e grande costanza per
vincere i numerosi ostacoli e superare le grandi difficolta che
il lavoro presenta.

Queste doti perd, sebbene principalissime, non sarebbero
certo sufficienti se non andassero congiunte a molte cognizioni
teoriche e ad una generale coltura.

La conoscenza della geologia e della mineralogia ad esem-
pio, gli sara di prima necessitd dovendo egli, per I'indole stessa
de’ suoi lavori, operare nelle viscere della terra e volgere sem-
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pre per conseguenza la sua attenzione e i suoi studi alla na-
tura dei terreni che la sonda attraversa e conoscere percid
I’epoca e l'ordine e la disposizione dei diversi strati formanti
la crosta terrestre e degli elementi che la compongono.

Anche la conoscenza del disegno gli apporterd grandi
vantaggi, potendo all’occorrenza saper abbozzare una macchina
od un apparecchio qualsiasi da fabbricare, e disegnare le se-
zioni dei sondaggi eseguiti. Sard bene inoltre ch’egli sappia
lavorare qualche poco il ferro e I’ acciaio per poter supplire da .
s¢ stesso, nella facile mancanza d’un abile fabbro, alla fabbri-
cazione ed al riattamento degli utensili.

Allorquando si dovra operare in un bacino idrografico o
mineralogico, il saper fare le livellazioni gli tornerd di sommo
vantaggio, evitando il pericolo di facili errori nella scelta del
luogo in cui eseguire il perforo con sicurezza di un felice suc-
cesso; e cosl pure di prima importanza ed assolutamente in-
dispensabile ad un ingegnere trivellatore, sono le cognizioni
di statica e di meccanica, essendo nell’esercizio dell’ arte sua
frequentissime le applicazioni di tali scienze: come ad ‘esempio,
la disposizione e l'uso dei vari meccanismi ed apparecchi,
delle macchine a vapore ed il doverli all’occorrenza accomo-
dare e modificare da sé.

Una diligente attenzione ed una costante pazienza non
debbono mai abbandonare Ioperatore che desidera veder sem-
pre coronati di felice successo i suoi lavori; ogni qualvolta
egli dovrd intraprendere una perforazione, sard bene ch’egli
esamini con cura, tutti gli strumenti e gli apparecchi prima
di metterli in uso; e durante i lavori dovrd osservare che
tutto prosegua con ordine, cercando di evitare infortuni e di
sfuggire gli ostacoli che un momento di negligenza potrebbe
cagionargli: dovrd, a tale scopo, visitare tratto tratto i varii
congegni e specialmente il canapo che regge l'apparecchio di
sonda, avvertendo di tenerlo sempre unto con sapone o grasso
acciocche Pattrito, reso in tal modo piu dolce, non lo consumi
troppo celermente.

E obbligo inoltre del direttore dei lavori d’un sondaggio,
di tenere con ordine la contabilitd per le paghe agli operai
e per tutte le altre spese accessorie; sard anche molto utile
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ch’egli tenga un giornale su cui segnare, mano mano che il
perforo progredisce, la profonditd degli strati che la sonda
attraversa, lo spessore e il livello delle sorgenti d’acqua in-
contrate, la specie degli utensili adoperati ed ultre simili os-
servazioni; contemporaneamente a questo converrd riporre in
ciascun riparto di un apposito casellario una porzione del ter-
reno di cui si & segnata la natura sul giornale di lavoro, ac-
ciocche si possano studiare poscia con precisione i diversi strati
perforati. A questo scopo crediamo utile offrire agli operatori
un modello d’una pagina di registro d’un sondaggio in co-
struzione riferito qui in calce.

Queste noi crediamo siano le principali e pil. necessarie
nozioni che un buon trivellatore deve avere e le norme pit
elementari che deve seguire nell’adempimento della difficile
ed importante sua professione.

MODELLO DI REGISTRO

PER UN SONDAGGIO A BRACCIA D'UOMINI

SISTEMA KIND.
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ANNOTAZIONT

Profondita della cisterna d’attacco
- metri 2 oo.
Istrumento adoperato per percussione

Uno scalpello con alette allarga-
trici, :

Diametro dello scalpello, m, o 20,
Delle alette mobili m. o 25.

Riparazione delle alette,

12 Filtrazione di petrolio purosenza
acqua.

2% Filtrazione di petrolio molto
pit abbondante della prima,
senza acqua.
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§ 1. Pozzi sistema Northon.
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dinari, sia per la facilitd di levar i tubi se st VOg

i e ac-
tere in un altro punto, sia finalmente per la purezza dell

orthon perd richiede che il ter-
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que che procurano; perocché in questo sistema, a differenza
degli antichi pozzi ordinari, I’acqua essendo al coperto dalle
cattive influenze atmosferiche e restando protetta dalle acque
corrotte superiori, rimane sempre limpidissima e pura.

Nei terreni dove le acque sono salienti queste sortono
naturalmente anche dai pozzi in tal guisa costruiti; ma in
quelli dove il livello dell’ acqua ¢ alquanti metri al disotto
del suolo, bisogna estrarnela colle pompe; perd mi piace no-
tare che anche in questo caso la spesa complessiva del pozzo
e della pompa non supera quella del solo piazzamento di
quest’ultima in un pozzo ordinario ; e che percio nei pozzi Nor-
thon si ha sempre il risparmio di tutto il lavoro della cisterna
in muratura usata nel metodo antico.

Fra i vantaggi che questo sistema presenta sono da anno-
verarsi inoltre anche i seguenti; cio¢ che il livello dell’acqua &
sempre maggiore che in un pozzo ordinario e che anche nei
frequentissimi casi in cui il terreno soprastante al nappo acqui-
fero che si vuol sfruttare, sia impregnato di acque cattive o
salmastre, i pozzi Northon danno ugualmente un’acqua pura
¢ salubre; mentre, come & noto, coll’antico sistema delle ci-
sterne cid riesce impossibile.

Quest’ ultimo notevole vantaggio e dovuto a cib, che il
tubo stesso di ritenuta, conficcato con forza nel terreno, serve
ad escludere ogni scolo e discesa delle acque superiori e ad
impedire cost che queste si mescolino nello strato inferiore
alle acque pure che si attingono colla pompa.

L’apparecchio di cui veniamo esponendo i grandi van-
taggi & semplicissimo; esso consiste in un tubo, il cui dia-
metro pud variare, e che termina in una solida punta acciaita;
un cinquanta centimetri al disopra di questa punta sono pra-
ticati nel tubo in grande quantitd dei piccoli fori.

Due corde passanti sopra due piccole pulegge attaccate
all’estremitd superiore del tubo servono a rialzare un maglio
infilato attorno al medesimo; questo maglio poggia sopra un
collare di ferro, che & formato con due pezzi tenuti insieme
intorno al tubo da due robuste caviglie a vite ed ha la su-
perficie interna costruita a punta di diamante, acciocché non
isdruccioli lungo il tubo, ricevendo i colpi del maglio.
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Quando il lavoro :ncomincia, due uomini alzano il ma-
glio, tirando simultaneamente e di una stessa maniera le due
corde suaccennate ¢ lo lasciano quindi ricadere di peso sul
collare, avvertendo di mantenere il tubo pit che sia possibile
a piombo sul suolo che si vuol perforare.

Ad ogni colpo del maglio il tubo penetra nel terreno; €
man mano che si discende di un metro, bisogna rialzare d’al-
trettanto il collare; € anche utile, durante operazione girare,
se & possibile, tratto tratto il tubo, per facilitarne la discesa.

Quando. durante il lavoro si osserva che il tubo non pe-
netra che di qualche centimetro od anche meno, ad ogni
colpo del maglio, & segno che la punta ha incontrato un
ostacolo in uno strato duro © roccioso; bisogna in tal caso
tentare di vincerlo, collocando il collare ad un trenta centi-
metri di altezza dal suolo e dando poscia col maglio colpt
corti e solleciti; se con tal mezzo il tubo ricomincia a di-
scendere, si continua nel modo primitivo ’operazione; ma se
si osserva che cio nonostante il colpo del maglio rifiuta an-
cora e che il tubo non progredisce affatto nel terreno, biso-
gneri arguire che J’ostacolo incontrato € troppo grande e percid
il meglio da farsi sard di levare tutto Vapparechio per fissarlo
in un altro luogo.

Non sarebbe infatti possibile far penetrate la punta del
cubo in un terreno dove vi fossero strati di roccia dura, se
in questi non fosse stato previamente praticata un’ apposita
trivellazione.

Quando la prima sezione di tubo lunga generalmente
quattro metri, & interamente discesa nel suolo, s¢ ne unisce
un’altra alla sua estremitd superiore, invitandovela, e si s€-
guita poi la manovra col maglio; cosi se ne uniscono succes-
sivamente tante, quante bastano per raggiungere 1a profonditd
alla quale si trovi in abbondanza l’acqua che si ricerca; si

potri man mano assicurarsi dell’esistenza di questa calando nel
tubo un filo a piombo.

In qualche strato acquifero ¢ necessario di pulire i fo-
rellini, da cui I’acqua deve entrare nel tubo, per facilitare ap-
punto a questa il passaggio; a tale scopo vi si applica a forte

pressione una piccola pompa aspirante e premente, la quale,
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attra ' i i
rancel:ndfo e res;pmgendo alternativamente attraverso i fori con
fttome olrzfa ldac?luz;, pratica nello strato acquifero un vano
o al fondo del tubo e li i
: ibera cosi i ini d’ogni i
s noctve forellini d’ogni in-
Lo scopo ¢
L L Chepg & (t)ttenu;o guando versando dell’acqua dall’alto
uesta scola da s& con facili i !
o cilitd dentro il tubo del
L’ impiego di
i queste pompe a fo i :
o impiego di quest pomp rte pressione & soprattutto
3 g ati d’argilla o terra compatta.
L ssdervando con attenzione e pruderiza queste piccole
e e ed essendo provveduto di un materiale di buona costru
ne 1 . . - R
OZZi, 0gnuno potra con certezza di riuscita costruire di questi
pozzi, per mezzo dei quali, applicando pompe aspiranti e pre-

§ 2. Nuovo sistema per la costruzione
delle pile dei ponti.

Sullo stesso principio di questi pozzi Northon ¢ fondat
un. nu?vo s;s,'tema per la costruzione delle pile aei onti dq
cui noi crediamo bene parlare a parte qui sin da prin tpio
aver_xdo esso attinenza col metodo cui gid accennammop uC;Pdlo
abbiamo annoverato le varie applicazioni dei pozzi Mo?iezrlle :

'Le Plle dei ponti, in questo sistema, non sono ch o
busti tubi in ferro, di vario diametro sécondo l’occorreenro-
che vengono conficcati nel letto dei fiumi o torrenti neTIa’
stesso modo che vedemmo parlando dei pozzi Northot; collO
dlffe:renza che invece di dare il colpo del maglio alla,s :
mitd del tubo e di trasmettere cosi la forza dall’alto atc;f;—
verso la sua intera lunghezza, si applica il colpo esattame;lt—
ne.l punto in cui la forza deve agire, vale a dire nell :
mita inferiore del -tubo. , re e
. Questo termina in una robusta punta d’acciaio, ed ¢ mu-
nito all.a sua sommitd di un collare a vite che serve ,ad invi
successivamente le varie sezioni che dovranno formare la lt?lre

Un lungo cilindro di ferro scorre nell’interno del tI:Jba'
tenuto sospeso circa ad un metro dal fondo di questo, da unz

L. PerrEav, L’arte della Sonda.
3




34 Capo terzo.

corda a cui & inferiormente attaccato; questa stessa corda,
mercé un apposito movimento, lascia cadere il cilindro che
va a battere con gran forza sopra il piano interno delld punta
d’ acciaio. i X

Replicando continuamente simili colpi, il tubo & obbli-
gato a penetrare nel suolo, e pud cosi essere spinto anche a
grande profondit, attraverso le alte acque del fiume.

Quando la prima sezione di tubo, ha raggiunto la super-
ficie dell’acqua, ve se ne invita un’altra e cosi di seguito si
giunge a formare la pila, sino a che la punta di ferro del
primo tubo, attraversati i primi strati del suolo, non incontri’
uno strato duro e consistente su cui tutta la pila si appoggia.

In alcuni casi in cui siansi previamente eseguite nel letto
del fiume delle trivellazioni mercé le quali siasi potuto cono-
scere a quale profonditd trovasi lo strato duro, si pud anche
aumentare la soliditd della pila in questo modo; si applica
orizzontalmente al tubo un largo collare, proporzionato al
diametro del medesimo, ‘ad una altezza tale che, quando la
punta di acciaio abbia toccato lo strato duro, esso vada a
giacere sulla superficie del letto del fiume; si impedisce in tal
guisa ogni ulteriore abbassamento, e'la pila naturalmente ac-
quista una molto maggiore stabilitd. Ove poi si voglia au-
mentar questa ancor di pil si possono riempire i tubi costituenti
la pila con un cemento che concorre ad accrescere la sua
soliditd. \ - ' ‘

Questo nuovo sistema a cui abbiamo brevemente accen-
nato pud essere anche con grande utilitd seguito nelle erezioni
di cisterne, nelle fondazioni di edifizi, specialmente di quelli
sosténuti-da colonne o pilastri, evitando cosi di eseguire. lun-
-ghi e dispendiosi scavi e lavori per le solite fondamenta; la
-rapiditd e la convenienza con cui uno stabile pud essere so-
stenuto con questo nuovo metodo, lo raccomandano grande-
mente ai costruttori. o




CAPO 1V,

MODO DI COSTRUIRE UN SONDAGGIO
FINO ALLA PROFONDITA DI METRI 50.

§ 1. Perforazione d’assaggio a pozzo scoperto,
' ossia senza tubi.

Qualunque sia lo scopo pel quale occorra di scandagliare
la natura del terreno & naturale che non si debbono impie-
gare mezzi costosi per i primi assaggi, percid si eseguiscono
pozzi di piccolo diametro ciot da 6 ad 8 centimetri, spinti a
profondita non maggiori di 5o metri.

I ferri occorrenti per tali lavori vengono rappresentati
dalle figure della Tavola I cosi:

La fig. 1 rappresenta una cucchiaja.

La fig. 2 una trivella a succhiello.

La fig. 35 una trivella a tallone.

La fig. 4 una curctta o campana a valvola.

Le fig. 5 e 6 uno scalpello perforatore.

Le fig. 7 e 8 una zampa di bove per I’ estrazione dei ferri.

La fig. 9 una chiave di mamovra per invitare le aste.

La fig. 10 una campana a chiocciola per ripescare le aste,
svitate o rotte nel pozzo.

La fig. 11 un doppione o falsa testa della curetta.

La fig. 12 una testa della sonda.

La fig. 13 un modello d’asta.
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La fig. 14 una chiave di ritegno.

La fig. 17 una trivella aspirale.

Per costruire il piccolo pozzo occorre una capra di legno
(Tav. I, fig. T ¢ 2) la quale & ordinariamente dell’altezza di
cinque a sei metri portante una puleggia al vertice.

La medesima la si dispone verticalmente sul terreno scelto
per I’assaggio, allargandone le tre antenne tanto da fissarla
solidamente. )

Unito alla capra trovasi un piccolo tornello fornito di
due manovelle. A questo tornello si avvolge un canapo che
passando per la puleggia superiore della capra serve per le
diverse manovre della sonda.

Al canapo si unisce un doppione detto Zampa di bove
(Tav. 1, fig. 7 ¢ 8), che serve per calare ed alzare i ferri.

Si dispone sotto alla capra un tavolone lungo due metri
avente un foro nel mezzo di otto centimetri di diametro, che
serve di guida ai ferri, fermato sul terreno con quattro picchetti.

Se la perforazione ha principio in un terreno argilloso o
marnoso si adopera una trivella invitata ad un’asta della lun-
ghezza d’un metro, e sopra a questa la testa della sonda. La
medesima la ¢’ ingancia alla zampa di bove attaccata al canapo.
Cid preparato, un manuale tiene in tiro il canapo in modo
di tenere verticale 'apparecchio perforatore. Altri due manuali
con apposita manovella di manovra di legno della lunghezza
dun metro e mezzo, infilata nella testa della sonda, determi-
nano un movimento di rotazione per I’ avanzamento progres-

sivo della trivella nel terreno. Il manuale che tiene in tiro il
canapo lascia agire la trivella nel terreno senza farvi ostacolo,
mantenendo perd sempre una certa tensione per ottenere la-
verticalitd del foro.

Ottenuto I’ avanzamento di un settanta 0 ottanta centi-
metri, si ritira I apparecchio col tornello per pulire la trivella
dai detriti, che con s¢ trasporta.

Onde facilitare il lavorio della trivella ¢ necessario man-
tenere umida la terra versando man mano dell’ acqua.

Coll’approfondirsi del foro si aggiungono delle aste (fi-
gura 13), le quali si costruiscono di diverse lunghezze e della
grossezza di millimetri 25 o piu secondo il diametro e la pro-
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fondita del pozzo. La prima dev’essere lunga '/, metro, la se-
conda un metro, le altre possono essere pit lunghe, a ;econda
de!l’ altez.za della capra. Una sporgenza B serve (zij’ap,poggio alla
chiave di sosRensione (fig. 14) per invitare e svitare le aste
'In caso si presentassero delle piccole frane, si pud ri:
mefixarw, senza ricorrere subito ai tubi di rivesti;nento con
solidando le pareti del pozzo con dell’argilla. Cid si e,ffet 2
u.lranc.lo il foro sino dove si trova lo strato franoso con dell’tua
gilla impastata, dura e consistente; indi si apre di i
foro colla trivella. ’ ’ tnovo i
-’Incontrando nel foro praticato degli strati duri e sassosi

la trivella agirebbe con minore utilitd, ed allora va sostituitai
da uno scalpello (fig. 5 e 6) il quale viene adoperato a per-
cussione. La manovra dello scalpello & semplicissima. Supp o-
nendo che questo appoggi al fondo del pozzo, gli operai per
mezz0 del canapo, devono sollevarlo 30 o 40 centim,elt)'
laSC}andolo poscia ricadere liberamente pel proprio peso .:ci
ogni colpo il capo squadra che trovasi alla testa 'dellpa sc;nda
gira alquanto le aste, onde ottenere un foro cilindrico senz;
asprezze e sinuositd. . ’
'Quando il perforo ha raggiunto una certa profonditd, e
che il peso delle aste sia divenuto troppo grave, s’ impie a, il
tornello come argano motore, nel modo seguen,te: pest !
Il canapo che avvolge il tornello, ed al quale sono at-
taccate .le aste, dev’essere svolto dal medesimo, lasciandovene
due .soh giri. Il capo rimasto libero, ¢ tenuto in una certa
tensione, in modo che due uomini possano continuamente al‘-
zare ed abbassare le aste girando il tornello. La percussione
si effettua abbandonando la tensione e lasciando ricadere lo
scalpello ogniqualvolta & rialzato dal fondo del pozzo per
40 o 50 centimetri. Cosl continuando a ripetere i colpi si ot-
tiene la perforazione degli strati pit duri e rocciosi.

Dopo qualche tempo si sostituisce la curetta allo scal-
pello, ',per liberare il pozzo dai detriti fatti lavorando.
_ Lfentrata dei detriti nella curetta si facilita ripetendo una
serie di piccoli colpi per mezzo del canapo. Si pud anche
fa'ahtare la manovra della curetta calandola con funicella
nita di doppione (fig. 11). ™
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.Con questo semplice apparecchio si pub eseguire qualun- .
que assaggio; se perd si dovesse spingersi ad una certa pro-
fonditd, per esempio oltre ai 30 metri, bisognerebbe sostituire
alla capra descritta un’altra pit solida (Tav. IV, fig. 1 e 2).
Questa invece di tre antenne deve averne quattro, ed invece di

un semplice tornello, un tornello con ruota d’ingranaggio. Que- °

sta capra & tenuta insieme con tiranti di ferro fermati a vite.

La ruota d’ingranaggio ed il tornello sono sostenuti da
due travicelli fissati alla capra medesima. La ruota s’ ingrana
in un rocchetto messo in moto da due manette ¢ ¢'.

Ho proposto questo tornello perché & molto semplice ed
economico; perd volendo ottenere un lavoro pili preciso e
sollecito, si'pud adoperare un verricello con doppio cilindro;
ad uno dei cilindri si avvolge il canapo e all’altro la cor-
dicella della sonda, Cosicché la manovra viene eseguita nel
modo seguente: quando si sonda si distacca il cordone grosso
dal suo' cilindro; quando invece si adopera il cordone, si av-
volge tutta la cordicella della sonda sul rispettivo cilindro,
non arrecando cosi impedimento alcuno alla manovra dei ferri.

In molti casi ho anche sperimentato per ragione eco-
nomica un secondo tornello di legno, avente un tamburro di
5o cent. ¢irca di diametro. Si adopera appoggiato su due ca-
valletti simili a quelli presentati dalla fig. 2 (Tav. VI).

‘Con questa capra ed i pochi utensili descritti si pud co-
modamente arrivare, nella maggior parte dei terreni, fino a
5o m. in pochi giorni, avendolo gid esperimentato io stesso
pitl volte in molti luoghi, e specialmente ‘in miniere, fra cui
quelle petroleifere di Neviano de Rossi e di Ozzano nelle
quali furono scoperte le prime infiltrazioni di petrolio alla
profonditd di 40 metri. ‘ '

§ 2. Sondaggio in un terreno franoso.

Per operare uno scandaglio in un terreno franoso & ne-
‘cessario avere oltre i ferri gid descritti, una scorta di tubi di
ferro. a vite, del diametro del foro che si vuol praticare, ¢
una trivella allargatrice o uno scalpello allargatore con cui
si procura una sezione maggiore dei tubi, accioccht i mede-
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simi possano liberamente.calare. Se il lavoro vien fatto in un
terreno franoso, bisogna rivestire il pozzo di una colonna di
tubi, acciocche gli scoscendimenti delle pareti non otturino il
foro. In questo caso perd il sondaggio presenta qualche diffi-
coltd e non ¢ tanto facile giungere ad una profonditid grande
per la pressione del terreno, il' quale rende scabrosa la discesa
dei tubi non potendo questi essere forzati che in modo re-
lativo al loro spessore e diametro. . :
. Parlando perd sempre di piccoli assaggi, la profonditi &
di poco rilievo, poiche, ove fosse necessario inoltrarsi mag-
giormente nel terreno, il modo di lavorare sopradescritto non
sarebbe pili conveniente e si dovrebbero impiegare invece ferri
di forza maggiore e meccanismi analoghi.

, Trattandosi dunque di piccoli assaggi in terreno franoso
si doyré. praticare prima una cisterna, sostituendo al tavolone
che serve di guida ai ferri nel principiare un pozzo, un primo
tubo con viera tagliente. S’ incomincia tosto la perforazione con
una trivella, se terreno argilloso, con scalpello se terreno duro.

Si progredisce nella perforazione fino a che il foro resti
aperto. Quando perd le pareti incominciano a sgretolarsi e fra-
nare, si cala il primo tubo, a cui se ne aggiunge un secondo
per mezzo della viera di- congiunzione, e cosi di seguito con- .
tinuando la perforazione sino .al punto a cui si vuol arrivare.
Per continuare la perforazione coi tubi, se s’incontrano strati di
roccia dura, allora bisogna ricorrere ad istrumenti allargatori.

Dovendo dunque passare uno strato argilloso o marnoso,
si adopera con buonissimo successo una trivella allargatrice,

formata con due alette mobili- a cerniera (Tav. 1, fig, 15).
Queste alette si chiudono per calare la trivella entro i tubi,
passz.lti i quali, le alette ritornano ad aprirsi naturalmente, pel
movimento di rotazione che s’imprime alle aste. Cost ope-
rando la sezione s'allarga oltre la misura dei tubi, che in tal
modo trovano il passaggio pit facile. Per ritirare poi la tri-
vella, quando abbia compiuto il suo ufficio, non resta che a
darle un movimento contrario al primo, per chiudere nuova-
mente le alette, lasciando libero il passaggio lungo i tubi.

Crediamo utilissimo indicare nella fig. 16, stessa Tavola,
anche un nuovo modello di_ trivella allargatrice, la quale
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avendo, per la speciale sua costruzione, la punta perforatrice
fuori di centro, pratica una sezione pit larga di quella della
trivella stessa. : .

L’allargatore (Tav. III, fig. 5 e 6), &€ composto .dl due
robuste lame d’acciaio x x a forma di susta. Queste si fango
entrare nel tubo avvicinandole fra loro; passate che sieno, in
grazia della loro elasticitd ritornano ad aprirsi, incom‘inci:.mdo
a scavare una sezione pill grande, che permette ai tubi d’inol-
trarsi. Questo istrumento & adoperato allo stesso r{lodo d.i uno
scalpello a percussione. Quando poi lo strato di roccia in-
contrato fosse molto duro, anche questo allargatore non sa-
rebbe pit abbastanza efficace, poiché le lame ricevendo un urto
superiore alla forza delle suste, si restringerebbero rendendo
vano ogni ‘sforzo dell'operatore.

In tal caso si sostituisce un altro allargatore (fig. 3 € 4)
il quale & pit complicato in causa della sua piccole'zza. (‘lues.to
& formato da un tubo {1 4, alla cui estremitd superiore & unita
la vite di congiunzione, ed all’estremitd inferiore un pezzo di
ferro ¢ che entra per metd nel tubo e vi & fermato da due bul-
loni passanti. Indi due alette di ferro a b sortono da un’aperj
tura rettangolare D (fig. 4) passante nel tubo e nel pezzo di
ferro ¢ aggiuntovi. Queste alette sono fermate e rese mobili da
un altro bullone passante. Una molla f interna le tiene aperte.
Questa ¢ forzata da due tiranti, che partendo dalla cima della
molla f terminano presso le alette.

Onde calare questo istrumento si chiudono le alette con
uno spago piuttosto fino, avvertendo che uno dei capi passi
sotto il tagliente dell’allargatore, che cosi disposto pud pas-
sare nei tubi liberamente. Per Pelasticitd della molla le alette
si riaprono non appena il tagliente abbia reciso lo spago che
le attorcigliava, operando cosi un foro piu grande.

§ 3. Mezzo per calare i tubi
nel foro praticato.

Quando si lavora in un terreno tale che il pozzo non
possa sostenersi a pareti scoperte, si fa, come dicemmo, una
piccola cisterna- d’attacco (Tav. II, fig. 1 e 2) di un metro di

ltezza ed altrettanto di lunghezza.

In fondo si mettono due travicelli in modo che le loro
teste s s siano con soliditd fermate nel terreno come si vede
dalla fig. 1 avvertendo di situarle a qualche distanza 1’una
dall’altra. In ciascuno di questi due travicelli, come si vede
nella fig. 2 vy & praticato un foro pel quale passa una chia-
varda terminata a vite e fermata da un dado. Queste due
prime chiavarde servono ad accorciare ed allungare a volonta
Papparecchio, destinato a far discendere i tubi, A queste se
ne aggiungano poi altre quando sia necessario.

Le ultime f f terminano a vite, passando in uno strettoio
di legno. Nella medesima sono superiormente fissate altre chia-
varde a tiranti 7 r che terminano in un pezzo di legno b, al
quale sono fissate per mezzo di viti, al disopra della colonna
dei tubi. Le chiavarde sono tutte snodate per potervene ag-
giungere o togliere a seconda del bisogno.

Lo strettoio (fig. 4) ¢ costruito con due pezzi di legno
forte a forma di rettangolo, uniti insieme per mezzo di 4 ca-
viglie che permettono di stringere o allargare il medesimo a
seconda che il lavoro richiede.

A posto che sia tutto questo, come si vede nella Tav. II,
fig. 2, con due chiavi robuste si fanno girare i due dadi 5 ¢
onde accorciare le viti f f le quali obbligano la colonna dei
tubi a discendere. Quando le viti ff giungono al loro termine
si retrocedono i dadi e si toglie un tirante per parte. Quando
I’apparecchio & accorciato in tal guisa si ritorna di nuovo a
girare i dadi i7 fino al termine della vite. Cos} si pud appro-
fondire la colonna dei tubi, fino al punto che si desidera.

Quando non vi sia da far calare che un tubo corto e
che si voglia semplificare 1’ apparecchio, si levano superior-
mente allo strettoio (fig. 2) i tiranti snodati, aggiungendovene
invece al disotto, fino che lo strettoio s’ appoggia sulla testa
del tubo. Facendo girare ancora i dadi 14, i tubi trovandosi
imprigionati per la pressione delle viti, la colonna & obbligata
a discendere. Siavverta di porre fra i tubi e lo strettoio, una
tavola per robustezza,

Il primo tubo ¢ armato in fondo da una viera tagliente,
come vedesi in 7 (Tav. II, fig. 5). Questa viera deve avere un

diametro qualche millimetro piu grande delle altre viere di
congiunzione.
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Questo genere di tubi a vite, viene adottato nei piccoli
assaggi perché robustissimo e di facile uso.

Se si volesse anche semplificare di pit questo apparecchio,
dovendo approfondire nel foro una sezione di pitt metri, basta
mettere al primo tubo uno strettoio di ferro (Tav. II, fig. 6) e
superiormente a questa un secondo strettoio di legno (fig. 4)
trattenuto aderente al tubo da quattro caviglie a dado forte-
mente strette.

Nel piccolo vano che rimane fra i due pezzi di legno
dello strettoio, si passano le viti dove s”appoggiano i dadi per
approfondire i tubi. Per levarli si adopera il medesimo stret-
toio di legno (fig. 3) aggiungendone al disopra un secondo di
ferro (fig. 6) onde impedire che la viera del tubo essendo sot-
tile non guasti lo strettoio di legno per lo sforzo che fa nel
ritirare i tubi.

Stretti ambedue gli strettoi che chiudono il tubo alla sua
testa, s’introducono le chiavarde nello strettoio di legno e si
girano i dadi x x che trovansi al disopra dei travicelli m m
situati superiormente alla cisterna, come si vede nella fig. 3.
Con questa manovra la colonna dei tubi & obbligata ad uscire
dal foro praticato.

La fig. 6 ¢ un modello delle due chiavi per invitare e
svitare 1 tubi.




CAPO V.

IMPIANTO D’'UN CANTIERE
PER COSTRUIRE UN POZZO OLTRE I METRI 50.

§ 1. Costruzione del Derrick
o grande capra.

Dovendo intraprendere un sondaggio che oltrepassi i metri
50 & necessario avere un apparecchio solido e di molta forza.

Si costruisce dunque a tale scopo una grande capra pira-
midale, chiamata dagli americani Derrick, dell’altezza dai 10 ai
12 metri come vedesi nella Tav. V, larga alla base metri §
di lato ed al vertice metri 2 per lato. Quest’impalcatura &
fortificata con traverse e tiranti di ferro fermati a vite. — Sul
davanti del Derrick si lascia un’apertura dell’altezza di § metri
ed uno di larghezza (fig. 1), allo scopo di facilitare il pas-
saggio delle aste sotto al Derrick, onde poter eseguire le di-
verse manovre che occorrono lungo il lavoro di perforazione.
Questa grande capra appoggia sopra quattro travi intelaiati
che servono di piattaforma. Nella Tav. V, fig. 2 si vede I’al-
bero ed il profilo della gran ruota che serve alle varie ma-
novre per la discesa dei ferri ed alla loro estrazione dal pozzo.
Il dettaglio & descritto nella Tav. VI. Al vertice del Derrick
sono appoggiate sul telaio due traverse che sostengono la car-
rucola. Questa la si costruisce di legno forte; il suo diametro
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¢ dai 40 ai 50 cent. Sono tre dischi (Tav. XI, fig. 3 € 4) te-
nuti insieme-da otto caviglie passanti e ribattute. Il pernio della
carrucola & fermato da placche di ferro y. Questa carrucola si
raccomanda come leggera ed economica.

§ 2. Costruzione del volante.

Quattro tavoloni, della grossezza di cent. 8 e larghezza
di cent. 30 formano la croce della grande ruota lasciando un
vano di cent. 40 di lato nel mezzo.

Per mettere a posto la ruota dell’albero, che deve essere
della grossezza di cent. 30 circa, siriempie con biette il vano
che circonda I’ albero. Questo sistema ha il vantaggio di poter
consolidare la ruota ogni qualvolta si smuova per lo sposta-
mento del legno.

La corona della ruota & formata da 22 tavoloni, grossezza
cent. 8 larghezza cent. 28. Questi si uniscono alternati me-
diante caviglie (Tav. VI, fig. 1 al §).

La fig. 5 ¢ il modello d’una traversa della croce.

Composta la ruota si costruiscono 26 legni cilindrici, lun-
ghezza cent. 76, grossezza cent. §, che si passano nei tavoloni
formanti il volante e servono a questo di gradini.

A posto che sia la ruota coll’albero, il quale appoggia
sulle traverse s del Derrick (Tav. V, fig. 1), si costruisce il freno
per la ruota.

Questo & formato (Tav. VI, fig. 1) da due traverse cd le
quali hanno il punto d’appoggio su due sostegni ab. Le tra-
verse sono messe in moto dai due tiranti b g che fanno capo
alla leva e la quale appoggia sul dritto f.

Il tirante » & un’asta di legno terminante d’ambo i capi
con pezzi di ferro a vite.

Il tirante g & di ferro avente da una parte una staffa dove
¢ passata la leva e, dall’altra una vite che passa nella traversa
d ed ¢ fermata con dado.

, Abbassando la leva ¢, le due traverse ¢ d stringono il vo-
lante x, alzandola lo lasciano libero di girare.

Per soliditd del freno si aggiunge una catena m nel so-
stegno a (Tav. V, fig. 1) la quale & fermata al suolo forte-
mente con vite, da regolarsi all’uopo.
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Oltre a questa ruota si pud adoperare benissimo anche
un verricello a semplice od a doppio ingranaggio, secondo
Iimportanza del sondaggio. Questi verricelli sono costruiti
robustissimi appositamente per questi lavori; imperocche oltre
di avere una ruota che serve da freno, possono anche essere
adoperati con un cilindro oscillante di una piccola macchina
a vapore, quando il pozzo debba essere spinto a grande pro-
fondita.

§ 3. Movimento di percussione.
Uso degli scalpelli. -

Se la profonditd del sondaggio dovesse spingersi oltre i
cinquanta metri, i ferri e meccanismi usati nei piccoli son-
daggi non sarebbero pit adatti occorrendo maggior forza e
solidita.

Si adoperi allora pel movimento di percussione degli scal-
pelli, un bilanciere il quale sia formato nel seguente modo.

Ad una trave della lunghezza da 7 ad 8 metri e grossezza
cent. 30 <22, od anche di pill se si aumenta di molto il peso
dei ferri, ¢ unito un tavolone con caviglie nel quale sono
praticate diverse scannellature le quali servono di guida al
bilanciere.

Ad un lato di questa trave & praticato un’apertura rettan-
golare, dove passa un corrente della lunghezza di metri 3 circa
€ grossezza cent. 10 >< 6 il quale & fiancheggiato da due ferri
rotondi della grossezza di millimetri 17 uniti insieme al cor-
rente mediante 4 staffe imbollonate.

Questi ferri servono.da manetta agli operai pel movimento
del bilanciere, al quale due tappi k% (Tav. VI, fig. 9) servono
da cuscinetto; uno per battere contro la molla, I'altro in terra.

Questo bilanciere ¢ appoggiato sopra un ferro cilindrico
sostenuto da due cavalletti f (Tav. V, fig. 1).

I cavalletti sono fermati da quattro dritti che terminano
in fondo a coda di rondine e sono intelaiati insieme per mezzo
di due travicelli e fermati con biette. Superiormente finiscono
a spine e sono pure intelaiati in altre due traverse j (Tav. VI,

fig. 6). ’
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Le scannellature da p p' nella traversa i servono per muo-
vere il pernio secondo il movimento del bilanciere onde ac-
corciare od allungare il braccio di leva.

Il traverso n, serve di contrafforto al cavalletto.

Si pud modificare il modello di questo cavalletto nel caso
che per la natura rocciosa e dura del terreno non possa €s-
sere seppellito come scorgesi nella figura; e cid accorciandolo
e sostituendo ai due travicelli unma piattaforma robusta che

posi solidamente sul suolo.

§ 4. Molla del bilanciere.

Dopo che i cavalletti ed il bilanciere siano bene situati
secondo Pistruzione data nei precedenti paragrafi, si costruisce
la molla che & un legno rotondo fermato con due staffe di
ferro ed inchiavardate sui dritti g (Tav. V, fig. 1). Questi sono
sepolti per metri 1,60 nel terreno, con una croce in fondo,
affinché non si smuovano per qualunque scossa possano ri-

cevere.
La distanza dei dritti che sostengono il legno funzionante

da molla, & subordinata “alla grossezza della medesima ed a

seconda dell elasticitd che si richiede.
La molla deve essere alta dal terreno metri 1,80.

§ 5. Costruzione della cisterna grande
d’attacco.

Per adoperare il bilanciere bisogna fare una cisterna di
due metri in quadro e della profonditd di quattro a cinque

metri.
Se ne rivestono le pareti con delle tavole fermate da

intelaiature di legno.

Fatto il cavo qualche centimetro piu grande di due me-
tri s incomincia subito a collocare la prima intelaiatura yy

(Tav. VII, fig. 8).

La prima & un telaio unito insieme con un venti centi-
metri di testa sporgente; le altre si possono costruire diver-

‘
M‘M‘.A.‘N .. ‘
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samente e con maggior sollecitudine, ottenendo in pari tempo
la massima robustezza.

'Si tagliano isa di

~Si tagl le traverse della lunghezza precisa di 2 me-
tri e si uniscono per incontro (fig. 9) precisamente come le
cornici.

La prima avente la testa sporgente, appoggia sul terreno

. . . ’
le‘ altre internandosi nella cisterna si collocano alla distanza
d1_79 ad 8o cent. I'una dall’altra, e si sostengono con diversi
dritti # # (fig. 7).

Dop? st infilano le tavole nello spazio lasciato fra il ter-
reno ed i telai, che pel contrasto formano una parete soli-
dissima. Nello stesso tempo si mettono due travi k% (fig. 6)

. . - ’ ’
Zttralverso la cisterna, le quali servono per sostenere il palco
’ e d? strettoio dei tubi; come pure per le chiavarde, onde
ar . 1sc§1?der.e i medesimi. Queste travi £k sono collocati alla
profondita di metri 1,70 circa nella cisterna. '

Il-palco serve per manovrare la vite del bilanciere ed &
subo&dmato alla lunghezza della vite del medesimo

due travi [ i
Gg. o, ixx (Tav..VII, fig. 8), che sono gli stessi k &
g- 6), devono internarsi nel terreno onde presentare una
solidita sufficente per sostenere la colonna dei tubi e pil an-
cora per la loro discesa.

§ 6. Vite d’allungamento del bilanciere.

‘ Per e'ﬁ”ettuare il movimento di percussione del bilanciere
& necessaria una vite, che, attaccata alle aste, possa allungarsi
ed accorciarsi secondo le esigenze della perforazione. i}

Que:?ta vite a b (Tav. VIII, fig. 1 e 2), misura una lun-
ghezza di metri 1 circa, ed uno spessore di 5 o 6 cent. E in-
cassata da due soli lati £ g ed in fondo termina con una staffa 7
unita con una caviglia. :

Un pezzo di ferro s mobile e passante nel centro della
staffa, finisce con una vite eguale a quella delle aste. Una
manetta v (fig. 7) serve per girare i ferri nel pozzo.

Le' figure 3 e 4 rappresentano una caviglia fs con staffa
che unisce il bilanciere colla testa della vite. ,
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§ 7. Giunto a caduta libera o scappamento.

Lo scappamento o giunto (Tav. IX, fig. 1 e 2) & un istru-
mento che si unisce per la percussione dello scalpello a caduta
libera. '

Questo ¢ formato da due lastroni di ferro jj fermati
con quattro caviglie presso la testa y.

Nella medesima sono due scannellature dove scorrono
due tiranti @ i quali sono uniti insieme da una staffa z, nel
mezzo della quale havvi un cuneo come vedesi nei particolari
(fig. 3 € 4). A metd dei lastroni vi sono due ganci f uniti
ai medesimi per mezzo di due caviglie .

In fondo ai lastroni vi ¢ un’apertura x che riceve una
chiavella per tenere imprigionato il maschio d.

I due pezzi di ferro e servono di guida al maschio scor-
rendo lungo lo scappamento.

Superiormente ai due tiranti @ sono posti due dischi di
lamiera ss e in mezzo un altro di cuoio, il tutto unito insieme
con due dadi.

Ora che abbiamo analizzati i diversi pezzi componenti
questo istrumento resta a dire come funziona quando & nel
pozzo.

Pel movimento del bilanciere lo scalpello attaccato allo
scappamento si solleva; battendo allora un colpo in terra, le
aste ricevono un colpo brusco che viene comunicato al disco
s in causa dell’acqua che lo solleva. In conseguenza di tuttocid
i ganci mm si aprono lasciando cadere nel pozzo il pezzo p,
al quale & invitato lo scalpello che cadendo liberamente da
un’altezza dai 70 agli 8o cent. agisce potentemente.

Per riprendere lo scalpello, gli operai danno col bilancere
un piccolo colpo alla molla. Cosi i ganci m m si riaprono nuo-
vamente per la stessa ragione descritta pitl sopra, riafferrando
il pezzo p. Ripetendo in tal modo la manovra si ripetono i
colpi dello scalpello.

Se Pacqua, in causa del terreno permeabile, anche ag-
giungendone non fosse sufficente a coprire i dischi s, onde far

. , . .
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funzionare egualmente lo scappamento, si attacca una corda alla
manetta di legno che viene infilata in quella di ferro della
vite del bilanciere; questa corda la si prolunga fino al disco s
al quale viene fermata.

La manetta di legno fa 'ufficio di leva sollevando il disco
s per mezzo della corda. Tutto cid deve essere fatto contem-
poraneamente all’alzarsi ed abbassarsi del bilanciere.

Nella circostanza piti sopra menzionata, che cio¢ il pozzo
fosse privo di acqua, o che fosse difficile mantenervela al li-
vello sufficiente per coprire i dischi, usasi ‘ugualmente il me-
fiesimo Scappamento, sopprimendo i dischi, ed aggiungendo
nvece un’asta di ferro alla staffa z (Tav. IX, fig. 1); que-
st asta, della grossezza di 2 cent. di diametro, si prolunga per
tutta. la lunghezza dello scappamento e dello scalpello, spor-
gendo fuori dalla punta di questo, di un 60 od 8o centimetri,
mantenuta unita all’istrumento in discorso da piu staffe, in
modo che I’asta stessa possa scorrervi liberamente. Ora, es-
sendo questo ferro piti lungo dello scalpello, nel discendere
urta prima di questo sul fondo del pozzo, sollevando «osi la
staffa, la quale apre in tal modo i ganci che tenevan sollevato
lo scalpello lasciandolo cadere pel proprio peso al fondo del
pozzo. Pel movimento di saliscendi del bilanciere, con questa
aggiunta i ganci afferrano ed abbandonano alternativamente lo
scalpello che opera cosi con movimento automatico. La ca-
duta poi del medesimo ¢ condizionata alla lunghezza della
sporgenza dell’asta di ferro aggiuntavi. ’

Lo scappamento rappresentato nella Tav. 1X, dalle fig. s e 6
¢ poco dissimile dal precedente. I costruito con un solo gan-
cio b per avere una sezione minore. All’incontro della testa y
si aggiunge una staffa g, che serve'a tener chiuso il gancio
quando ¢ inganciato. Da un lato si inchioda un pezzo di ferro f
affinche la staffa dei tiranti possa funzionare. Nel rimanente &
cf)struito come I’altro. Questo istrumento & necessario, quando
st tratti di pozzi a piccolo diametro.

L. Perreav, L’arte della Sonda.
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§ 8. Scalpello ad ali fisse.

Lo scalpello figurato nella Tav. XII, ai numeri 1 ¢ 2 ¢
formato con un ferro lungo metri 1. 10, al quale viene unita
una paletta d, acciaiata, avente ai lati un bordo rilevato e in
fondo un tagliente.

Le ali aa sono fatte a coda di rondine e sono pure ac-
ciaiate e taglienti. Sono rese fisse al pezzo di ferro mediante
due incastri ed un bollone.

L’altro scalpello alle fig. 3 e 4 ¢ uguale al primo, tranne
che le ali 4¢ hanno la forma di un T ed invece di essere
poste ai lati del ferro vi passano attraverso.

§ 9. Diversi sistemi di curette.

La curetta & un tubo fatto di lamiera o di ferro vuoto,
alla cui base si costruisce una valvola per ritenere entro il
tubo il detrito sondato. La curetta pud costruirsi con diversi
sistemi come si vede nella Tavola X. Le figure 1 e 2 rappre-
sentano una curetta semplice alla cui testa si pud attaccare
Iintermedio y mediante chiavella, come dalle figure 5 e 6.

La falsa testa x, aggiuntavi, serve per legarvi la corda.
Lg figure 3 e 4 rappresentano il modo di costruire la val-
vola.

Le figure 5, 6 e 7 rappresentano una curetta eguale alla
precedente munita in pit di due speroni i7 che servono a
smuovere il detrito duro che trovasi nel pozzo.

Le figure 8, 9 e 10, una curetta con coltello a b per tri-
turare e rompere il detrito duro e grosso che puossi incontrare
in fondo al perforo; questa serve anche da scalpello, se co-
struita solidamente, qualora il terreno sia tenero.

La fig. 11, una curetta a trivella che si usa sempre colle
aste specialmente nei terreni sabbiosi.

La palla z, fa Pufficio di valvola.

Tmbi , . .
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La trivella g serve a smu
vando la palla 7 ed
come trivella, ove p

La fig. 12, ra

o2 overe e raccogliere il detrito. Le-

il trante b, serve anche semplicemente

ero il terreno vi sj presti.

o s PPTESENta una curetta per sabbia, munita dj

piccoli denti che servono a smuovere I3 sabbia ed a farla en-

trare nella curetta. ‘
La valvola j ¢ posta molto pili in alto, a2

2 ( cciocche non in-
gombri il passaggio della sabbia. i
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CAPO VI.

MODO DI SOLLEVARE LE ASTE
DAL POZZO.

. TFatto I'impianto del cantiere, come si vede nella Tav. V,

si colloca nel centro della cisterna una guida di legno od un
tubo di lamiera per incominciare la pefforazione. ‘

Se il terreno & argilloso si puod adoperare una trlv.ellzjl‘,
oppure uno scalpello che si usa’nell.o stesso modo, da noi gia
descritto parlando dei piccoli assaggi. . .

Giunti alla profonditd di 8 o 10 metri si puo attaccare
tutto 1 apparecchio perforatore al bilanciere. .

S’ incomincia il movimento che varia a seconda dell’lstru'—
mento che viene unito allo scalpello. Se questo istrumento & il
giunto semplice, si da un piccolo colpo alla molla abba§sando
& un metro il bilanciere. Se invece ¢ lo scappamento, si batte
un colpo contro la molla ed un secondo in- terra. 81 avverta
che in questo secondo caso, il bilanciere sia in bilico prima
& inganciare lo scalpello allo scappamento. .

Cosl per i primi metri onde ottenerc questo sCOpO si ag-
giunge un contrappeso dalla parte della vite, da.. levarsi poscia

quando il peso delle aste aggiunte controbilancino. .

Col progresso del perforo aumentano le aste ed in con-
seguenza aumenta il peso. Quindi onde ottenere sempre I'equi-
librio del bilanciere si toglie prima il contrappeso. Aumentando
ancora le aste, si pone il contrappeso dalla parte dove lavorano
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gli uomini. Cosi operando gli operai non avranno da sollevare
<he il peso dello scalpello. Il caporale o capo squadra che
trovasi nella cisterna, ad ogni colpo dello scalpello smuove
lentamente in giro la manetta attaccata alla vite del bilanciere,
conde ottenere un foro ben calibrato e circolare anche adope-
rando uno scalpello a un solo taglio. Man mano che il foro
progredisce, bisogna allungare le aste. A questo scopo si toglie
la chiavella x (Tav. VIII, fig. 1), che serve da freno alla vite
a, lasciando questa libera di girare e di allungarsi.

Quando questa vite sia giunta al suo termine, la si di-
stacca dalle aste, e la si gira in senso inverso per farla ritor-
nare al primo posto, onde aggiungervi una nuova asta della
lunghezza di cent. 50; s’invita poscia alla falsa testa s della
vite del bilanciere, e si riprende la percussione.

Eseguendo la perforazione con uno scalpello & necessario
di levare ogni tanto tutto I’apparecchio onde sgombrare il
pozzo colla curetta; in alcuni terreni questa operazione si deve
effettuare ogni 8o centimetri di lavoro, ma in altri la perfo-
razione pud essere continuata anche per due metri, senza bi-
sogno di arrestarla per sondare.

Per far questo si adopera la gran ruota d (Tav. V, fig. 1),
la quale girando avvolge intorno all’albero un cordone piatto x
{Tav.III, fig. 16 e 17), a cui ¢ fermata con due staffe f, unite
con caviglie, la falsa testa snodata (fig. 12 e 13).

Nella parte inferiore trovasi la vite # alla quale debbonsi
invitare le aste onde estrarle dal pozzo. :

Le figure 14 e 15 rappresentano un’altra falsa testa a
forma di gancio, che ha lo stesso scopo della prima.

La chiave di ritegno che si adopera soltanto con questo
genere di falsa testa & costruita come si vede nelle figure 18,
19 e 20.

Questo gancio con chiave di sospensione si usa nei son-
daggi di grande profonditd onde accellerare la manovra dei ferri.

Due carrucole ed in conseguenza due cordoni che si av-
volgono intorno all’albero della gran ruota trattengono due
false teste a gancio le quali unite alla chiave di ritegno, riti-
rano le aste senza perdita di tempo, poiche mentre I’una sale
Paltra scende.
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Le aste sono trattenute nella chiave di ritegno perche
entrano nel vano j e vi sono fermate da una spina x come
si vede dalla fig. 20.

Usando la falsa testa snodata con vite (fig. 12 € 13) oc-
corre adoperare la chiave di ritegno (fig. 21 ¢ 22) che si ap-
poggia sul tubo di guida per tener sospese le aste entro I'ap-
parecchio 7, allorquando la vite del bilanciere sia distaccata.
Oppure si costruisce a questo scopo un banco di legno di
s0 cent. daltezza, come usasi nel sistema Canadese (vedi
Tav. XXIX, fig. 1). Disgiunte che siano le aste, per ritirarle
bisogna scostare il bilanciere, che sarebbe d’ ostacolo all’ opera-
sione. Cio si ottiene mediante un rullo di legno che si appog-
gia sul cavalletto e su cui si fa sdrucciolare il bilanciere.

Se questo fosse molto pesante, lo si scosta invece me-
diante una corda tirata dal volante ed attaccata dalla parte
della vite. Sollevato in tal modo il bilanciere facilmente lo
si pud spingere indietro.

Quando s’incomincia a levare le aste, bisogna collocare
un blocco di legno (Tav. XIV, fig. 8), sulla testa del tubo di
guida o sul banco, onde, levata la prima, le altre rimaste nel
pozzo possano ugualmente sostenersi. Questo occorre soltanto
allorché la prima congiunzione non possa svitarsi sulla testa
del tubo o sul banco, poiché in tal caso le aste, abbandonate
a sé stesse, per la loro flessibilitd, si torcerebbero. A questo
punto della manovra resta a vedere come si ritirano le aste.

I manuali salgono sui gradini della ruota grande, si as-

sicurano per mezzo di un appoggiatoio ivi all’uopo costruito

e fanno girare la ruota sotto i loro piedi. Questa avvolge il
cordone fra le due crociere y (Tav. V, fig. 3).

Quando la prima asta giunge vicino alla carrucola, il ca-
porale o capo squadra, che trovasi nella cisterna, rimette la
chiave di ritegno che aveva tolta dopo aver invitata Iasta alla
falsa testa.

Svitata e ritirata I’ asta dal pozzo, un manuale che si trova
sul palco vicino alla carrucola svita dall’asta la falsa testa per
mandarla a riprendere una seconda asta, e cosi di seguito, fino
a che si giunge allo scalpello.

Si distacca allora il cordone dall’albero e lo si appoggia

Modo di sollevare le aste dal pozzo. [$1

sulle traverse, sostituendolo colla corda della curetta, che tro-

vasl.avvolta sempre sul medesimo albero del volante, fra le
crociere x (fig. 2). ’

Questa corda & della grossezza di 25 o 30 millim., se-

~condo il peso della sonda e la profondits del pozzo. La ma-

novra di questo sondaggio ¢ identica a quella gid descritta
pei piccoli assaggi, colla differenza che per vuotar questa sonda
essendo pill pesante, & necessario distaccarla dall’ intermedio ’
(Eiv. X, fig. 5 e 6), levando la chiavella che ve la tieng
unita. t

L’ intermedio y ¢ i i ¢
) edio y ¢ costruito con vite, perché possa servire
anche per sondare colle aste.

_Liberata che sia la sonda dall’intermedio, per levarne il
detrito la si capovolge. ’

‘ L'o. spessore delle aste in ferro & generalmente di 20 cen-
timetri in quadro; percid, essendo sottili e lunghe, sono anche
molto flessibili. Per impedire percid che s’ abtl;izu;o a torcere
come avverrebbe se, estratte dal foro, si facessero riposare sul
suolo,' bisogna appenderle subito ai ganci i1 (Tav. XI, fig. 2)
Questi scorrono sui ferri cilindrici ee, i quali sono ;oste:nuti

dalle traverse m poste allaltezza di metri 1,25 dal palco che
trovasi alla cima del Derrick.
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CAPO VI

COSTRUZIONE DEI TUBI
E DIVERSE MACCHINE PER COSTRUIRLL

§ 1. Spessore delle lamijere.

T tubi di ritenuta si adoperano specialmente per 1 terreni
franosi, ed in molte altre opex:aziom Fhe verremo man mario
esponendo al lettore. Questi st c_ostrulsco'no 0 di ferlr‘o‘ vuod(;
congiunti a vite, 0 di lamiera inglese di prima qua ita on
evitare le rotture nel corso del lavoro, le qu.ah oltr'e.cagxonare
perdite di tempo e di danaro, renderebbero impossibile la con-
tinuazione del sondaggio. . .

Lo spessore delle Jamiere dev’ essere subordinato al dia-
metro del tubo.
| Cosi per un diametro di:

. ) . m .
Centim. 32 & necessario uno spessore di o™,0035

» 27 » » » » » 0",0030
» 22 » » » » » 07,0030
» 17 » » » » » 0",002§
» 13 » » » » » 0%,0025

» 0",0020

»
» 9 » » pJ

Se poi il diametro fosse superiore ai centim. 32, lo spes-
sore dovrebbe accrescersi in proporzione.
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§ 2. Modo di costruire i tubi.

La descrizione per la costruzione dei tubi si potrebbe
omettere essendo cosa che riguarda piu il fabbro ferraio che
propriamente I’ operatore. Siccome perd fino al giorno d’oggi
non vi era in Iralia nessuna officina meccanica che si occu-
passe di questo genere di lavori, o che anche occupandosene
osservasse tutte quelle regole e precisione necessarie ad un
buon successo, ho creduto bene di darne qui una particolare
e minuziosa descrizione. Cid potrid anche tornare utile a co-
loro che, o per comoditd o per ragioni economiche, si tro-
vassero nella necessitd di farli costruire sul posto.

Per rendere sollecito ed esatto questo genere di lavori
occorrono diverse macchine ed attrezzi.

La misura comune della maggior parte dei fogli di la-
miera per tubi, & di due metri circa di lunghezza, per uno
d’altezza. ’

Si taglia prima di tutto un modello preciso, proporzionato
al diametro dei tubi che si vogliono costruire (Tav. VII, fi-
gura 2) e parimenti un modello della viera di congiunzione
(fig. 1).

Si segnano con precisione tutti i buchi della cucitura lungo
i lati y (fig. 2) alla distanza di 4 centim. I'uno dall’ altro; indi
si segnano due file di buchi alternati alle due teste, i quali
servono per congiungere i tubi mediante la viera (fig. 3).

Il modello della viera si fa nel seguente modo: si forano
due buchi alle due teste della viera per chiuderla e infilarla
per metd sul tubo. Fatto questo si segnano internamente sulla
viera con una punta d’acciaio i1 buchi del tubo, quindi la si
toglie, per infilarla capovolta sull’altra imboccatura del me-
desimo, segnandone pure i buchi. In tal modo si ha un pre-
ciso modello di viera, i cui buchi corrisponderanno con esat-
tezza a quelli del tubo. Per eseguire questo modello, sard bene
valersi di una lamiera piuttosto sottile, per. esempio dello
spessore di millim. 2, onde poter con facilitd inchiodarla e

" schiodarla, per poterla stendere poi nuovamente.
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§ 3. Macchina per bucare i lameroni
e fare i chiodi.

La macchina rappresentata nella Tav. XIII, fig. 1 € 2,
serve per bucare i lameroni ed & composta di un banco di
legno dell’ altezza di 50 centim., della lunghezza di metri 2,50,
e della larghezza di metri 0,50. Nel mezzo del banco & so-
lidamente imbollonato il corpo della macchina per bucare. La
macchina agisce nel seguente modo:

Alzando la leva y si alza anche la staffa ¢ attaccata al

ferro quadro 5. In fondo a questo & invitato il piccolo pun-
zone a, che entra nel cuscinetto f ed & unito alla placca n.
Il punzone & I’istrumento che serve per fare i forellini.

Il punto d’appoggio della leva’ sono le due piastre di
ferro 7 le quali sono fermate con tre chiavarde ad un ferro
quadro g. La staffa b, oltre a tener uniti i due ferri g e p,
serve anche di guida al punzone b.

Per bucare le lamiere dei tubi, si fermano le medesime
sul modello gid preparato, con quattro morsetti (Tav. XIIL,
fig. 4€5)

Si tagliano quindi le lamiere precise al modello e si col-
locano sotto il punzone a; quindi si preme fortemente la leva,
la quale ad ogni colpo pratica un forellino, corrispondente ad
ogni segno del modello.

La Tav. XIV, fig. 3, da il dettaglio pil in grande della
placca, del cuscinetto e del punzone.

Il cuscinetto f (fig. T e 3) € attaccato ad una piccola placca
di ferro # mediante due bolloncini .

La placca » & costruita con due aperture laterali come
si vede nella fig. 1. Le aperture servono per inchiavardare la
placca al banco della macchina e sono piuttosto larghe onde
collocare con precisione il cuscinetto sotto .al punzone.

I due ferri X servono come due grosse raparelle che ten-
gono immorsata la placca n.

Nel banco ¢ pure praticato un largo foro che corrisponde
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a ql.Jello del cuscinetto affinché possano cadere in terra i dischi

fatti col punzone.

. Dﬁ)'p(.) ched le lamiere sono bucate si devono svasare tutti

i forellini mediante /i & 1
Jfore i le gallica (Tav. XV, fig. 8), affinch¢ i

chiodi non lascino sporgenze nelle ribattiture.

. Questa svasatura (Tav. VII, fig. 2), si eseguisce prima
a una parte, pei tre lati, cioé quello i

o una part e , q y lungo la cucitura e

. ste, poscia dall’altra parte lungo il secondo lato y

. . . . ‘ ’

il quale chiuso che sia il tubo deve restare alla parte esterna

' I forellini della viera si svasano tutti da una parte meno

i sei ultimi £ (fig. 1).

§ 4. Costruzione dei chiodi.

La stessa macchina che serve per bucare le lamiere serve
anche per fare i chiodi, purché ne venga mutato il cuscinetto.
' Le fig. 4e 5 (Tav. XIV), presentano il modello del cu-
scinetto da sostituirsi, il quale viene collocato per traverso in
modo che i buchi k% incontrino gli altri b h.
- Ié Su;lfone a (Tav. XIII, fig. 3), si cambia con quello y

I tondino per fare i chiodi s’introduce nel foro & (Ta-
vola XIV, fig. 4), praticato da un lato del cuscinetto.

La grossezza del tondino dev’essere proporzionata allo
spessore delle lamiere. Per esempio, per una lamiera di 3 mil-
]1}11etr1 i chiodi dovranno avere lo spessore di 10 millimetri
Si fanno scaldare al rosso sulla forgia i tondini per la lun:
ghezza di 15 0 20 cent. Poscia s’infilano uno dopo !altro
nel foro b (fig. 4), e si tagliano mediante un colpo del pun-
zone, formando ad ogni colpo altrettanti chiodi, il cui modello
¢ presentato dalla fig. 12. Ad ogni chiodo che viene tagliato si
spinge il tondino avanti, fino a toccare il fondo del cuscinetto.
La baFclletta del tondino va tenuta sempre per un verso. Se
si des1der:.mo chiodi pit lunghi si possono eseguire col mede-
simo cuscinetto, purché con un mezzo giro si spinga la punta
del tondino a toccare I’angolo (fig. 15) del cuscinetto stesso

Per inchiodare le lamiere s’introducono i chiodi dall:;
parte delle due punte nei forellini appositamente praticati e
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mediante colpi di martello si spianano le punte formando le
capocchie entro I"accecature. Affinché i chiodi siano pastosi si
raccolgono sotto la macchina in un recipiente ove siavi della
polvere di carbone. ‘

§ 5. Macchina per cilindrare i lameroni.

Questa macchina & composta di due tavoloni p p (Tav. XV,
fig. 1), i quali sono foderati internamente con foglio di la-
miera y (fig. 4), dello spessore di millim. 37/, e servono per
robustezza.

Questi tavoloni sono intelaiati con quattro traverse y
(fig. 1), che vengono sepellite nel terreno per un terzo della
loro lunghezza.

In ciascun tavolone & praticata un’apertura (fig. 3). Due
tubi gemelli di ghisa (fig. 4), di forma cilindrica i¢ con un
terzo piu piccolo n appoggiato sui medesimi servono per at-
rotolare le lamiere. Ad ogni tavolone sono imbollonate due
staffe di ferro per le quali passano due biette Z che obbligano
il tappo g a stringere il cilindro.

Se si desiderasse avere un telaio da potersi trasportare
non lo si sepellisce nel terreno e lo si costruisce pit corto.

Le due biette Z (fig. 4), regolano la pressione del tappo g
colla quale si stabilisce il diametro del tubo da costruirsi;
imperciocché se minore & la pressione, maggiore ¢ il diametro
del tubo che vuolsi costruire. Quando la pressione da eserci-
tarsi & stabilita la si segna sulla bietta, onde avere anche
negli altri tubi lo stesso diametro. E necessario tenere la mi-
sura dei tubi qualche centimetro pil stretta di quella che do-
vri essere quando siano inchiodati, ottenendo l'allargamento
mediante pochi colpi di martello. :

Per togliere le lamiere dal cilindro si levano le biette 2
e quindi i tappi g, si solleva da una parte il cilindro n e si
fa uscire la lamiera.

§ 6. Inchiodatura dei tubi.

Per I’inchiodatura dei tubi ne occorre uno di ghisa avente
un diametro inferiore a quello che si vuol inchiodare e una
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lunghezza di due metri circa. In mancanza di questo tubo
che serve d’incudine si supplisce con un’asta robusta che
sj appoggia sopra due solidi cavalletti in modo che tubo e asta
siano sporgenti da una parte per un metro. S’infila la lamiera
cilindrata sul medesimo battendo col martello quella parte
della lamiera che va di sotto in modo che possa allargarsi
senza che si scosti dalla cucitura.

Fatto questo si pone un chiodo alle due teste ed un terzo
alla meta.

Cosi imbastito si continua ’inchiodatura fino a che vi
sono buchi.

Se questi non s'incontrano con precisione a causa delle
diverse operazioni subite, si rettificano facendovi girar dentro,
prima, un accecatoio dritto (Tav. XV, fig. §), avente quattro
costole, indi un secondo a pressione (fig. 6 ¢ 7), che ha un un-
cino, mediante il quale si rinnovano le accecature internamente.
Questi due utensili devono essere fatti di buon acciaio inglese
e con buona tempera.

s g . . .

Con un po’ di pratica anche i manuali che lavorano al

pozzo, possono accudire benissimo alla fabbricazione dei tubi.

§ 7. Modo per rotondare ed intestare i tubi.

Per dare ai tubi la forma perfettamente rotonda si usa
un cilindro di legno massiccio avente lo stesso diametro del
tubo per la lunghezza di due terzi ed assottigliantesi a forma
conica pel rimanente.

Questo s’introduce nel tubo prima da una parte e poi
dalPaltra e battendolo quindi col martello, lo si riduce perfet-
tamente cilindrico. Affincheé poi si uniscano con precisione,
dopo averli inchiodati bisogna intestarli. Si pud a tale scopo

adoperare una lima a mano, ma ¢ molto migliore un torno.

Un piccolo calibro (Tav. XV, fig. 15), determina quello che
si deve levare, introducendo il gambo ¢ nei buchi del tubo e
segnando coll’ altro gambo a.

Questa operazione deve essere fatta attentamente onde i-
buchi del tubo s’incontrino con precisione con quelli della
viera, ottenendo cosi la perfetta costruzione verticale.
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11 torno (Tav. XVI, fig. 1€ 2), ¢ fatto con un tavolo a
sopra il quale ¢ inchiavardata una robusta staffa s per cul
passa una vite che serve di punto d’appoggio al torno ed ¢
girata dalla manetta g La punta y che serve per intestare 1
tubi & composta di due pezzi distinti m % (fig. 8). Il pezzom
ha il gambo quadro; il pezzo % ha da una parte una staffa b
la quale gira e si unisce al pezzo m; dall’altra parte s’ infila
nella staffa s, inchiavardata sul tavolo. La punta snodata del
pezzo m & resa mobile dalla manetta ¢. Il pezzo o serve di
guida alla punta y.

La fig. 5 & un disco avente il diametro dell’interno del
ubo all’imboccatura del quale si ferma il disco mediante due
ferri (fig. 6 € 7), messi in croce e passanti nei buchi del tubo.

Le figure 3 e 4 presentano un secondo disco che si col-
loca dall’altra parte del tubo e si ferma con tre viti di pres-
sione d. A posto che siano i due dischi, si monta il tubo p
sul torno, appoggiandone le due punte nei centri #n del disco.

La punta y la si spinge avanti fino a che tocchi Iorlo
del tubo.

Il volante j del torno & sostenuto da. due dritti x che
formano un cavalletto. Al perno del volante & attaccata una
staffa # che termina con un ferro ricurvo il quale tocca pre-
cisamente la vite del disco del tubo, obbligandolo a girare.
Intestato che sia da una parte, si scambiano i dischi e si pro-
cede nello stesso modo a tornire I’ altra testa; operazione che
si effettua in pochi minuti. & inchiodano quindi le viere che
devono essere gia preparate.

Queste s’ allargano un poco da una parte affinche possano
imboccare il tubo e s’incalza questo nella viera battendolo so-
pra un tavolone, posto in terra, fintantoche i buchi s’incontrino.
S’ avverta che i due chiodi ultimi rimasti nella cucitura della
viera si devono ribattere anche nei tubi, i quali si uniscono
tutti alla loro dritta, cio¢ in modo che le cuciture non siano
di ostacolo ai ferri perforatori.

La viera che deve fare da tagliente al primo tubo che
scende nel pozzo, invece di lasciarla sporgere per metd come
le altre, di congiunzione, la si fa entrare tutta livellandola al
tubo; & bene poi avvertire ch’ essa abbia un mezzo millimetro
di spessore pili delle altre. \
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Armatj i tubi delle rispettive viere si congiungono I’ uno
all’altro collo stesso sistema gid descritto. )

Se devesi scendere una colonna di tubi, per esempio lunga
metrl 50, si fanno tante sezioni di piccole colonne IunOhé 4 005
metri ciascuna, e si congiungono nel pozzo man r?mno che
in questo si fanno discendere.

§ 8. Mandrino per inchiodare nel pozzo
le piccole colonne dei tubi.

Questo istrumento & formato (Tav. XVII, fig. 1 e 2) da
un’ asta biforcata, in fondo alla quale sono due mezzi cilindri
di ghisa n#n fermati da dadi a vite. '

La fig. 8, presenta la parte superiore, la fig. 9 quella in-
feriore. '

Nelle due scannellature xx (fig. 8 e 9) entra un ferro a
cuneo y (fig. 1 e 2), il quale man mano che vien spinto in gil
scosta i due semi cilindri forzandoli contro al tubo al posto
dei forellini. Affinche il cuneo y non sorta dalle due scannel- -
lature x x, un notolino i (fig. 9), ¢ fermato tra un disco e
Ialtro, tenendo imprigionato il cuneo perché non possa uscire
df]l suo incastro. Si unisce alla vite del cuneo y un piccolo
giunto fatto come le fig. 4 e 5. Alla vite del mandrino s’invita
un’asta della lunghezza della piccola colonna che si aggiunge
aﬂinch‘e la falsa testa del cordone resti fuori del tuboZD o‘nd;
si possa girare il mandrino quando ¢ al posto. ’

. Quei buchi che incontrano ‘la divisione del cilindro non
si potrebbero inchiodare senza girare il mandrino per modo
che la divisione vada ad incontrare la parte gii finita. Alla
vite del piccolo giunto si aggiunge un’asta di un metro (; duc:
onde renderlo pesante. Questa la si unisce alla corda dellz:
s9nda, che passa sopra una carrucola provvisoria attaccata alla
cima del derrick o al palco dove si svitano le aste. Cosi mon-
tato il mandrino si fa discendere nel tubo mediante il cordone
grosso fino all’incontro della viera che si vuole inchiodare
La corda della sonda deve essere alquanto tesa, perche il cunec;
non deve forzare per nulla i due semi cilindri, onde possano
entrare liberamente nei tubi. Appena il mandrino & al suo




64 Capo settimo.

posto, si abbassa la corda della sonda tenendo ben fermo il
cordone grosso; si lascia cadere a varie riprese il pezzo x del
giunto, il quale batte sull’altro pezzo 4, attaccato al cuneo che
deve entrare sempre pit nelle due scannellature x x. Quando
i due semi cilindri sono al posto non rimane che mettere i
chiodi, come si ¢ fatto sul cavalletto. Prima perd bisogna os-
servare che la colonna dei tubi sia verticale e questo si ve-
rifica con un filo a piombo (Tav. VII, fig. 6), il quale deve
toccare le viere ai quattro lati. Bisogna osservare ancora se
i buchi s’incontrino bene; in caso contrario bisogna rettificarli
coi medesimi ferri gid adoperati. Per far questo, beninteso, si
deve levare il mandrino. :

Le figure 6 e 7 (Tav. XVII), presentano un secondo man-

drino che serve ad inchiodare le piccole colonne dei tubi. E
costruito senza cuneo e si adopera pei tubi di diametro piccolo.
Si usa come I’altro, aggiungendoil piccolo giunto e si fanno
scorrere i due semi-cilindri ’'uno sopra 1’ altro mediante pic-
coli colpi, fino a tanto che si possano inchiodare i tubi.
- Vi sono molti altri modelli di mandrino -in uso che fun-
zionano benissimo: tra i quali uno in cui le due lunette sono
allargate mediante un congegno a leva manovrato superior-
mente al tubo, ed un altro, adoperato specialmente in Ger-
mania, il quale & costruito presso a poco come quelli gid de-
scritti, con questa sola variante: che il cuneo invece di essere
spinto a colpi dal giunto, viene sforzato tra le due lunette di
ghisa mediante una vite attaccata all’asta.

§ 9. Discesa della colonna dei tubi.

Le prime colonne inchiodate si discendono col mandrino,
attaccato al cordone, dopo aver svitato lo strettojo di legno,
(Tav. VII, fig. 6) che tiene stretta la colonna dei tubi sul
palco della cisterna.

Quando non rimangono fuori che due viere, si stringe
ancora lo strettojo e si leva il mandrino per poter aggiungere
una nuova sezione di tubi. '

Le figure 4 e 5, rappresentano il modello di uno strettojo
quasi uguale all’ altro gid descritto nei primi capitoli, colla sola
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differenza cht? invece di quattro, ha due sole chiavarde. La
lunghezza dei travicelli ¢ di centim. 73 € lo spessore di cen-
timetri 20 in_quadro. :

Se la colonna dei tubi fosse molto lunga ed in conse-
guenza molto pesante, il mandrino non potrebbe piu servire
per farla discendere.

In tal caso si costruisce un altro piccolo strettoio di ferro
(Tav. XVIVI, fig. 11 e 12), il quale viene stretto alla testa del
tubo con due bolloni; desso ¢ costruito con due pezzi di spiag-

gione a semi-cerchio (fig. 12) al quale si unisce un ferro bifor—
cato, che al suo vertice termina a vite.

Questo strettoio lo si attacca al cordone grosso svitando

, C -
Paltro strettoio di legno. Quando & inchiodata la piccola se-
zione si fa scendere la colonna dei tubi fino al posto in cui
devesi aggiungere un’altra colonna.

i

§ 10. Secondo metodo per costruire
le sezioni dei tubi.

La fig. 13 (Tav. XV), & una sezione di tubi costruita
senza viere. I tubi vengono uniti sovrapponendone uno al-
I'altro, e percid quello che fa ufficio di viera deve essere sem-
pre pitt largo. Questi tubi hanno tre file di chiodi acciocché
siano pit robusti.

Questo metodo non & perd molto praticato riuscendo la
costruzione piti debole; imperciocché se si debbono forzare i
tubi per spingerli nel terreno la resistenza viene sostenuta dai
soli chiodi, mentre nell’altro metodo, al contrario, combacian-
dosi 1 tubi, lo sforzo & sostenuto dall’intera colonna.

Si aggiunga a cid anche I’ inconveniente che le pareti in-
terne non essendo liscie per le sporgenze ne’ luoghi delle con .-
giunzioni, i ferri non possono agire liberamente. Questo genere
di costruzione serve perd bene per colonne di ritenuta, nelle
quali non occorre molta forza per metterle a posto, ed il pozzo
non richiede ulteriore lavoro.

Al presente qualche trivellatore segue un altro metodo

L. Perrrav, Larte della Sonda. s
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nell’inchiodare i tubi, metodo che del resto abbiamo sempre
usato noi nella costruzione delle lunghe sonde di lamiera.

Per esso le viere che servono di collare al tubo invece
di essere inchiodate esternamente ai tubi, sono invece appli-
cate internamente, ottenendo cosi una colonna liscia e senza
sporgenze di sorta all’esterno. Ma io non uso né consiglio
questo metodo perché dovendosi usare scalpelli, specialmente
allargatori, tutte le viere interne, sian pure costruite con tutta
la precisione possibile formano sempre un piccolo ostacolo
alla libera discesa dei ferri.

Quando_vengono congiunte le piccole sezioni dei tubi
nel pozzo, alcuna volta occorre praticare qualche forellino. La
fig. 14 (Tav. XV), presenta un piccolo trapano che serve be-
nissimo all’uopo. Come si vede dalla fig. 10, esso ha forma
arcuata onde appoggiarlo alla viera x (fig. 14), che devesi
perforare.

La piccola manetta f fa girare la punta del trapano e la
vite i serve per la pressione. La fig. 11 & una piccola tena-
glietta con branche sottilissime, la quale serve a tenere fermi
i chiodi ai primi colpi del martello.




CAPO VIII.

SCALPELLI ALLARGATORI
ADOPERATI NELLA PERFORAZIONE COI TUBL

Man mano che il sondaggio progredisce, se € necessario
rivestire con tubi le pareti del pozzo, & d’uopo fare con unc
scalpello allargatore una sezione piu grande affinché i mede-
simi possano liberamente discendere (Tav. XII, fig. 5 e 6).
Questo scalpello & poco differente dagli altri gia descritti ed
ha ali mobili che si possono cioé aprire e chiudere.

Si costruisce con una paletta eguale alle altre gid de-
scritte; ad esso si unisce poi un’asta (Tav. XVIIL, fig. 1) mu-
nita di una grossa vite conica che non entra totalmente nella
femmina lasciando cosl posto alla testa della vite, di spingersi
avanti man mano che si consuma.

Questo sistema di viti coniche cosi grosse che sembrano
perfino esagerate non & assolutamente necessario, ma € perd
utilissimo quando devansi perforare a caduta libera strati di
roccie durissime, e che 1’asta superiore sia molto pesante. Si
usano anche viti cilindriche piu piccole, per esempio, di soli
cent. 7 di diametro, e queste riescono abbastanza robuste per
garantirsi dalle rotture.

L’asta misura la lunghezza di metri 4 e la grossezza di
cent. 8. Un metro circa prima di giungere alla vite della me-
desima havvi una guida in ferro (Tav. XVIII, fig. 2), che
serve ad obbligare lo scalpello a lavorare verticalmente. La
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guida & costruita con 4 rigette di ferro le quali sono riunite
da ambo i capi, con doppia viera inchiodata, cio¢ una interna @
e Paltra esterna i per robustezza. Queste guide in ferro hanno
il vantaggio d’ essere mobili, ma si possono anche rendere
stabili mediante qualche piccola bietta di legno. Si possono
costruire le guide anche in legno (fig. 7 € 8) mediante quattro
pezzi di tavolone tenuti insieme con due viere d (fig. 7) e
quattro biette, introdotte fra gli spazi ceee (fig. 8). Queste
guide sono di pii sollecita costruzione e sono le pit usate,
specialmente nei pozzi con tubi.

Le due ali aa dello scalpello (Tav. XII, fig. 5 € 6) sono
fermate con un bollone z. Alle ali & unito, con vite che entra
nel foro i (fig. 9), due tiranti gg di ferro che terminano a
vite. Una molla che circonda lo scalpello ¢ tenuta in pres-
sione da una viera a cerniera. Questa ¢ fermata sopra i due
tiranti per mezzo di due dadi. Tale apparato serve per tenere
aperte le ali aa dello scalpello.

Talvolta si sostituiscono alla molla, con buonissimo suc~
cesso, due cordicelle le quali quando sono bagnate ed in tiro
funzionano came due molle d’acciaio; esse si attaccano ai ti-
ranti mediante due occhielli in sostituzione delle viti, come
si vede della figura 8.

Si potrebbero anche adoperare allo stesso scopo degli
apparecchi analoghi a quelli usati come respintori nei veicolt
ferroviari; in uno dei quali la molla ¢ formata da una foglia
di acciaio fuso, avvolta a spirale e temperata, ed in un altro
consiste in diverse rotelle di gomma elastica tra le quali sono
interposti dei dischi di sottile lamina di ferro. Qualunque
meccanismo insomma pud venire applicato come molla purcheé
sia tale che per esso le ali si aprano e si chiudano con una
certa forza di elasticita.

Le due estremitd delle cordicelle sono fermate ad altri
due occhielli che si trovano in cima allo scalpello come si
vede dalla fig. 1 (Tav. III).

Le due ali sono per due terzi incassate nello scalpello;

Iimposta termina in ¢ (fig. 6) come si vede dalla punteg-

giata, o meglio ancora dalla fig. 4 (Tav. XVIII) alla lettera y.
Le ali sono rinforzate da due placche b (Tav. XII, fi-
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gure 5 e 6) fermate con due viti passanti. Le placche non
devono forzare per nulla le ali, lasciandole libere di aprirsi
e chiudersi a volontd.

Per far passare lo scalpello dai tubi si legano le ali con
uno spago, come si ¢ gid detto per lo scalpello allargatore
nei piccoli assaggi.

Bisogna avvertire che i tubi debbono essere alti dal fondo
del pozzo metri 1.55 circa, distanza strettamente necessaria
per lavorare senza che le ali urtino sotto il tagliente dei tubi.
Tale altezza ¢ perd subordinata alla distanza delle ali alla
punta dello scalpello, ed all’ altezza della caduta del medesimo.

_La lunghezza di questo scalpello compresa I’asta, & di
metri 5.16. Pud essere anche un poco pitt lungo, non’ perd
da superare i metri 6 né deve essere minore di metri .

- P.er un diametro minore di cent. 20 si deve costruire la
vite piu piccola affinché lo scalpello possa funzionare bene.
(Tav. XXII, fig. 3¢ 4.)

. Le ali poi sono applicate come le altre che abbiamo ul-
timamente descritte.

Come si vede dalle fig. 10 e 12, sono due sistemi diversi
che si possono scegliere a volonta. ’

Per un diametro di cent. 32 circa, lo scalpello si puod
formare in due pezzi. Cioé: la paletta g ed il corpo dello scal-
pello m (fig. 5 e 6) invitati insieme.

.Questa unione per mezzo della vite che negli altri scal-
pelli non ¢’&, ma che perd volendo si potrebbe fare anche
negli altri, mediante piccola modificazione, & fatta principal-
mente per lavorare nei terreni duri, dove il tagliente pronta-
mente si‘ consuma, e necessita prontamente riparare.

Cosi avendo due palette g, quando se ne guasta una, si
ado.per.a Paltra, ed il sondaggio viene continuato senza inter-
Tuzioni e senza bisogno di cambiare tutto lo scalpello.

Le ali sono poste come negli altri scalpelli allargatori
colla differenza, che quest’ultimo essendo pit grosso richiedé
un bollone v per ogni ala.

La fig. 2 (Tav. III), presenta uno dei sistema per tenere.
aperte le ali con una molla d’acciaio a spirale sviluppatissima
di un 30 0 40 centimetri di lunghezza. ’
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. Questa molla % & tenuta in forza da due tiranti jj che
sono uniti ad altri due pit piccoli attaccati alle ali, e che
fanno pressione sulla molla k.

Le fig. 7 e 8 (Tav. III) presentano uno scalpello allarga-
tore per diametro ancor pili piccolo, cio¢ non maggiore di
cent. I§. :

Questo invece di due ha una sola aletta, che ¢ fermata
non alla metd dello scalpello, ma in fondo alla paletta con
una caviglia, in modo che le due branche v abbraccino la pa-
letta, per maggior robustezza.

Affinche il colpo dato collo scalpello non graviti tutto sul-
I aletta, si ferma questa in modo che il tagliente della paletta
la sopravvanzi di un centimetro e mezzo o due.

L’ aletta in questo scalpello & tenuta aperta nello stesso
modo che negli altri. Vi sarebbero molti altri istrumenti che
servono come scalpelli allargatori, pitt o meno complicati,
ma che forse non soddisfano a tutti i bisogni.




CAPO IX.

TUBI DI RITENUTA NEI TERRENI SABBIOSI
E METODO DI RITIRARLI DAL POZZO.

§ 1. Modo di far calare i tubi
nei terreni sabbiosi.

Come abbiamo- gid detto, i diversi scalpelli allargatori
descritti, servono per far posto ai tubi nella loro discesa, nei
terreni in cui siano strati di roccie o di argille.

Ma se poi si dovessero attraversare strati di sabbia, gli
scalpelli allargatori non sarebbero piu adoperabili.

In tal caso vi si sostituisce una curetta a valvola dai 2 ai
cinque metri circa di lunghezza (Tav. X, fig. 12) la quale &
munita in fondo di piccoli denti per ismuovere la sabbia.

Oltre ai denti si aggiungono degli speroni, oppure un
tagliente, come gid abbiamo veduto, oppure una linguetta ac-
ciaiata sporgente sotto alla curetta per sette od otto centimetri;
ma queste aggiunte si fanno solamente quando si deve ope-
rare in strati sabbiosi consistenti che la sola curetta semplice
a campana non potrebbe vincere.

La valvola j della medesima & collocata un 13 0 14 cen--
timetri in alto onde lasciar libero il passaggio alla sabbia. In
questo caso, parlando sempre di strati di sabbia dura o com-
patta, la curetta si attacca alle aste invece che alla corda e si
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lavora a piccoli colpi dati col bilanciere senza interruzione
né rotazione. La colonna dei tubi deve spingersi sempre -ap-
presso alla curetta per evitare il pericolo che la medesima
resti prigioniera.

La testa della curetta non deve mai uscire dalla colonna
dei tubi affincheé, quando si cerca di ritirarla, non urti o non
resti impigliata sotto il tagliente di essi. Se questo accadesse
bisognerebbe sollevare la colonna quel tanto che occorre per
isprigionarla.

Per poter calare i tubi senza tralasciare il lavoro della
curetta si trasporta lo strettoio sotto al palco nella cisterna;
sopra di esso si collocano due easse, che si riempiono di
sabbia man mano che la colonna scende. Quando questo non
bastasse si adoprano le viti, le leve e gli altri meccanismi atti
a tenere in movimento i tubi.

Molte volte s’ incontrano degli strati di sabbia sottilissima
e fluida, la quale sale per parecchi metri entro la colonna
dei tubi. A questo inconveniente si ripara continuando la ma-
novra della sonda e sostituendo la corda alle aste, mentre si
continua sempre a spingere i tubi. '

‘ Questa manovra & stata da me esperimentata con esito
felicissimo nelle bonifiche del Ferrarese, dove i terreni sond
composti eminentemente di strati di sabbia fluida e saliente.

Con questo sistema potei vincere uno strato di 33 metri
di tale sabbia.

. 11 pozzo fu costruito a macchina col metodo Canadese
perfezionato.

Il diametro dei tubi era di metri o0.25. A metri 52 in-
contrai lo strato acquifero saliente impiegando una sola co-
lonna di tubi di ritenuta.

La manovra era combinata in modo che mentre si son-
dava la sabbia colla curetta attaccata alla corda, i tubi venivano
continuamente spinti da due operai colle viti di pressione. La
curetta misurava la lunghezza di 2 metri e un diametro di
metri 0.20, con due valvole fermate con cerniere in un bol-
lone passante diametralmente alla curetta e col tagliente mu-
nito di 4 denti di 5 cent. di lunghezza.

Per le argille smetiche si avverta di non calare i tubi
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se prima non siasi lasciata per due giorni almeno I’acqua a
contatto cell’argilla, affinché questa possa gonfiarsi senza portar
d.armo ai tubi, che si potranno scendere quando di nuovo siasi
rifatto il foro.

La colonna dei tubi va smossa possibilmente ogni giorno,
onde non abbia ad incastrarsi troppo. Quando non si fa in
tempo ad aggiungere un tubo nella giornata o per infortunio
avvenuto, o per la durezza del terreno, si smuove egualmente
la colonna alzandola ed abbassandola per circa un metro af-
finche la medesima -sia tenuta continuamente in movimento.

Con questo metodo ho potuto in Toscana, principalmente
nella miniera di Pietramald, tener libera una colonna della
lungh.ezza di metri 5o per sei mesi di tempo, in causa di so-
spensione del lavoro, in un terreno argilloso con strati di roccia

_ arenaria. .

§ 2. Mezzo per sollevare i tubi.

Se la discesa dei tubi venisse impedita da qualche osta-
colo, come, per esempio, da un restringimento delle pareti, o
da qua_lche sporgenza di roccia, non sarebbe conveniente for-
zare di troppo la colonna, ma bensi sard bene sollevarla pron-
tamente quel tanto che & necessario per poter liberamente
lavorare colle ali dello scalpello, senza urtare il tagliente del
tubo.

. Sollevata la colonna conviene disgiungere quella quantitd
‘d1 tubi necessaria al libero movimento del bilanciere. Per
le:vare i chiodi senza pregiudicare né la viera né i tubi, si
dfscenda il mandrino e si facciano saltare le capocchie éon
plfcolo scalpello dal taglio sottile; dopo di cid, tolto il man-
drino, si facciano uscire i chiodi mediante una punta di ferro.

. Come si & gid detto, bisogna essere molto esatti nella
misura dei tubi, perche ’errore, anche di pochi millimetri per
tubo, porterebbe una diversitd notevole nella lunghezza com-
plessiva, compromettendo assai I’esito finale.

Cibd sia detto anche per la misurazione della profondita,
o§1de poter con precisione fare i calcoli opportuni, nell’ag-
glungere i tubi alla colonna, avvertendo sempre di lasciar sco-
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perto il fondo del pozzo quel tanto che & necessario alla libera
corsa dello scalpello.

Per sollevare la colonna dei tubi adunque, quando questa
fosse poco profonda, oppure si smuovesse con facilita, il cor-
done sarebbe sufficiente, oppure una leva applicata sotto allo
strettoio che in tal caso devesi trasportare sotto alla prima
viera. Se una leva sola non bastasse se ne applichino due. In
caso non vi fossero leve si supplisce col bilanciare, il quale
viene legato allo strettoio con un cordone a quattro doppi.
Tl bilanciere pud in questo modo concorrere a sollevare i tubi;
in ogni caso si possono sollevare pid utilmente e con mag-
gior sollecitudine adoperando le medesime viti che servirono
per discenderli.

Se poi la colonna fosse impegnata molto nel terreno, la
forza che si eserciterebbe alla testa della medesima sarebbe
soverchia e pericolosa, perocché facilmente potrebbesi strappare
qualche tubo. In questo caso si dovrebbe tentare di togliere
dal pozzo il pezzo di colonna rimastovi, impresa d’altronde
molto ardua pei meccanismi che richiederebbe; si potrebbe
anche calare subito una seconda colonna piltt piccola. Devesi
perd cercare ogni mezzo per evitare simili disastri, applicando
a tal fine in fondo alla colonna I'istrumento presentato dalla
fig. 14 (Tav. XIX).

‘E desso un ferro che alla sua metd si biforca in ¢ ¢ g,
restando snodato in x e terminando in due ganci dd.

Un piccolo tirante a cerniera y pure in ferro, snodato ine,
serve per tenere aperti i ganci quando siano sotto all’ imboc-
catura del tubo. All’asta ¢ viene attaccata la corda della cu-
retta per chiudere ed aprire il traverso y.

Volendo applicare questo istrumento bisogna calarlo chiuso.
A posto che sia si manovra la corda della curetta attaccata
all’asta ¢, obbligando i due ferri ¢ e ¢ ad aprirsi.

Il traverso y deve avere il diametro del tubo, perche oltre
a tenere aperti i due ferri ¢ e ¢ serve anche come rinforzo
impedendo al tubo di ripiegarsi in dentro, allorché lo si sforza
ritirandolo. Si osservi sempre che la corda non si attorcigli
nel calare le aste, onde non impedisca al tirante y di compiere
il suo ufficio.
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Qu“mdo perd questo gancio lo si debba costruire per pic-
cole sezioni bisogna modificarlo togliendo I'asta ¢ ed a pli~
Fando la cerniera del traverso y, che tiene aperti i due Srrl)ci
in modo che il traverso si apra dal sotto in su. s
| Questo istrumento si attacca alle aste che servono per
oavlj)i;aé‘:, ceoclif) scalpello, e si agisce sempre coll’aiuto di leve
gy Ddxvllldendo cosi gli s‘forzi fra la testa e I’estremitd infe-
dlioiztt;re:f colonna, si pud raddoppiare la forza senza pericolo

S’impieghi in tutte queste operazioni la massima dili-
genza on'de evitare danni. maggiori. Segnatamente nell’ usare
le leve si ponga attenzione che non abbiano a cadere erche
la colonna facilmente si torcerebbe per I’urto brusco, cfl)1 i
ceverebbe, producendo grave danno. o
. La fig. 5 (Tav. XIX), ¢ un altro afferra-tubi composto
di un tampone di legno 7 avente quasi la forma di un Eovo
con diametro alquanto inferiore a quello dei tubi, e che si di:
scende per mezzo delle aste. Quando il tampo’ne trovasi in
fondo. della colonna vi si lascia cadere dall’alto’ della ;abbia
dapprima- grossa, dappoi fina, la quale chiude il passaggio al’
tampone Sf:rra11dolo tutto all’intorno. In tal modo tirat;ldo in
Su questo istrumento imprigionato, si sollevano anche i tubj
Per trarnelo poi basta spingere le aste verso il fondo: cos l‘
sabbia spostandosi lascia libero il tampone, ’ ’

Le ﬁg. I2 e 13 presentano un altro ancora di questi af-
ferra-tubi, che si compone d’un grosso pezzo di ferro r il
quale ha un’apertura in fondo #, ove trovasi inchiodato un
mezzo .disco a avente un diametro maggiore del tubo ‘che st
appoggia sul ferro z. Per usare questo istrumento, bisoena ca
larlp col mezzo del disco chiuso affinché possa’passagré e;
tubi. A posto che sia per piccolo movimento che si faclzia
colle aste, il disco si riapre facendo presa fra i tubi.
 Per la sua costruzione pitl si tira, pitt fa forza eppercid
st solleva la colonna. ,

Questo afferra-tubi perd non viene usato che per le co-
lonne in ferro fuso od in grossa lamiera.

—_— .



CAPO X.

COLONNE PERDUTE.

'Nei sondaggi molto profondi la costruzione de'i tu?)i per
garantire le pareti riuscirebbe molto costosa, eppercid st sup-
plisce colle colonne perdute. o

Suppongisi che in un pozzo avente la profondlta. i Iio
metri siavi gid una colonna di metri 1003 suPpong:fSL anche
che detto pozzo sia franoso alla profonc?u;‘;. dl. metri 140; In
questo ¢aso occorrerebbe una colonna di metri 150, tutta 1n-
tera. Si pud perd invece di costruire una cosi lunga colonna,
garantire tutta la parete scoperta del pozzo costruendone un
tronco di soli metri 55, a condizione perd che la.natura di
questo permetta una perforazion.e di 40 o 50 metrt a pzcllrete
scoperta e che sia poi possibile immettere la c.olorma perduta.

Le colonne perdute devono avere uil diametro sempre
minore a quelle che trovansi gid nel pozz0, € deYOnSl co-
struire come le altre. Cioé: s’inchiodano i tubi a plCCOl‘f.} se=
zioni di 4 0 5 metri ciascuna, € si calano nel pozzo mediante
Pistrumento presentato dalla Tav. XIX, fig. 9.

Questo consiste in un ferro biforcato alla metd, che ter-
mina con due ganci rr i quali entrano in due aperture qua-
drate, appositamente praticate $otto alla. seconda viera della
colonna perduta che, cosi armata, si d1§cende nel pozzo.ﬁA
questo istrumento si aggiungono successivamente le aste, fin-
tanto che la colonna tocca il fondo del perforo.
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Le aste devono sempre esser tenute dalla stessa parte,
perché altrimenti se la colonna durante la discesa incontrasse
ostacoli, i ganci potrebbero uscire dai loro incastri e lasciar
cader la colonna in fondo al pozzo. Se questa perd dovesse
arrestarsi a qualche metro dal fondo, si cerchi dapprima di gua-
dagnare qualche poco di profonditd con movimenti appositi;
ma se non ostante questa restasse stazionaria, si tolgono allora
i ganci del ferro biforcato girando alquanto le aste, e si lasci
libera la colonna, che non di fado raggiunge il fondo senza
ulteriori sforzi, trascinata dal proprio peso.

Se perod I'arrestarsi della colonna dipende da restringi-
mento del pozzo o da detrito troppo duro, bisogna calare nuo-
vamente uno scalpello perché possa triturarlo, od allargare la
sezione troppo stretta del pozzo. Se anche malgrado questo
la colonna non scende, si potra impiegare I’istrumento presen-
tato dalla Tav. X, fig. 13.

E desso costruito -con un’asta s che scorre entro un tam-
pone a di legno. Questo ha due viere di ferro alle due estre-
mitd ed una terza nel centro, precisamente al punto di con-
tatto coll’imboccatura del tubo, onde impedire che il tappo
venga tagliato. ' l

All’asta s si attacca inferiormente un’altra asta, per au-
mentarne il peso. Mediante il bilanciere si danno collo scap-
pamento dei colpi sul tampone che obbliga la colonna a di-
scendere il pit che sia possibile. Se la colonna fosse molto corta
pud accadere che nel ritirare i ferri questa venga sollevata.

Le colonne perdute, mentre risparmiano denaro nella
prima costruzione, nel corso del sondaggio presentano tantt
pericoli e difficoltd, che un buon operatore rigetta quasi sem-—
pre questa sorte di colonne. Infatti ben a ragione i Francesi
dicono: « Colonne perdue, puits perdu ».

Se la tubazione fosse poi molto corta, bisogna osservare
di non sollevarla nel ritirare i ferri; perocché facilmente po-
trebbe cadere in fondo al pozzo rompendosi.

Si faccia quindi molta attenzione nel calare i ferri, anche
per evitare il pericolo che lo scalpello urti la testa della pic-
cola colonna; cheé in tal caso dovrebbesi togliere tutta la se-
zione dei tubi, con perdita di tempo e danno grandissimo.

i
i
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Un metodo piti conveniente e per conseguenza piu ad-
dottato & quello di congiungere insieme due colonne di diverso
diametro. Questo metodo perd non ¢& applicabile che nel caso
in cui debbasi discendere una terza colonna. Suppongasi che
la prima colonna sia della lunghezza di metri 100 e la se-
conda arrivi a metri 160 e che la profonditd del pozzo sia di
metri 200.

Invece di fare una colonna intera di metri 200 si costrui-
scono metri 105 di tubi, per la sezione della terza colonna.
Se ne levano g5 metri della seconda che trovasi nel pozzo, poi-
che questa non ¢ pill necessaria essendovi la prima tubazione
che garantisce le pareti del medesimo. I 95 metri si uniscono
alla colonna della terza sezione con un iniermedio, compiendo
in tal modo una lunghezza di metri 200. L’intermedio in
questo caso ¢ formato di diversi giri di lamiera sovrapposti,
fino a tanto che il tubo della terza colonna acquisti un dia-
metro sufficiente per combaciarsi col tubo della seconda.

Questa operazione si pud fare anche quando i tubi di
ritenuta vadano di pari passo colla perforazione.

Tornando quindi a fare la prima supposizione, che ciog,
la seconda colonna siasi arrestata a metri 160 e che la pro-
fonditd sia pure di 160 metri, si levano ancora i metri 95
della seconda colonna, si costruiscono un sessanta metri di
tubi, pit 0 meno, secondo si pud supporre di quanto pud spin-
gersi la terza sezione e si aggiungono per mezzo della viera
ai 95 metri staccati dalla seconda.

Man mano che il foro progredisce si aggiungono succes-
sivamente altri tubi che abbiano il diametro della seconda co-
lonna, od anche il diametro della terza; ma in questo ultimo
€as0 si uniscono con un intermedio.

Si procuri nel costruire la terza sezione, di calcolare esat-
tamente la quantitd di tubi che possono occorrere.

Per dividere le colonne che trovansi nel pozzo nel caso
suaccennato, bisogna segarle coll’istrumento presentato dalla
Tav. XIX, fig. 19 e 20. .

Esso consiste in due dischi di ferro g (fig. 20) di diametro
minore di quello dei tubi, discosti fra loro (fig. 19) tanto da
poter contenere due semicerehi d’acciaio con piccoli denti yy

Colonne perdute. 79

ad uso sega. Le due seghe sono impernate con due chiod;
passanti nei dischi i4. Un notolino a a ribattuto nella seoa
la tiene ferma dall’altra parte. Alla parte esteriore dei due dgl—
sc.h1 sono due molle ¢ g, le quali mediante il notolino . ob
bligano le due seghette a restare aperte. T
. nOtI;IIeiIiZ.ﬁg. 19 il B rappresenta I’altezza della molla e I’z
Per calare questo istrumento ne; tubi si fanno rientra
lej due seghette fra i dischi, introducendo due piccoli cavi rle
di ferro. nei buchi 7z, i quali sono muniti “di un anell Igl1
quale viene legata una cordicella che fa capo alla corda dO 1?
sonda. Nel centro dei dischi & fermato con vite un ferro Z |
dro p che si congiunge alle aste. Si cala questo istrumgntac;
csﬂle aste accompagnandolo colla corda della sonda la quale
giunto che sia il disco al punto che deve esser seg’ato, viene,
1r;tlsrz‘;l(:t).ortando seco i due piccoli cavigli che tenevano chiuse
Si avverta sempre che le aste non girino, onde la cord
della curetta non si attorcigli. ’ -
Si prenda sempre con precisione la misura di ciascun tubo
ed anche quella dell’ intera colonna, onde poter calcolare es t’
tamente di collocare la sega alla metd del tubo e non all’ia )
contro d’una viera, la quale richiederebbe molto mag or
tempo, per esser divisa. eser
el Wm0 ol i
fere, | 2 n abbia a muoversi. Ap-
che la vite viene fermara per mezzo del freno, girando |
sola manetta che alla sua volta pone in movime’nto la secvaa
fintantoché questa abbia tagliato il tubo. | bilanciere deve :s-’
sere fer{nato onde le seghe non cambino dj posto, facendo
nvece di un solo, divers; tagli. Quando l’operazioné continui,
da. qualche tempo si pud tentare dj sollevare la colonna fa-
gliata. Se cio si ottiene, non resta che di ritirare la sega gi-
r'zmd? alqu.ant.o a parte inversa. Se con questo metodo Iigongsi
Twuscisse, si ritirino bruscamente e due seghette rompendole.
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CAPO Xl

MODO DI APPLICARE NEL POZZO
LE COLONNE ASCENSIONALL

§ 1, Colonne d’ascensione.

Quando si costruiscono pozzi Modenesi per avf{re;;?:li
saliente, & necessario, onde‘mantenere la.Z?lzgliente e A
tarla, applicare colonne cosi dette :fscenm‘ d.i o, T bt

Le si costruiscono di rame, 1;1‘1 jzgoe OSO\.mpﬁosti o
sono fatti come gli altri, .ci.oé inchio o sovts Ogni.conet-
a questo devono essere d1l1gente‘mente' sad’ o coner

modo che non trapeli goccia d acqua | ;
;)uarri,e,P:rperfettamente lisci nell’interno ed a(\irjsr;(t)lniloso;tsszc;
diametro lungo 1intera colonna. Queste con b1'zl Lo e
osservarsi scrupolosamente per mantenere s,ta ile : sorgente
ed impedire che il prodotto giornaliero dell’acqua

menomamente. . . ' s esere
Lo spessore delle lamiere di rame O fh ferrf)‘ ilev ssere
di millim. 2 0 27/ quando nel pozzo Vi siano gla 3 <1:o Z;
: ' : i il di el poz
di ritenuta, pero aumentando di molto il dlametrod : tpbi I
’ i e de1 tubt
ente lo spessor
i tare proporzionalm ore ‘
blsog:ll'a e ¢ di fefro ph’mno anche il vantaggio di mantenere
tubi di rame e dl a . R
]a massima sezione, ed occupando esst poco spalz R e
' i : to .
benissimo specialmente quando il foro non & 1rlno. di%]e e,
Ora adoperansi con molto vantaggio e sollecit
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di ferro vuoto uniti insieme a vite, che su larga scala sono
adoperati gid da lungo tempo in America, per la ricerca del
petrolio, e che ora sono generalizzati anche tra noi. Questi
tubi lunghi 4 o 5 metri e di varie grossezze e diametri ven-
gono uniti a vite con collare secondo il metodo usuale, o senza
collare; in quelli senza collare la chiocciola della vite & co-
struita nel medesimo tubo, e viene eseguita durante la sua co-
struzione.

I tubi ascensionali in legno sono anche eccellenti perché
sono di poco costo e mantengono I'acqua purissima. Bisogna
perd aggiungere superiormente una certa quantitd di tubi me-
tallici onde impedire che il legno a contatto immediato col-
Paria si guasti. Questi tubi hanno per6 il difetto che avendo
uno spessore maggiore di quelli in rame e in ferro, occupano
piu posto e restringono il pozzo alcuna volta soverchiamente.
Al presente si adoperano tubi in ferro vuoto uniti a vite anche
per le colonne ascensionali, perché oltre presentare il van-

“taggio di un prezzo mite, sollecitano molto il lavoro ed hanno

una lunga durata.

Perd il diametro del tubo non influisce sulla minore o
maggiore quantitd d’acqua, come una volta credevasi. La pra-
tica infatti ha smentito questo errore ed ha dimostrato come
alcuni pozzi di diverso diametro a poca distanza fra di loro
abbiano dato un risultato identico; anzi alcune volte quelli
di diametro minore diedero una quantitd d’acqua maggiore.

Cid ha dunque provato che soltanto la potenza dei nappi
acquiferi piti o meno abbondanti influisce sul risultato finale.

§ 2. Chiusura del pozzo con la colonna
ascensionale.

Una delle difficoltd che presenta la buona riuscita d’un
pozzo Modenese & quella di scendere e chiudere ermetica-
mente la colonna in fondo al pozzo.

Questa operazione si pud fare in diversi modi; ma noi
non ci occuperemo che di due, come dei piu facili e di piu
sicura riuscita. Il primo & rappresentato nella Tav. XXI, dalla
fig. 1. La colonna a & munita d’'una grossa viera b, nella quale

L. Perneav, L'arte della Sonda. 6
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entra, prolungandosi nella colonna come in una guaina, il
tubo ¢. Questo tubo, della lunghezza di due metri, & anch’esso
munito al fondo di un’altra viera d che ha forma d’imbuto, e
che pud essere anche di legno.

Si circonda il tubo ¢ di canapa attortigliata avendo 1’av-
vertenza di lasciar questa un po’ lenta per modo che possa
con facilitd comprimersi.

Allorquando si presume I’ imminente incontro dello strato
di acqua saliente, sard bene diminuire di qualche centimetro
il diametro del foro in costruzione affinche la colonna ascen-
sionale abbia un punto di appoggio stabile. Questo diametro
pitt piccolo si mantenga durante qualche metro dopo scoperta
la vena acquifera. A posto che sia la colonna, la si preme con
forza onde il tubo ¢ entri nella colonna 4 fino che le due viere
b e d si avvicinino piu che sia possibile. La canapa ivi attor-
cigliata si riunisce stretta dalle due viere, e gonfiandosi chiude
ermeticamente qualunque fessura, per le quali 'acqua potrebbe
infiltrarsi.

In tal modo questa ¢ obbligata a trovare un passaggio
sotto I’imbuto pel quale sale lungo la colonna ascensionale.

Il secondo metodo lo presenta la fig. 2 della stessa Ta-
vola sunnominata. L.a colonna ¢, anche qui, munita al fondo
da una viera f foggiata ad imbuto che pud essere di legno o di
ferro. Si sceglie della canapa pilti lunga che sia possibile e la
si lega in abbondanza intorno alla colonna ascensionale presso
all’imbuto per modo perd da non impedirne la libera discesa
nel pozzo. Situata la colonna ascensionale si versa intorno ad
essa del cemento cosi detto di Portland, osservando che il
vano fra la detta colonna e quella di ritenuta non sia minore
di 4 o 5 centimetri. Prima di colare il cemento & bene lasciar
cadere un poco di minuta ghiaia, la quale riunisce in fondo alla
colonna tutta la canapa e forma subito un solido anello che
viene poi rinforzato e reso stabile dalla cementazione. Questa
si forma con una parte di cemento e due o tre di sabbia fina,
accuratamente lavata e mescolata tanto da renderla quasi li-
quida, onde con facilitd possa colare in fondo al pozzo.

Durante i primi metri si unisce anche della limatura di
ferro, per aumentarne il peso, onde meglio circoscrivere la
canapa intorno al fondo della colonna.
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, .

Quest operazione va fatta tutta di seguito se si vuole
ottenere un esito felice,

B.1sogna anche procurare di eseguirla con delicatezza ed
gttecrimczln; es;endo dessa della massima importanza e dipen-

endo dalla buona o i i
dalla cattiva sua esecuzione, la durata dell’ac-

qua saliente.

La buona cementazione oltre garantire il pozzo, aumenta

. . N 2
sensibilmente la sorgente precludendo a questa qualunque via

a disperdersi ed obbligandol iersi
2 a a raccogliersi tutra
colonna. o o o

Oltre a questé la buona cementazione concorre anche a
conservare la colonna, poiche lo strato anulare di cement
c‘he trovasi fra i tubi di ritenuta di ferro o la colonna ascen(j
sionale di rame, impedisce il contatto fra questi due metallj
rompendo Pelettricitd che sviluppandosi altererebbe le colonaI 1
compromettendo la costruzione del pozzo, "
N Per facilitare la caduta del cemento e renderlo compatto
s mtrod'uce nella colonna ascensionale una verghetta piatta od
un foglio di lamiera lungo 5 0 6 metri che sibaoita Su eri
mente nel vano tra le due tubazioni cosicche leb scosss ricor—
vute in cima dalla colonna ascensionale comunicando alla ss;

1 M M
base, fanno si che il cemento st accumuli tutto a suo posto

con la compattezza desiderata nella parte superiore o dove
riesce pilt agevole. Le operazioni che riguardano i tubi so

le pitr difficili ed importanti e tichiedono percié turta I’ -
rienza di un provetto direttore. e




CAPO XlI.

INFORTUNIL

§ 1. Rottura delle aste nel pozzo.

Questo capitolo sarebbe il piti lungo e nello stesso tempo
il pit scabroso a svolgersi poiche tratta della rottura dei fe.rrx
di sondaggio e dei vari infortunt che. possono sopravvenire
i quali sono tanti € cosi svariati che dlfﬁc1}e .CO'mpI‘tO s%reb'be
il volerli tutti prevedere ed annoverare; mi hm]Fer(?‘qun}d'x. a
dar qui qualche cenno dei piu frequenti mezzi pit oVVil e
comuni che si usano per rimediarvi. Ci piace pertanto racco-
mandare all’ operatore d’impiegare la massima attenzione per
evitare simili casi, giacché molte volte, senza rr.xoltz'a. pratica
ed esperienza, non si sa porvi rimedio e st arrischia quindi
di perdere Vintero lavoro. . N
Questa parte dell’ arte nostra & senza dubb{o la pitt ardua
e pit che ogni altra richiede nell’ operatore un ingegno prontov
e bene addestrato, poiche molte volte basta un colpo sicuro per
ricuperare il pozzo e viceversa poi un colpo falso per perder
tutto. . .
Le rotture delle aste sono facili durante i primi metri,
specialmente se si adopera il giunto semplice e che lo scalpello
ia 3 to pesante. .
- 11}?::56 b}i)sogna guardare che il ferro delle aste sia del
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migliore e per tenacitd e pastositd escludendo possibilmente
quello cosi detto ferro sciolto facilissimo a rompersi.

La rottura d’un’asta si fa tosto palese mancando subito
il peso dello scalpello ivi attaccato.

Appena cid accade si ritirano le aste che sono unite alla
vite del bilanciere, si toglie il rimanente di quella che si &
rotta ed in sua vece si aggiunge la Caracolla ( Tav. XIX,
fig. 17 e 18) che & il ferro piti semplice che si adopera in
tale circostanza, poiché consiste in un semplice gancio.

Si misura anzitutto I’asta attaccata alla Caracolla e tutte
le altre che successivamente si aggiungono per sapere con
precisione quando la Caracolla si troverd sotto alla prima
congiunzione dell’asta rotta.

Perché questa possa agganciarla si manovrano le aste le
quali devono essere sempre attaccate al cordone in modo che
il gancio giri alquanto sotto la congiunzione. Quando si sente
che ha fatto presa si sforzano le aste a dritta mediante una
chiave; nello stesso tempo si sollevano dolcemente.

Ottenuto questo si toglie la chiave afinché il gancio non
abbia ad uscire dal suo incastro. Per accertarsi che I'asta sia
presa la si scuote leggermente sollevandola alquanto dal fondo.
Allora senza scosse né giri si alzano le aste e si tolgono dal
pozzo, avvertendo di essere pronti colla chiave di ritenuta
appena si presentano le congiunzioni. Questo ¢ bene avver-
tire allo scopo di non esser costretti a calare nuovamente le
aste col pericolo che possano sganciarsi e cadere in fondo al
pozzo subendo cosi altre rotture e rendendo pitt complicata e
difficile la manovra di salvataggio.

La fig. 16 ¢ un’altra Caracolla o gancio eguale alla pre-
cedente con la sola differenza che ha la punta molto pit
lunga, e pud cosi servire anche per riprendere con piu faci-
lita I’asta, se questa & appoggiata alle pareti.

La parte interna g del gancio deve misurare la gran-
dezza del quadro della congiunzione dell’asta affinché questa
possa entrarvi liberamente.

La fig. 7 ¢ una Campana di salvataggio a scatto e si usa
pure per riprendere le aste svitate o spezzate.

Questa & formata con un tubo f al quale superiormente
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¢ inchiodato un ferro biforcato che termina a vite. Nell’in-
terno del tubo f vi sono fermate a vite quattro molle z in-
climate al centro.

Nella parte inferiore di questo primo tubo, ne vien inchio-
dato un secondo a forma di imbuto per facilitare 1’entrata
dell’asta nel tubo. Questa passando in mezzo alle quattro
molle z vi resta imprigionata dall’ostacolo che incontra sotto
il rigonfiamento della vite.

Quando il pezzo d’asta rotta nel pozzo fosse di parecchi
metri, per la sua flessibilita si torcerebbe ed urterebbe cosi
nelle pareti del perforo, quando ne venisse ritirato.

Allora per ovviare questo inconveniente si aggiunge al-
Pasta, alla quale ¢ attaccato I’istrumento di presa, una guida
costruita ad imbuto.

Allora P’asta che ¢ nel pozzo passa entro il foro della
suddetta guida, la quale I’obbliga a mantenersi dritta senza ur-
tare nelle pareti del pozzo.

La distanza della guida al gancio ¢ subordinata alla lun-
ghezza dell’asta rotta.

Questa guida & necessaria nei pozzi a pareti scoperte,
e serve per qualunque utensile destinato al ricupero delle aste.

La fig. 8 rappresenta un altro di simili istrumenti chia-
mato Campana a chiocciola, la quale oltre a servire pel ritiro
delle aste rotte, serve anche nel caso che sieno semplicemente
svitate.

E formata d’un pezzo di ferro x che termina con un im-
buto nel punto z; ivi & costruita una chiocciola acciaiata.

Questa Campana a chiocciola si adopera specialmente
quando & necessario di prendere un’asta mancante della vite
superiore. ' '

L’asta rotta resta prigioniera fra i denti della chiocciola
della Campana, la quale girando regolarmente viene formando
un’ intaccatura nell’asta stessa sufficiente a far presa, ed ab-
bastanza solida per permecttere che si sollevi con sicurezza
I’asta. Anche con questo mezzo devesi perd avere la massima
attenzione, perché potrebbe darsi che la nuova vite cosi for-
mata si rompesse. Percid questo istrumento si userd pilt spe—
cialmente pel ricupero di ferri non molto pesanti.
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Quando si costruisce un pozzo profondo parecchie centi-
naia di metri, pud accadere che invece di rompersi un’asta sola
se ne rompano diverse complicando assai la manovra del ri-
cupero dei ferri. Cid avviene o per inavvertenza nel situare
la chiave di ritenuta o per un controcolpo ricevuto sia nello
scendere, sia nel sollevare i ferri, o per un’asta svitata od
infine per una rottura qualsiasi. In questi casi le aste collo
scalpello cadendo da un’ altezza pit 0 meno grande non rag-
giungerebbero il fondo che spezzate in varie sezioni per il con-
traccolpo ricevuto.

In simili evenienze occorre molto tatto e molta pratica
per ricuperare i primi pezzi, specialmente se la sezione del
pozzo ¢ ristretta.

Si cali un gancio semplice simile a quello rappresentato
nella Tav. XIX alla fig. 17, e si cerchi di trovare quale dei
pezzi di asta possa sortire con maggior facilitd. Se per caso
al primo tentativo si prendesse il pezzo al quale ¢ attaccato lo
scalpello, questo pel suo volume forzerebbe talmente le altre
frazioni d’asta, da pregiudicare seriamente il resto dell’ope-
razione. Percid se il pezzo afferrato fosse tanto pesante da far
supporre esservi attaccato lo scalpello, lo si abbandoni subito
¢ non si ritiri il gancio colla sua preda, che allorquando si
puod presumere dal peso, esservi unito un pezzo d’ asta sempli-
cemente.

La maggior difficoltd sta nel ricuperare le prime frazioni;
che in seguito trovandosi il pozzo pit libero, si semplifica di
molto 'operazione.

Se alle prime prove si fosse forzato di troppo l'asta at-
taccata al gancio, per non peggiorare la condizione delle altre,
si cerchi di mandare ancora al suo posto quella che forza le
altre, si tenga conto della sua altezza, per schivare di affer-
rarla nuovamente e si provi subito dopo a riprenderne un
altra.

I1 gancio non si ritiri se non quando il pezzo d’asta attac-
catovi, lo segue con poca fatica. Cosi continuando si ritirano
tutte, una dopo laltra.

La fig. 3 della Tav. XVII, & un semplice gancio fatto
come un Tirastoppa. Esso si adopera nel caso che si dovesse

, "
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rompere la corda della curetta a campana attaccandolo alle
aste e facendolo girare diverse volte appena giunga ad abbran-
care la corda che si trova avvoltolata sopra se stessa in fondo
al pozzo. Quando ci si accorge che ha fatto presa, si sollevano
le aste una dopo Paltra fino tanto che si riesce a riafferrare
la corda.

La fig. 6, della Tav. XIX, ¢ un secondo gancio sinlile
ad un doppio Tirastoppa e costruito con molta robustezza onde
poter far forza in caso che la corda fosse assai impegnata
nel pozzo.

Le fig. 1 e 2 rappresentano un altro istrumento alquanto
pitt complicato che & tanto utile da meritarsi il sopranome di
mano di ferro. Per qualsiasi infortunio potesse sopraggiungere,
questo ferro per la sua speciale costruzione agisce come se
si allungasse in fondo al pozzo una mano. I costruito con
una vite ¢ che s’ ingrana nella femmina del ferro traversale p
a cui sono impernati due gambi robusti #n, che si allargano
al fondo e terminano con denti costruiti in modo che una parte
possa rientrare nell’ altra.

La vite g & fermata in una staffa y la quale ha un foro
nel mezzo per cui passa la punta della vite che viene fermata
per disotto con un nottolino passante.

La staffa & separata nel mezzo da quattro guide in-modo
da lasciar scorrere liberamente i due gambi ##. Questo istru-
mento si discende aperto tanto che basti per poter passare
nel pozzo.

Supposto che sia caduta una chiave, un’aletta di scalpello
o qualsiasi altro oggetto, lo si pud ricuperare subito mediante
il suddetto istrumento. Appena questo tocca il fondo, facendo
girare a destra la vite che entra nella chiocciola della staffa p,
la staffa y cala dove sono prigionieri i due gambi #n, che per
la loro costruzione alquanto arcuata, sono obbligati a chiudersi
in fondo man mano che la vite discende. Allora i due grafh
si stringono fra loro e nel chiudersi, prendono in mezzo tutto
cid che incontrano. In tal modo & chiaro che I’ oggetto pér-
duto non pud a meno che venir ricuperato.

La fig. 15 & una caracolls o gancio semplice che si usa
taflvolta per riprendere oggetti molto leggeri, in caso che non
vi sia pronto niun altro utensile di salvataggio.
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Cadendo, per esempio, un martello od un altro pezzo di
legno qualunque, si cala subito il suddetto gancio (fig. 15) la
cui punta x, mediante qualche giro impressogli colle aste rac-
coglie I'oggetto e lo fa scivolare nello spazio g, il quale &
munito di piccoli denti, che trattengono I’oggetto caduto. La
parte interna ¢ deve essere costruita in modo che presumi-
bilmente I’ oggetto che si cerca, v’entri forzatamente, tanto da
non poterne piu uscire.

In questa guisa e badando di sollevare le aste adagio
molte volte si riesce all’intento anche al primo colpo. Se perd
questo non si ottenesse e che dopo ripetute prove tutto rie-
scisse vano, convien presumere che I’apertura ¢ sia troppo
grande per trattenere il pezzo caduto ed allora bisogna ristrin-
gerla per poi tornare di bel nuovo all’assalto.

§ 2. Curetta presa in fondo al pozzo.

La curetta o campana a valvola si adopera abitualmente
con la corda. Talvolta perd rimanendo essa presa in fondo al
pozzo, la corda per robusta che sia, non pud bastare da sola
a ritirarla. In tal caso bisogna evitare che la corda si strappi;
all’uopo si calano con sollecitudine le aste col gancio presenj
Fatoci dalla fig. 17 (Tav. XIX) il quale pud benissimo servire
In questa occasione. Non appena si comprenda che il gancio
abbia fatto presa nella forca della sonda, si forzino le aste
per smuoverla, e, smossa che sia, venga sollevata colla corda
insieme alle aste.

Questo. accidente accade sovente quando si costruisce un
sondaggio a grande profonditd e che i terreni da perforare
sono argillosi. In tali casi per evitare di dover calare le aste
quando la curetta sia presa in fondo al pozzo, si aggiunge alla
cutetta un piccolo giunto. Superiormente a questo s invita
un‘asta non troppo lunga, per non impedire i movimenti ne-
cessari, ma in compenso abbastanza grossa per aumentarne il
peso specialmente se nel pozzo siavi molt’ acqua, e che la corda
sia grossa.

Con questo piccolo giunto difficilmente la curetta resta

e
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presa, potendo essere dessa smossa mediante piccoli colpi, fa-
voriti dal giunto medesimo.

Le cause dell’ imprigionamento della curetta possono esser
diverse; ma la pitt comune si & quella di adoperare una cu-
retta che sia troppo grande pel pozzo in costruzione. In tal
caso, se in fondo al pozzo havvi molto detrito, questo en-
trando nella curetta per disotto, la ingombra talmente che con-
tinnando a sondare trabocca dall’alto, e la curetta allora es-
sendo troppo grande pel pozzo in costruzione, & obbligata
a funzionare come uno stantuffo, formando percio il vuoto
sotto di sé. '

Ora & noto qual forza eserciti il vuoto; percio occorre
molta fatica per liberarla, allorquando trovasi in simili condi-
zioni. Se colle aste sole non si riesce all’intento, bisogna di-
scendere un ferro a punta e sfondare la valvola, oride render
libero il passaggio all’aria. Perd a quest’ estremo raramente
si ricorre, giacché per lo pil bastano le sole aste.

Qualche volta la curetta resta presa al fondo del pozzo
e per quanti sforzi si facciano non si pud giungere a smoverla;
in questo caso & probabile che la curetta sia impigliata sotto
la colonna dei tubi e percid per rimediarvi non occorre che
sollevare un poco la colonna stessa.

Un caso difficile e pericoloso accadde a2 me nella miniera
di Montechino, presso Veleja, sul Piacentino. Era un pozzo
profondo metri 190. I primi 110 metri erano tubati, il rima-
nente era scoperto. Discesa la curetta come al solito per le-
vare il detrito, alla profonditd di metri 180 si ferma, ed al
primo sforzo che si fa per ismuoverla si rompe nel bel mezzo,
a causa della sua cattiva costruzione ed anche per essere gia
molto logora. Il peggio poi fu che il pozzo essendo franoso,
si chiuse sopra la sonda per otto o dieci metri.

Tale infortunio venne riparato in meno di 3 giorni con
un lavoro che dovette essere eseguito con precisione e deli-
catezza. Conoscendo la posizione precisa dove si era fermata
la metd della sonda, si rifece dapprima nuovamente la sezione
del pozzo che era stata otturata osservando di mantenere il
medesimo diametro di prima. Quando giungemmo in prossi-
mitd della curetta rotta ci fermammo, e siccome non vi era
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pilt né forca né presa, cercai di riparare a tale mancanza, fa-
cendo sfondare la valvola con uno scalpello piccolissimo. In
seguito si discese con sollecitudine un gancio semplice, fatto
con un ferro ripiegato in su, e la presa del quale non sorpas-
sasse il diametro dalla sonda. Cid allo scopo di non urtare le
pareti del pozzo ristrettesi in quella posizione, dove la curetta
era imprigionata. Appena il gancio fu sotto alla valvola sfon-
data, si pot¢ mediante qualche sforzo estrarre il pezzo di cu-
retta, render libero il pozzo, e proseguire Iinterrotta perfo-
razione.

_ Per evitare simili infortuni, una delle principali regole
si ¢ quella di far costruire ferri ed attrezzi, sotto la direzione
istessa di colui che li deve adoperare; in tal modo solamente
si & garantiti della loro buona esecuzione e della qualiti del
materiale ivi impiegato. '

§ 3. Rottura della paletta dello scalpello.

Un’altra delle disgrazie che possono accadere durante la
perforazione si ¢ la rotrura della paletta dello scalpello, spe-
cialmente se la costruzione del medesimo non & perfetta, ed
il terreno ¢ molto duro: cid perd accade molto raramente.

Supponendo che il foro abbia un diametro di metri 0.25,
e che il pezzo di paletta rotta rimasta nel pozzo sia di me-
tri 0.20, questo necessariamente rimane coricato in fondo al
pozzo. Allora se si avesse pronto I’ istrumento presentato dalle
ﬁ.g‘. 1 e 2 (Tav. XIX), facilmente lo si potrebbe riprendere. Il
piu delle volte perd, quando s’incomincia un sondaggio, man-
cano nonche i superflui, anche moltissimi ferri strettamente
necessar'i e percid bisogna cercare di supplire come si puod.
Uno.del rimedi da tentare subito, si ¢ la costruzione d’un
gancio con punta rivolta all’ingil, col quale si pud riescire a
mettere in piedi la paletta. Ottenuto questo si cala un tubo
oppure una curetta, a cui invece della valvola sia stato inchio-
dato un pezzo di lamiera sporgente in fuori e terminante a
punta, la quale facilita il pezzo rotto ad entrare nella curetta.
Avendo la paletta la forma di coda di rondine, collo sforzare
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in giti le aste essa entra facilmente nella curetta, anche ove il
suo diametro fosse maggiore di quello del tubo. Entrata che
sia, & obbligata a rimanervi, perché mediante lo sforzo operato
dalle aste, il pezzo di lamiera inchiodato piegandosi disotto
le preclude I’uscita dal tubo. Per ultimo si solleva il tutto
pian piano, poiché un movimento brusco e repentino, potrebbe
far ricadere il pezzo di paletta con tanta fatica ricuperato.

§ 4. Piccolo scalpello svitato nel pozzo.

Taluni infortuni non avverrebbero forse se colui che ri-
mane alla vite del bilanciere fosse sempre abbastanza pratico
nell’ arte del trivellatore. Spessissime volte perd questo non si
pud ottenere,” essendovi disgraziatamente ben pochi operai
abbastanza esperti in questa importantissima industria; in tal
caso avvengono infortuni che arrecano grave danno al buon
andamento dei lavori.

Nell’intento adunque di render vieppiti chiari i mezzi da
adottarsi in simili circostanze, esporrd un caso pratico avve-
nuto appunto a me in una delle miniere da me coltivate.

Nella costruzione d’un pozzo col sistema Americano (Pen-
silvania) in cul si lavora colla corda, profondo gid metri 180,
dei quali i primi cento erano tubati, adoperavasi uno scalpello
del diametro di metri 0,12 e della lunghezza di un metro, in-
vitato sopra un’asta lunga metri 7.

Scalpello ed asta avevano un diametro di cent. 6. La testa
della vite dello scalpello che si unisce all’asta era di cent. 8
di diametro. Lavorando col giunto, il capo squadra che tro-
vavasi alla vite del bilanciere, non s’accorse che erasi svitato
lo scalpello, e continud a lavorare cosi per pil di un’ora.
Vedendo perd che il lavoro non progrediva, pensd di ritirare
i ferri, credendo che il pozzo avesse bisogno di essere ripu-
lito colla curetta. Con sorpresa perd si accorse che lo scal-
pello erasi svitato ed era rimasto in fondo al pozzo. Per di
pitt dalle ammaccature verificatesi sotto la femmina dell’ asta,
si poteva di leggeri congetturare che la cosa era avvénuta da
pitt di un’ora. Subito venne calata una tanaglia americana per
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cercare di'.aﬁ"errar lo scalpello alla vite. Ma riuscendo vana
la prova, si c.al(‘) una caracolla, gancio semplice; ma questo se-
condo' tentativo ebbe un risultato egualmente infelice perche
non si poté far passare il gancio di SOtto, a causa del,la gros-
sezza della testa della vite. Si constatd allora che pei replicati
colpi ricevuti, lo scalpello si era coricato internandosi nella
parete del pozzo. Prima di intraprendere nuovi tentativi si stu-
dio cid che rimanesse a fare di meglio e si decise di provare
ancora con un gancio; e perché potesse passare sotto la vite
dello §ca]pello, convenne allargare il foro dove trovavasi il
medt?s1mo. Alluopo feci costruire un’altra specie di scalpello
terminante in una paletta sottile ed a punta, avente un dente
sporgente da un lato, il quale doveva lavorare dal sotto in
su, per non d.are nuovi colpi allo scalpello giacente nel pozzo.
’ Qflesto Isttumento  costruito appositamente da me per
I’ occasione, veniva manovrato col bilanciere e colle sole aste
Prerpendo a destra la manetta del bilanciere il detto ferro er:;
obbligato a fare una sezione molto piu grande, per I’ osta-
colo che frapponeva lo scalpello nel pozzo.

Cosi dopo poche ore la sezione era talmente ampliata
che lo scalpello adoperato, poteva passare anche dall ’
della paletta. e

.Levato quindi il ferro allargatore, si cald nuovamente il
gancio presentato dalle fig. 17 e 18 (Tav. XIX) che in grazia
dell’ alla}‘gamento operato pote liberamente passare mediante
un movimento di rotazione, sotto alla testa della vite. affer—
rando_il.quadro della medesima. Allora facendo sfor;i colle
aste si riesci a portar fuori lo scalpello, dopo tre giorni di
lavoro. ;

Prima perd di ritirare le aste, volli accertarmi che real-
mente lo scalpello fosse preso, cosa che rimaneva dubbia a
causa della sua leggerezza; a tal uopo innanzi di calare I’ultima
asta, feci attaccare le altre alla vite del bilanciere. che venne
posto in bilico mediante un contrappeso dalla pa’rte opposta.
Fatto questo feci aggiungere I’ altra asta per ripescare lo scal-
p'ello. Quando lo supposi preso, ordinai di togliere I’asta e
d.1 attaccare nuovamente le altre al bilanciere, per vedere se
ritmaneva ancora in bilico.
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E naturale che se lo scalpello era atraccato al gancio, il
bilanciere doveva traboccare dalla parte delle aste. Questi pic-
coli espedienti sembrano a tutta prima puerili, ma invece sono
molto utili a conoscersi, perché¢ risparmiano immenso tempo
e fatica. Cid perché nei lavori di salvataggio nei pozzi molto
profondi, il dovere ritirare sovente le aste, riesce lungo e te-
dioso.
. Ora per accertarsi che lo scalpello fosse preso, si avrebbe
dovuto appunto ritirare le aste parecchie volte, e con gran
delicatezza, per non farlo ricadere qualora fosse stato afferrato
dal gancio.

Sono cose da poco, ma, tutto ci6 che risparmia tempo
e spesa, in questi casi, ¢ sempre un perfezionamento.

§ 5. Tenaglia per riprendere le aste
di legno.

Questa specie di temaglia serve pil specialmente per ri-
prendere le aste di legno ma nello stesso tempo pud anche
servire per il ricupero di aluri ferri.

La medesima ¢ formata da due spiaggioni ddd’ (fig. 5 e 6,
Tav. XI), che sono attaccati ad una viera y fatta ad imbuto.

La viera termina a labbro tagliente e vi sono praticate
due scannellature x x (fig. 7) che terminano pure a tagliente.

I due spiaggioni dd terminano in un’asta quadra ¢. Que-
st’asta ¢ unita ai due spiaggioni per mezzo della viera 7 scor-
revole sul quadro ¢. Altre due riggette ff terminano con due
cunei gg a piccoli denti. Questi vanno ad inguinarsi nelle due
scannellature x.

Per tener aperte le due seghe vi si colloca fra mezzo
un piccolo batacchio. Le punte delle seghe si trovano nelle
scannellature j (fig. 5). Premendo forte il batacchio le seghe
oltre a rimanere aperte si mantengono anche nella posizione
in cui le presenta la figura.

In tal modo preparato I’istrumento, lo si cala fino all’in-
contro dell’oggetto che si cerca; il quale entrando nella viera
y s’inoltra fino all’incontro del batacchio che si trova fra i
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denti delle seghe: per I’urto che riceve questo salta via, la-
sciando libere le due branche, che pel proprio peso cadono
fino in 4, tenendo imprigionato fra mezzo a loro, tutto quello
che ¢ entrato nella viera.

Ritirando le aste, quanto piu si sforza, tanto pitt le seghe
stringono ci6 che tengono serrato fra i denti, pel contrasto
delle branche contro la viera.

Questo istrumento ¢ molto utile specialmente per lavori
di sondaggio di una certa importanza.

§ 6. Pozzo che ha perduto la verticale.

Accade non di rado che durante il sondaggio giunti ad
una certa profondita, il pozzo perda la verticalitd non ostante
le cautele e I'attenzione che vi si impiega.

Una delle cause di tale deviamento, & la perforazione in
terreno non omogeneo. Per esempio, quando s’ incontrano
strati di roccie intersecati d’argilla, oppure quando gli strati
da perforare sono obliqui. Perd qualche volta cid pud succe-
dere per colpa dell’operatore, se questi non osserva rtutte le
regole e precauzioni che abbiamo gid raccomandato nei primi
capitoli.

In questi casi, il taglio dello scalpello devia a poco a
poco dalla direzione verticale e volontieri si porta dove la re-
sistenza & minore.

Cio porta grave pregiudizio, poiché dopo pochi metri, la
deviazione si fa sempre piu sensibile ed accentuata.

Tale deviazione si fa subito nota perché i ferri comin-
ciano a girare con piu fatica, per lo sfregamento che eserci-
tano contro le pareti del pozzo. Essa si avverte anche dalla
manetta del bilanciere, che ad ogni colpo dello scalpello, se
non. perfora perpendicolarmente, riceve un contraccolpo all’in-
dietro, il quale si fa sempre pit brusco, man mano che il
deviamento aumenta.
~ E se anche tutto quello che si & detto non fosse suffi-
ciente ad avvertire quando veramente il pozzo ha perduto la
verticale, lo dimostrerebbe luminosamente 1'asta dello scal-
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pello, che a causa dello sfregamento che esercita, diventa, nel
punto di contatto lucidissima. ’

Quando cid succede bisogna subito sospendere la perfo-
razione per porvi rimedio al pili presto, togliendo l’ostazcolo
che impedisce di mantenere il pozzo nella sua giusta direzione.

Dopo aver esaminato tutto ’apparecchio perforatore,‘ed
essersi accertati che il tutto trovasi perfettamente in ordine
ed a piombo, si aggiunge sotto alla gabbia che serve di. guida,
una seconda guida costruita in legno o in ferro. Se & di legno,
la si»forma con due correnti che si prolungano fino alla vite
dello scalpello. Questi due correnti sono attaccati all’asta me-
diante due viere in ferro b (Tav. IV, fig. 10). Nel mezzo essi
sono legati con diversi giri di fil di ferro, come si ve'de in f.
Il loro diametro deve essere il maggiore possibile, ossia tanto
da passare appena nel pozzo. Infatti la grossezza di questi
correnti deve essere proporzionata al diametro del pozzo,
come si vede dalla fig. 11. La parte del corrente che trovasi
a contatto dell’asta, dev’ essere scannellata, affinch¢ quest’ul-
tima possa bene appoggiarvisi. ‘ o

Con questa costruzione si forma una guida solidissima e
abbastanza lunga, da poter benissimo guidare lo scalpello nella
sua giusta direzione, ed impedirgli cost qualunque deviamf_zntf).

Allo scalpello si unisce il giunto semplice e si ricomincia
la perforazione alquanto pit in alto del punto ove si pud sup-
porre che abbia incominciato il deviamento. .

Molte volte basta I’aggiunta delle suddette guide, per ri-
mettere il pozzo in istato normale. Bisogna avere !’ avvertenza
di tener bene affilato lo scalpello ed anche le alette, qualora
vi siano.

Se il terreno fosse molto duro non sempre le guide ba-
sterebbero da sole a forzar la punta dello scalpello alla nuova
perforazione. Allora bisogna aggiungere alla paletta dello scal.-
pello due speroni di ferro, che vengono costruiti secondo il
diametro del pozzo. Le fig. 3,4 e 5 (Tav. IV), rappresentano
uno scalpello di piccolo diametro, armato di codesti speroni.

Questi son fissati alla paletta mediante due bolloni in buon
ferro, ribattuti a freddo. I due speroni yy devono avere un
diametro inferiore a quello della paletta ed essére situati al-
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quanto pili in alto del tagliente, affinché durante il lavoro non
abbiano a sostenere da sole I’urto che riceve lo scalpello.

Le fig. 6, 7 € 8 presentano un’altra paletta armata di spe-
roni j 7, per uno scalpello di diametro maggiore. Questi spe-
roni sono fermati alla paletta con quattro bolloni passanti,
invece di due, ed invitati solidamente, come si scorge dalle
figure.

La parte superiore degli speroni deve appoggiare presso
una piccola cruna praticata nello scalpello per punto 4’ ap-
poggio e per rinforzo. Con questi mezzi si puo riprendere il
lavoro e sperare di riuscire a togliere I’ ostacolo che impediva
la giusta direzione della perforazione. Coll’ aggiunta degli spe-
roni la paletta & obbligata a perforare precisamente in quella
posizione ove le guide la dirigono. In tal modo si potrd to-
gliere quella parte di terreno che lo scalpello deviando dalla
verticale aveva lasciato indietro.

L’altra guida in ferro (fig. 9), ¢ formata da un tubo di
lamiera avente un diametro che gli permetta di passare libe-
ramente nel pozzo. E dessa attaccata all’ asta dello scalpello
mediante due, o meglio, quattro tiranti imbollonati in modo
che I’asta g sia precisamente nel mezzo.

Questa guida ha il vantaggio, grazie alla sua particolare
costruzione, di non ingombrare il pozzo e di lasciar piu li-
bero il passaggio all’acqua durante il lavoro. Inoltre essendo
fatta con un tubo si trova a contatto con tutta la superficie
del foro circolare.

Con tutto questo pero, se il terreno & durissimo non si
riesce ancora a rimediare alla deviazione. Allora convien fare
qualche dente ad una almeno delle alette dello scalpello, per
rendere il tagliente pii potente; con questa nuova aggiunta
si puo ottenere un pilt felice risultato. Ma se ancora tutto cio
non fosse sufficiente bisognera gettare in fondo al pozzo dei
pezzi di roccia tenera o di argilla compatta, che romponsi con
facilitd. Allora lo scalpello non potendo pill scivolare da nes-
suna parte, ¢ obbligato mediante anche le guide, a continuare
il perforo verticale del pozzo.

E soverchio I’ aggiungere che coi tubi di ritenuta il lavoro
riesce molto piu facile, specialmente se questi vengono spinti

L. Perreav, Laric della Sonda. 7
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pit in fondo che sia possibile, lasciando scoperto lo spazio
strettamente necessario per il lavoro dello scalpello, come
abbiamo gid veduto nei dettagli per la manovra del medesimo.

Credo che siasi abbastanza parlato dei diversi metodi
applicabili per rimettere un pozzo sulla verticale, lasciando a
chi dirige i lavori di regolarsi meglio secondo i casi che nel
‘corso della perforazione si possono presentare.




CAPO XIII.

SONDAGGI ORIZZONTALL

Occorre sovente, in ispecie, nei lavori minerari o di strade
ferrate costruire delle perforazioni orizzontali nei fianchi d’una
montagna, nelle gallerie o nelle trincee, allo scopo di esplo-
rare i terreni prima di costruire una larga sezione.

Mercé queste perforazioni orizzontali, si pud, con poca
spesa, assicurarsi della natura del terreno ed accertarsi anche
che non Vi siano sorgenti d’acqua. E molto necessario infatti
assicurarsi della presenza di queste sorgenti, poiche,.se s’in-
contrassero improvvisamente durante i lavori delle gallerie, si
potrebbero deplorare seri disastri provocati dall’ improvviso
scaturire delle acque che innondando le gallerie, fanno sovente
lor vittima chi vi si trova e producono danni gravissimi.

Le preventive perforazioni orizzontalt invece, rendendo
palese prima di proseguire i lavori, I’ esistenza delle sorgenti,
permettono di porvi pronto rimedio e di prevenire cosi gravi
disgrazie.

Oltre a ci6 i sondaggi orizzontali si presentano utilissimi
in altre importanti applicazioni, ed in ispecial modo, nelle
gallerie e trincee per gli scoli delle acque e per I’areamento.

Io propongo poi un uso nuovissimo della sonda applicata
orizzontalmente, nei lavori di drenaggio. E noto che al giorno
d’oggi per riparare ed impedire le frane, prodotte general-
mente dalle acque interne prive di scolo, usasi di costruire
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delle grandi trincee con manufatti ed altro, atte a raccogliere
e deviare le acque medesime. ,

Lo stesso scopo si otterrebbe col sistema ch’io propongo,
ma con questo si avrebbe per di piu il grande vantaggio di
semplificare oltremodo i lavori e di ottenere una diminuzione
ingente di spese. Si tratterebbe infatti semplicemente di far
penetrare nel terreno ove minaccian le frane, delle colonne
formate di tubi, di varie lunghezze, congiunti a vite, e nelle
cui pareti fossero praticati in gran numero dei piccoli forellini;
le acque verrebbero ‘in tal modo raccolte in codesti condotti
lungo i quali troverebbero un libero scolo.

I tubi dovrebbero essere in ferro e non in terra cotta,
giacché questa non resisterebbe al movimento del terreno.
Diversi sono i metodi che possono adottarsi per introdurre
orizzontalmente od anche obliquamente tali tubi nel terreno.

Uno di questi consiste nello spingerli imprimendo loro
dei colpi con un maglio che agisce come una berta orizzon-
tale; un altro, pure vantaggioso, consiste nell’ esercitare invece
sopra di essi una pressione mercé una binda idraulica. Avviene
perd talvolta che questi due mezzi non siano sufficienti a vin-
cere degli ostacoli che la durezza del terreno pud presentare.
In tali casi bisognerd aprire ai tubi la via mercé I’ apblicazione
di un apparecchio perforatore disposto nel modo che ora ver-
remo descrivendo; qualche colpo di scalpello basta spesso per
raggiunger lo scopo. Per render possibile siffatta introduzione
dei tubi, bisogna che il primo tubo sia munito di una forte
punta conica acciaiata, la cui base abbia un diametro maggiore
di quella del tubo.*I forellini per cui devono colare le acque,
debbono essere praticati obliquamente nelle pareti dei tubi,
affinche pit difficilmente si possano otturare. Nel caso perd
che per la forte pressione, il terreno circostante impedisse al-
’acqua di entrarvi, sard bene applicare una piccola pompa
aspirante e premente, che vincerd tosto I’ ostacolo, attirando
I’acqua nella tubazione.

Sta alla sagacia dell’operatore lo scegliere con opportu-
nitd per |’ applicazione di questi condotti, quelle localitd in cui
le frane maggiormente minacciano e dove quindi pili neces-
sario presentasi lo smaltimento delle acque; e cosi pure di
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app'licarne quel numero che crederd opportuno all’ uopo. I
tubi dovranno essere spinti il piu profondamente che si pud
onde le acque sparse possano essere raccolte nella maggio;
qua.ntité possibile. Io non ho qui accennato che per sommi
¢apt a questa nuova applicazione della sonda, intendendo svi-
luppar ’argomento pitt ampiamente in un apposita pubbli-
cazione, '

Se la trivellazione devesi fare in un terreno marnoso od
a.rgilloso si adoperano le trivelle gid descritte pei pozzi ver-
ticali. Un cavalletto che abbia due punti d;appoggio alla di-
stanza di un metro e mezzo o due Pun dall’altro serve di
g.uida alla trivella percheé la costruzione del foro r’iesca pre-
cisa. Ma se il terreno fosse attraversato da strati di roccia, le
trivelle non possono pill servire e si rende necessario 1',uso
di uno scalpello 2 percussione.

Allora il cavalletto deve essere costruito come sj vede
dal.la fig. 4 (Tav. XXI). Allo scalpello s’invita un’asta rotonda
unita a sua volta ad una puleggia . '

Quest’apparecchio perforatore scorre sopra un rullo m
che serve di guida presso il punto d’attacco. Un cuscinettoz’
mantiene a suo posto 'asta e lo scalpello.

Il movimento di percussione si effettua nel modo seguente.
Una corda fermata in a, scorre sopra una puleggia b e passa
fr.aml.nezzo a due rulli yy. Questi servono per mantenere in
direzione verticale il peso attaccato all’altro capo della corda
che passa sopra al terzo rullo 7.

Il vericello p setve come argano motore. Attorno al tam-
buro.t passa una corda, un capo della quale & attaccato al
gancio della puleggia 4 e I’ altro & tenuto forte da un manuale
intanto che altri due uomini fanno girare le manovelle del vef
ricello.

Per tal modo la corda tesa dal manuale si avvolge in-

torno al tamburo, sollevando i ferri. ’
. Cio fatto il manuale abbandona ad un tratto, con un mo-
vimento l?rusco, il capo della corda, ed allora i ferri attirati
dal proprio peso piombano, producendo pel contrappeso ¢ at-
taccato alla corda, un colpo secco, precisamente come se si
lavorasse in un pozzo verticale.

[ U S
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Il contrappeso ¢ sempre calcolato colla lunghezza del
perforo; cio¢ quanto pit il pozzo ¢ profondo, tanto pit pe-
sante deve essere il contrappeso.

Con questo semplice sistema si possono fare molti metri
in profonditd in poco tempo.

Se I’assaggio ¢ fatto in terreno franoso bisogna porre i
tubi col sistema gia descritto. Nei primi metri di perforazione
perd, i tubi sono sempre necessari, onde impedire che il foro
prenda forma ovale.




CAPO XIV.

POZZO D’ASSORBIMENTO.

I pozzi non sono utili solamente nella ricerca dei minerali,
acque zampillanti, e nei moltissimi altri usi che gid abbiamo
accennato, ma eziandio per ricevere le acque che stagnano in
gran copia in terreni senza scolo, e per smaltire gli spurghi
delle fabbriche che essendo venefici, pregiudicano la salute e
e ’igiene pubblica.

In tali casi la costruzione dei pozzi cosi detti d’assorbi-
mento & molto opportuna.

La perforazione di questi pozzi si spinge fino a che si
trova lo strato permeabile che deve servire all’assorbimento.
A questo punto si assicurano le pareti del pozzo con tubi di
lamiera forata, affinché 1'acqua possa smaltirsi con maggior
facilita e sollecitudine. .

Superiormente al pozzo si costruisce una cisterna di due
metri in quadro ed altrettanto profonda. Dal fondo della ci-
sterna deve sporgere per 273 il tubo al quale & sovrapposta
una calotta bucata, onde le acque che ivi si scaricano, depon-
gano una parte di sedimento prima di passare nel pozzo. Do-
vendo scaricare acque che portano con sé sedimenti e detriti,
sara utilissimo di farle depositare prima in una seconda ci-
sterna comunicante superiormente colla prima per mezzo d’ un
tubo. Cio allo scopo di impedire ai sedimenti di introdursi

-
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ed accumularsi nel fondo del pozzo, togliendo a questo il suo
potere d’assorbimento.

Quando ci6 avviene dopo lungo tempo, si pud con fa-
cilitd rimettere il pozzo al primitivo stato, mediante qualche
colpo di sonda.

Per conoscere la quantitd d’acqua che un pozzo pud as-
sorbire, basta vedere la quantitd d’acqua che pud dare.

Cio & gid stato constatato e stabilito da vari e ripetuti
esperimenti. Cosl se un pozzo da 5 ettolitri d’acqua al minuto,
ed il suo potere d’ascensione si arresta a due metri non si ha
che a prolungare d’altrettanto il tubo al disopra del livello del-
’acqua, perché il pozzo possa assorbire la stessa quantita di
acqua che produce, e cid senza il pericolo che possa traboc-
care. Se la potenza d’assorbimento del pozzo non fosse suf-
ficiente basta applicare una pompa che estragga tanti ettolitri
d’acqua al minuto quanti ne richiede il bisogno.

Giudicando dal vuoto fatto nel pozzo dalla pompa, si pud
calcolare benissimo la potenza d’assorbimento. Per es. se il
vuoto fosse di metri 4, basterebbe prolungare di altrettanto
il tubo, perché il pozzo assorbisse 10 ettolitri d’acqua al mi-
nuto. Se il pozzo si trovasse in localita dove [’acqua non fosse
saliente, il potere d’assorbimento sarebbe maggiore misuran-
dosi tale potere dalla distanza dell’acqua dall’orifizio del pozzo.

I pozzi d’assorbimento si possono costruire molto oppor-
tunamente per smaltire le acque pluviali stagnanti, anche -nei
terreni argillosi e vulcanici, dove lo scolo & scarso, e in tutte
quelle localitd in cui il terreno del sopra suolo non & per-
meabile per smaltire le acque pluviali.

_ Di tale natura appunto si ¢ il terreno dell’Agro Romano,
e questi pozzi potrebbero quindi coadiuvare in-gran parte al
suo bonificamento. ’

In siffatti terreni mediante sondaggi a poca profondits,
di metri 0.40 a metri o0.30 di diametro, si giunge general-
mente ad incontrare il primo strato permeabile che il pit delle
volte non oltrepassa i 10 metri di-profondita.

Per ottenere lo smaltimento delle acque in simili casi,
si costruiscono sul piano da bonificarsi dei solchi che vanno
tutti a por capo all’orifizio dei singoli pozzi praticati nella

Pozzo & assorbimento. 10§

parte pili bassa del piano, alla distanza di 100 2 200 metr]
P'uno dallaltro.

Per impedire I'otturamento di questi ultimi, si introdu-
cono nel foro dei fasci di spini e di serpame, ed altri se ne
collocano intorno e sopra al suo orifizio, affinché Pacqua scoli
come attraverso ad un filtro.

Questo metodo ¢ utile ed economico; applicato in larga
scala in quelle regioni d’Italia dove Iaria & malsana per le
cattive esalazioni, concorrebbe potentemente a rendere abili-
tabili e fruttiferi quei luoghi aridi ed inospirali.



CAPO XV.

SCALPELLO O TRAPANO
PER VERIFICARE LA NATURA DEL TERRENO
E LA DIREZIONE DEGLI STRATI.

La fig. 1 della Tav. XX, rappresenta uno scalpello per-
foratore per verificare la natura del terreno. | 4 fereo

Questo istrumento & composto §1 quattro lame e
che terminano a scalpello, fermate in fondo con d1%nate ic;
Sono quindi unite solidamente con una testa j me 1211:1me Ella
cole chiavelle a e b che tengono obbligate le quattro

in 1 Z0.
testa dello strumento, come fossero in un sol pez

Le figure 2, 3, 4 ¢ § presentano i dettagli dello scalpello

i i la costruzione.
er maggior chiarezza ne . ]
’ La fig. 6 € un secondo trapano poco differente dal pre
di una viera che ferma le quattro

one inchiodato lungo.le quattro
. . P S
lame: alla testa poi invece di essere chiavelle mobxh,dx.n1 sO °
, i i ioni evar
ribattute, non essendo necessario per le riparazion, i g
’ i i elli z.
le intere spranghe, ma soltanto i quattro piccoli sca 1pf {O
iersi uoc
Cost gli scalpelli possono togliersi ed essere postL at uo
: . . ‘ re tu
per le necessarie riparaziont; essi pero dc;vono Oeiseo e
iai & resistan -
buon acciaio e con buona tempera, affinche
ior tempo possibile. . . "
° Oltre a questi due modelli descritti se ne us2 anche cSta
i i pitt pi i ione; €sso con
buon esito un terzo, di pitt piccola dimensione;

cedente; soltanto Invece
lame vi & un grosso lamer
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di una testa di ghisa munita di quattro aperture a coda di
rondine, nelle quali vanno ad incastrarsi i gambi delle quattro
lame degli scalpelli, ¢he due caviglie passanti ed una viera di
ferro messa a caldo di fuori intorno alla testa di ghisa, ten-
gono fortemente uniti insieme,

Ora che si & veduto come sono costruiti questi tre mo-
delli di trapano, resta a vedere come si adoperano.

Per aumentarne il peso vi si unisce un’asta, e si mettono
all’ opera col giunto semplice solamente, osservando di ope-
rare al principio con una certa delicatezza, esercitando, ciog,
piccoli e lievi colpi per non pregiudicare I’assaggio incomin-
ciato.

Come cogli altri istrumenti, bisogna sempre far girare
la manetta della vite d’allungamento- del bilanciere, affine di
operare un taglio circolare. ‘

Fatti quaranta o cinquanta centimetri di perforazione, od
anche meno, si solleva il trapano, che per la sua special co-
struzione ha praticato un intacco anulare nel fondo del pozzo,
lasciando intatto nel mezzo un cilindro levigato. Per estrarnelo
intero, e poter cosi fare su di esso le osservazioni necessarie,
si adopera I’istrumento rappresentato dalle fig. 9 e 10, simile
ad una curetta a campana formata con lamiera, terminante a
forca 4. In fondo a questo tubo, vi & una robusta viera cir-
condata da sei punte fatte a lancia convergenti al centro, come
si vede dalle fig. 11 e 14.

Entro al tubo vi & una seconda viera mobile, guidata da
due riggette in ferro, che si uniscono in d. Quattro occhielli x
lasciano scorrere le riggette colla viera.

Per levare codesto pezzo di terreno a forma cilindrica,
tagliato dal trapano in fondo al pozzo, si cala questo istru-
mento attaccando le aste alla vite della forca a. Alla vite d si
attacca invece la corda della curetta.

Nel calare si evitino le scosse, e si guardi di non girare
le aste, sempre per la ragione che la corda non si attorcigli
impedendo cosi la manovra. .

Inoltre la corda dev’essere in tensione onde tener solle-
vata la viera interna, che pel proprio peso graviterebbe sui
denti, che devono entrare nel foro anulare fatto dal trapano.
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Misurate con precisione le aste e riconosciuto che effet-
tivamente il tubo si trova in fondo al pozzo, si rallenta la
corda e si lascia discendere la viera interna (fig. 10), fino ad
appoggiarsi sui denti.

Questi sono obbligati a stare aperti dal pezzo di terreno
cilindrico che trovasi fra le sue punte. Si attaccano allora le
aste senza alcun giunto al bilanciere e con un movimento di
5 o 6 centimetri di corsa si lavora per distaccarlo dal fondo.

Le punte 77 (fig. 10) sono obbligate dalla viera interna a
graffiare il cilindro, che in tal modo si distacca man mano dal
fondo restando alfine imprigionato nel tubo, come si vede
dalla fig. 9. Questo lavoro si effettua anche in terreno duro
poco presso in meno di mezz’ ora. :

Ben inteso che la manetta va lasciata ferma; giacche il
movimento della manetta, oltre di rompere probabilmente I’i-
strumento impedirebbe di vedere 'orientazione nel pezzo che
si estrae. Quando il taglio del cilindro g (fig. 9) ¢ effettuato,
resta a sollevarlo alla luce del giorno colla medesima dire-
zione ed inclinazione che aveva quando si trovava nel fondo
del pozzo. Questo si ottiene ritirando le aste coll’ordine che
ora diremo.

Sitrova il punto nord per mezzo della bussola e si cala dal

Derrick un filo a piombo in questa direzione. (Tav. XVI, fi-
gura 13.) Si distaccano le aste dalla vite del bilanciere, sempre
avendo rignardo a non girarle menomamente. Si unisce per
mezzo d’una vite all’asta che si trova appoggiata alla forca,
una viera armata di punta (fig. 14) la quale punta deve vol-
gersi verso il filo che si & disceso dal Derrick, ossia verso
il nord. .
Si pud quindi sollevare la prima asta fino alla testa della
seconda; ma prima di svitarla, la si ferma sulla chiave di ri-
tenuta, colla punta della viera rivolta verso il filo, si mette
quindi una seconda viera pure armata di punta alla testa della
seconda asta, volgendo sempre la punta in direzione del nord.
Dopo si pud togliere la prima viera a punta ed anche la prima
asta. Cosi di seguito ritirando in tal modo tutte quelle che
sono ancora nel pozzo, si giunge al tubo nel quale trovasi il
pezzo di terreno cilindrico, che deve servire per campione.
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Questo essendo stato s

dal foro colla stessa direzio
cato al terreno.

Lo scalpello a trapano oltre ag essere necessario per co
statare la natura dei terreni, serve anche mirabiln;entep e
dere Pinclinazione e la direzione de’ diversi strati merarh
facilitando cosi i lavori di scandaglio, -

Per levare il pezzo cilindrico lasciato d
della sonda coi denti ho anche adope
tanaglia gid descritta presentataci dalle Tav. XIX, fig. 1 e
Ql?fista ha pure il vantaggio che sj adopera con ;nag‘ ior fz.
cilit e non perde nulla del cilindro che si trova negig ozza-
avendo i denti proprio nel fondo. Questa tanaglia vienpcalatO;
aperta, ¢ quando si ¢ constatato ché si trova in fondo al pozzo
st gira la manetta del bilanciere, la quale, mediante lf vit ,
abbassa la viera y, che obbliga i denti a stringers;. N

.Come nell’istrumento gid descritto, n]egiante lo stesso
movimento, i denti della tenaglia intaccano il cilindro: colla
sola dlﬁ:erenza che colla tenaglia, la manetta de] bilancier; ogni
tanto viene girata, non gia per muovere la tenaglia, ma per
far in modo che i denti possano internarsi sempre, pitt nel
c1lmdro.. Con questa manovra viene esso tagliato tutto all’in-
torno, rimanendo imprigionato fra le branche della tenaglia.

ollevato senza maj girarlo, esce
ne che aveva quando era attac-

minerari,

al trapano, invece
rata con buon' esito, la



CAPO XVL.

SISTEMA AMERICANO.

§ 1. Costruzione d’un cantiere per sistema
Americano.

Questo sistema & cosi chiamato non per.ché.siz.t stato
inventato dagli Americani, ma percheé in questl ultimi tempt
si usato e perfezionato. .
o daEeIS)erb nOtiSSiI};lO che il sister.na a fune veniva fin Sa an-
tichissimi tempi adoperato dai Cl.nne§1. In A.merlca, n‘el.e.ret;
gioni petroleifere, della Pensilvania, si costruiscono mli;:;?no
migliaia di pozzi col suaccennato sistema, .ch'e ora ve
man mano descrivendo. Ve ne sono tuttavia 1nl attivitd, e se
ne costruiscono sempre dei nuovi per Pestrazione dél petrolio.
Differisce questo sistema dai precedentl', in primo luogo
percht s’impiega sempre come forz;im motrice il vapore, per
mezzo di macchine fisse o locomobili; in 'se.condo lu-ogo per-
ché nella perforazione si adoperano canapl invece di .asteez) -
gide. Questo sistema ha il vantaggio di portare maggior o
nomia e di tempo e di spesa, essendo la p'ercussmfle e tutta
la manovra di sondaggio fatte per mezz0 di macchine. ;
Le manovre sono di molto semplificate non essendo.w a
invitare e svitare che il solo scalpello Perforatore, per }xl'}ntliet-
tere il tondeggiatore od una curettd s¢ il terreno lo richiede.

Sistema americano. I1I

Ora passeremo in rivista tutto ’apparecchio come si trova
rappresentato ‘in azione di perforazione nella Tav. XXII e
per maggiori schiarimenti faremo la descrizione d’ogni sin-
golo pezzo e del modo di adoperarli.

La fig. 1 rappresenta il Derrick o baracca piramidale del-
’altezza di 15 a 17 metri.

Questo a differenza degli altri gid descritti si costruisce
con tanti tavoloni lunghi non meno di 4 metri ciascuno, e
uniti insieme mediante chiodi.

Questa costruzione viene fatta, unendo le tavole ad angolo
retto in modo che le congiunture vengono alternate, formando
un tutt’assieme solidissimo.

Quando nel modo descritto i dritti sono .formati, si uni-
scono con traverse e diagonali, o croci di Sant’ Andrea, il
tutto pure di tavoloni, assicurati con chiodi. Cosi viene messa
in piedi la baracca piramidale. A ciascun piede dei quattro
angoli si aggiungono dei pezzi di legno p (Tav. XXIII, fig. 1),
che servono per robustezza e per fermare solidamente tutta la
baracca sulla piattaforma.

Presso al Derrick vi &1l Sanson o cavaletto d (Tav. XXII,
fig. 1), che sostiene il bilanciere #.

Serve questo per lavorare a percussione. Da una parte vi
¢ attaccata la vite %k che si adopera per allungare il cordone
man mano che il perforo progredisce.

All’altra estremitd del bilanciere havvi una staffa in ferro
dalla quale discende una manovella ¢ analogamente articolata
colla biella in ghisa. Questa biella & congiunta invariabilmente
all’albero dell’eccentrica ¢, che si appoggia sul carro di tra-
sformazione m.

I bilanciere riceve il movimento di saliscendi mediante
il cintone che dalla puleggia della macchina s’avvolge sopra un
motore del carro di trasformazione.

La velocitd varia dai quaranta ai cinquanta colpi al
minuto.

Il cavaletto d & formato da una trave della grossezza di
metri 0.40 in quadro, drizzata nel centro di una piattaforma
costruita in croce. Quattro puntelli, nella medesima solida-
mente fermati, reggono il trave. Il carro m che sostiene il
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e —
ruotone (vedi il dettaglio Tav. XXIII, fig. 3 € 4) ¢ messo
insieme con spine € tiranti di ferro passanti, in modo da for-
mare una inteleiatura solida e resistente.

Onde questo carro possd sostenere le scosse che riceve
dalla macchina & indispensabile fermarlo ad ogni angolo con
che s’internano nel terreno per un metro al-

quattro dritti,
le costruzione il carro

meno, terminando a crociera. Con ta
resta tanto forte che pud ricevere qualunque urto senza muo-

versi dal suo posto.

E necessario € non mai abbastanza raccomandato che
nel mettere a posto tutto I’ apparecchio si faccia ogni cosa
con solidita, robustezza € precisione, onde non essere costretti
a dover rifare parte dell’ impianto durante il lavoro, cosa che
riescirebbe assal malagevole.

Alla base del Derrick vi & un albero su cui § avvolge il
cordone con due volanti b fissi sullo stesso asse: uno di essi
serve da freno, Yaltro, mediante una corda di trasmissione che
passa nella puleggia x € che si trova nell’albero del carro,
serve per il ritiro ¢ discesa della batteria di percussione.

Prima pero di mettere la corda di trasmissione, si toglie
12 manuella di legno dalla biella per lasciar libero Iasse del
pozzo dal bilanciere per la discesa e citiro dei ferri di perfo-
razione.

1 volanti si possono costruire in diversi modi; uno dei
piti semplici & quello di conficcare i raggi della ruota in pic-
cole intaccature praticate intorno all’albero, come si fa nelle
ruote dei carri, inchiodandovi in giro 1 tavoloni, congiungen-
doli alternati per maggior robustezza.

Tl numero dei raggi € di otto, come pure di otto si €
1 numero dei tappi di legno ij (Tav. XXI11, fig. 1) che sono
posti ad egual distanza fra i dischi dei volanti, i quali ven-

gono situati parallelamente alla distanza di otto centimetri

Puno dallaltro.

Tale costruzione oltre di esser
necessaria, occorrendo talvolta fare gran
permette di aumentare 1o sforzo, in caso ne
infilare delle leve, nel vano rimasto tra un tappo € 1’ altro; €
noto poi che tale forza verrd accresciuta in proporzione alla

lunghezza delle leve.

e robustissima, € anche
di sforzi; giacche essa
cessario, potendo
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I diversi oiuoli )
ersi piuoli che trovansi attorno ai volanti i
vede dal disegno, se ili ‘ v o
Ja 'f' rvono per facilitarne la manovra
ni ‘
tone accgigoccg‘e(n;;. Xj(III(,i fig. 1) servono da guida al cor-
vada ad impigliarsi i piuoli
; . gliarsi tra i piuoli.
- freno che si vede attorno alla ruota h (fig. 2) ¢
il freno adoperato dagli Americani ( non e
11 lo '
. loro sarebbe fatto con una regeia flessibile di
circondante la ruota. Codesta reggia pert h o e
circond : dest: gia perd ha I’inconveniente
a Sistepoca Kf?rz:L, percio io ho preferito adottare il freno
ma 1{1d, come il pit robusto e adatto
genere di lavori. per aueste
Desso i 1a i
e , come abblam gia in altra parte veduto, consiste in
. . . ’
due degiment; 1dl C.TI'CI’UO aa inchiodati a due correntoni ¢e
quali ha il suo pu ? i i .
g, I’altro disotto in ¢. I Sulem; X e o i s o
f . . . reni g e sono uniti insi
6 Ia . 1 du uniti insieme con
letterlranm. Il irxéno & distinto colla lettera 2, il secondo colln
a ¢, e ambedue sono messi i I ;
. 1essi in moto dal i
appoggia sul legno £. ' feva o che o
Solleva i i
L ol nc}f)b la leva o, i due freni si scostano dal volante
o S‘i a( o 1 ero. Premendo detta leva in terra, 1 due freni’
by
H,l 2 ; ppoggiano sulla ruota tenendola stretta fra loro, f
ando cosi issi ‘ °d
oo si un freno potentissimo, ogni qualvolta occor’re di
‘ o, ; . Lo,
adoperatlo. Qdulalndo 11 ferri sono ritirati, bisogna togliere il
& allo scalpello, e a tal’ i
: X al’uopo si ca
lito, la curetta a valvola. ’ cale come al so-
uesta vi a i
metr((;ldi .;/I{ene :}ttaccata ad una cordicella avente un dia-
metro dnn imetri 20 la quale passa in una pulleggia ¢ at
a ad un corrente situato superiormente al D i
vola XXII, fig. 1). errick (L
La co ]
L rda(éeha)curetta scende nel pozzo svolgendosi da
o o (fic. 2 L L
¢ (fig. 2); per ritirarla poi si mette i i
: : tte in movime
collaPmacchma, il ruotone di trasformazione ¢ "
er mezzo di i i X
I 1la o di un giuoco di leve, v, b, unite insieme dal
e ess? ruota di frizione a, a cui & attaccato il tornello
re .
puo ¢ mOdom.(lessa a 1clontatto col ruotone di trasformazione
il tornello avvolgend iti .
L) ] ndo la corda ritira
velocitd la curretta dal pozzo con grande
Le fig :
g. 5 ¢ 6 della Ta I
Tav. XXIII, rappresentano il dettaglio

L. Perreav, Larte della Sonda.
8
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S
del tornello. Colla lettera b sono segnati i due dischi che ser-
vono di guida alla corda. Col g la ruota di frizione fatta con
diversi dischi inchiodati insieme. _

La fig. 3 della Tav. XXII, rappresenta il palco che tro-
vasi sotto al Derrick; il tavolone che si vede per traverso,
serve per appoggiarvi la chiave, quando si svitano i ferri; i
due tappi in ¢ e altro in f, a tener ferma la suddetta, ed a
svitare i ferri. Tale ufficio hanno anche i buchi che si veg-
gono praticati in circolo, i quali servono ancora allo scolo

dell’acqua.
Per strincere le viti degli scal elli s”introduce nei buchi
to] o

suddetti la punta d’una leva che misuri la lunghezza di me-
tri 1,30, e la si sforza contro la chiave che serve per vitare.

Dal centro del palco parte un tubo di due o tre metri
di lunghezza, destinato a guidare la perforazione. Il tubo deve
sporgere superiormente al tavolone di pochi centimetri, per
appoggiarvi la chiave.

La fig. 2 rappresenta il dettaglio dell’ intelaiatura del
palco.

Durante i primi metri del perforo non si adopera il bi-
lanciere poiche per la lunghezza della batteria dei ferri esso
non potrebbe agire. Percid fintanto che non si sono raggiunti
tanti metri di profonditd quanta & la lunghezza della batteria,
si adopera soltanto lo scalpello con I’asta senza il giunto.

Si attacca Iasta al porta-corda del cordone, il quale viene
girato una volta intorno all’albero dei volanti del Derrick.
Quindi si mette in moto la macchina come se si dovessero
sollevare i ferri, tenendo fermo 1’altro capo del cordone. Man
mano che la macchina fa girare il volante, con un movimento
brusco si allenta il capo lasciando cadere nel pozzo I asta
collo scalpello, come abbiamo gid veduto parlando dei piccoli
assaggi.

Le due traverse vv, Tav. XXII, fig. 4 servono di guida
al bilanciere. :

I gradini che trovansi da un lato del Derrick servono per
salire al palco della carrucola quando lo richiede la manovra
del sondaggio.
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§ 2. Diversi ferramenti necessari per I'im-

pianto c}’un cantiere per la costruzione d’un
pozzo sistema americano. |

Le fig. 13 e 14 della Tav. XXVII, rappresentano la car-
rucola in ghisa pel canapo, che serve per la manovra dei ferri
La fig. 17, il cuscinetto della carrucola. '

Le fig. 4 e 5, altra carrucola in ghisa con staffone di
ferro e gancio per.la corda della curetta,

Le fig. 6 ¢ 7, cuscinetto del bilanciere.

' Le fig. 11 e 12, placca in ghisa con albero di ferro del
bilanciere.

Le fig. 26 e 27, placca in ghisa della manovella.

Le fig. 20 e 21, guernizione della manovella di ferro bat-
tuto, con due cuscinetti a4 in ghisa o bronzo; la spina & che
termina a vite € costruita a cuneo per stringere a volontd i
due cuscinetti a a attorno al bollone.

Le fig. 8 e 9, biella in ghisa. Il bollone ¢ ¢ quello che
entra nel cuscinetto della manovella del bilanciere.

Questa biella ha sei fori per cambiare il bollone della
manovella e regolare la corsa del bilanciere.

La fig. 10 rappresenta V’albero del ruotone del carro di
‘tr;.zsff)rmazione. Da una parte vi si unisce la puleggia di tras-
missione dei volanti del Derrick, dall’altra la biella.

Le fig. 29 e 30 cuscinetto, in ghisa per ’albero del ruotone.

Lej fig. 17 e 19 della Tav. XXIV, sono due ganci attaccati
<con chiodi alla corda che serve di trasmissione alla puleggia
<ed ai volanti.

. La ﬁg. 18 & un gancio per unire i due capi della corda.
D.1 questi se ne costruiscono diversi, come pure diversi pezzi
di catena per poter allungare ed accorciare la corda a vo-
lonta.

) I:e fig. 15 e 16 della Tav. XXVII rappresentano il rosone
in ghisa per il ruotone in legno del carro di trasformazione.
Questo si costruisce con diversi tavoloni, uniti alternativamente



116 Capo sedicesimo.

con chiodi o viti. I raggi pure sono fermati con chiodi ribat-
tuti entro la placca, come si vede dalla Tav. XVI, fig. 2.

§ 3. Diversi istrumenti occorrenti nei sondaggi
sistema americano.

Il sistema americano viene applicato quando si pud pre-
sumere che i terreni da attraversare siano bastantemente sta-
bili per non franare durante la perforazione.

Per ottenere possibilmente un pozzo senza frane a pareti
scoperte s’incomincia il foro con diametro relativamente pic-
colo cioé dai 12 al 16 centimetri. Cosi limitando il diametro,
I’ esecuzione riesce pill facile e si pud spingere il perforo a
profondita notevole. Se non si riesce ad evitare interamente
il franare del pozzo, si procura di vincerlo con curette lunghe
da otto a dieci metri, costruite a valvola-con scattola a vite,
come si adoperano specialmente pel sistema canadese. Se poi
la frana & considerevole si faccia scendere un’intera colonna
che abbia lunghezza bastante per garantire il pozzo da ulteriori
guasti; percid onde il lavoro riesca proficuo, la colonna deve
essere lunga non meno di una cinquantina di metri.

Garantite cost le pareti del pozzo il proseguimento della
perforazione riesce di minor difficolta.

In Pensilvania si adoperano a tale uopo tubi di ferro
vuoto, di 4 a 5 metri di Junghezza, e che vengono congiunti a
vite; grazie a questo celerissimo mezzo di congiunzione, al-
lorquando si avvertono i primi sintomi di frana, i tubi di
ritenuta possoro essere calati con somma sollecitudine e giun-
gere percid in tempo ad impedire che nuove frane otturino
nuovamente con gravissimo danno il foro.

Le fig. 8 ¢ 9 (Tav. XXIV), presentano un primo scalpello
del diametro di centim. Ij. '

A questo si unisce un’asta di ferro della grossezza di
centim. 8 e della lunghezza di metri 7. All’asta s’invita il
giunto semplice (Tav. XXXI, fig. 1 e 2).

Questo giunto ¢ formato da due pezzi distinti b che s’in-
granano I'un dentro P'altro, in modo da poter scorrere libe-

ramente,
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Merce i i
c¢ la sua costruzione questo istrumento si adopera

sem i
pre aperto per tutta la sua corsa di centim, 35, € serve per.

togliere I'urto che riceverebbe ] cordone dello scalpel]
Sopra il giunto s’invita ung seconda asta pj lp f(i).
della lunghezza di metri o. picee’s (8. 3)
vors %ueus;apcci)azzr:afgwr' peso al cordone, tanto pitt se si la-
: 0 u ‘ Ve siavl acqua. All’asta piccola per ultimo
viene invitato il porta corda (Tav. XXVII fig. 22) che ¢
vasi mc.hiodato solidamente al capo del c<;rdor.1e Qc e’tro_
p'zu:ecchlo ¢ sufficiente per una perforazione a gra'ndeueStfap-
ditd, non fiovendo, man mano che il foro progredisceproﬂon-
gare c.he il cordone. Questo viene fermato presso Iz \:iti uln-
trovast attaccata al bilanciere per mezzo del gancio fig o
nella Tavola XXVIII, fig. 4. s
oalﬁeifoﬁglzbi 3 (.Tav. XXIV), presentano la vite d’allun-
g ¢l bulanciere, la quale ¢ rinchiusa fra due rigette
in fe.rro, sormontate da un anello snodato che si attacca al
gancio del bilanciere. Con questa vite si puo allungare il ¢ :
doneﬂman‘ mano che lo scalpello s’interna nel terreno .
L' e 1 om0 del ilaciere
. ' : : ; ngono il cordone
mediante una piccola vite di pressione. Queste staffe son
tenute insieme da una cerniera snodata che s chiude in ao
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L1o ﬁra i dL}G anelli che sono uniti alla vite.
ol in%ilil(;g aemlznceln;\;; ?he stringe la vite della cerniera
L’anello in fondo avendo un diametro superiore a quello
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La fig. 4 ¢ una seconda vite d’allungamento da bilanciere,,
quasi simile all’altro pil sopra descritta. Il freno soltanto da
cui & regolata differenzia alquanto; ossia le due rigette che
fiancheggiano la vite invece di essere chiuse anche in fondo,
sono aperte e -trattenute insieme da una viera p; inoltre &
munita di una manetta. Colla vite di pressione r si regola la
discesa del cordone ed allentando codesta vite a sufficienza,
si allarga la chiocciola della femmina, in modo che il maschio
della vite del bilanciere non ingranando pin, pud scorrere li-
beramente e venir percid ritirato, tutto in una volta, invece
di girarlo.

E cosa da poco, ma tutto cid che risparmia tempo in
questi lavori, & sempre da adottarsi.

Onde il foro riesca perfettamente cilindrico, cosa molto
difficile lavorando colla corda, allorché siasi perforato il ter-
reno di alcuni metri si sostituisce allo scalpello il tondeggiatore
(Tav. XXIV, fig. 10 e 11), il quale viene usato come lo scal-
pello e rettifica tutte quelle imperfezioni lasciate dal mede-
simo. Qualche operatore volendo in questo caso impedire il
franare del pozzo, adopera un tondeggiatore d’un calibro di due
centimetri maggiore dello scalpello, il quale oltre al calibrare
e rettificare il foro ne schiaccia le argille contro le pareti;
questo metodo I’ho adoperato io pure ma non vi ho trovato
quell’utilitd che si dice; perocché se il pericolo delle frane vi
fosse veramente, un tale mezzo non sarebbe sufficiente ad im-

pedirle, ed invece ho constatato che ritarda molto la perfo-
razione, dovendosi rifare il pit delle volte il foro gid fatto
per le frane e i detriti che si accumulano nel pozzo nel ret-
tificarlo con un tale tondeggiatore.

La fig. 16 ¢& il calibro per verificare giornalmente il dia-
metro degli istrumenti perforatori, come pure serve al fabbro
per rimetterli al loro giusto punto.

Il suddetto & costruito di lamiera con diametro identico
a quello dello scalpello col quale s’incomincia la perforazione.

Le fig. 1 e 2 (Tav. XXV), presentano un secondo scal-
pello per sezioni pit piccole; e le fig. 3 e 4 il suo rispettivo
tondeggiatore.

La fig. 6 (Tav. XXVI), & I’asta lunga metri 7, diametro
cent, 7, che si unisce allo scalpello.
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Le G
] . fig. 5e6 SOno un terzo scalpello pitt piccolo ancora ; le
1 &7,8¢ 16 il rispettivo tondeggiatore ; e 1a fig. 5 (Tav. XXVI)
4 rispettiva asta in ferro.

Le fi 6er
. 2 (T
Pun Secogd)', . ( av. XXIV), presentano un modello

g C'n‘ O ginlo piu piccolo e costruito diversamente dal
primo. foé ¢ formato da due lastroni 4 4 con gli angoli smoz-
Zatl ¢ uniti presso alla testa della vite,

; Framme.zzo ai lastroni suddetti s’ interna per tutta la lun-
ghezza del giunto un maschio ¢ il quale ha nel suo centro
una piccola fessura y.

L I due 1astr9n1 in fondo hanno una breve apertura z per
cui passa una bietta 7 che ¢ ribattuta e fermata con spine se
il diametro di essa lo permette.

SChiOCOS} S1 uniscono in un corpo solo i lastroni d d col ma-
! > ¢ 1n modo da formare un giunto robustissimo e che

re ,atlliran;iente Occupa poco spazio nel pozzo.

e fig. 7 e 13 sono igi i

. 7e13 ono un altro modello di giunto per pozzi

imetro piccolissimo.

e E C(ﬁ’t%‘mto con tubo di ferro avente alla suz testa una

s1 ¢ neliinterno un ferro cilindrico 4 scorrevole il quale ¢
uperi i iU

im}; y :ilc')metnte (in ) alquanto piu grosso, onde possa restare

glonato a causa una viera i inchi i
: nterna inchio i
mente al tubo. . dase inferior-
Tucer Co

. Ltl)ttll 1.mode¥h di giunti sopra accennati possono essere
as cetttl) ili di modificazioni, cio¢ s potrebbero costruire con
: .

fhlile 50 ustezza qualoya il pozzo o la batteria dei ferri il ri-

y €ssero; oppure in proporzioni piti piccole se il foro di
sonda fosse di diametro ristretto, |

Le fig. 2 e 7

share s%imre 3,1 e(Z:t:_ XXVIII) rappresentano una chiave per
. milae f;g;.ldxz ('Tav. XXV), é_una curetta comunemente fatta

2 ata mvece che inchiodata. In fondo vi & una val-
vola 4, r€sa pesante da un pezzo di piombo. Vi & aggiunta
una piccola forca con lungo anello, il quale oltre a fis a
miare la corda, & anche utilissimo per sondare. o
- Lafig. 1r e un.’altra curetta che parimenti si pud fare
;rllegllin;ea;cdorznche‘ in l‘amiera 'di ferro inchiodata e saldata;

pero se ¢ fatta in ferro vuoto.
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Se nel pozzo non vi & gas, questa curetta viene adoperata
come la prima cio¢ attaccando la corda alla forca a sempli-
cemente. Se al contrario esiste il gas vi si aggiunge una se-
conda forca ¢ (fig. 19) la quale passa nella curetta per mezzo
dell’apertura b, rimanendovi imprigionata. In fondo a questa
forca vi ¢ un disco di cuoio, stretto fra altri due in ferro, per
maggior solidita.

La curetta con quest’aggiunta.funziona come uno stan-
tuffo per mezzo del disco f il quale trattiene il detrito non
ostante |’ espansione del gas, poiché chiude al di sopra la cu-
retta. Queste due curette si adoperano attaccate alla cordicella
che si svolge dal tornello, e sono utili soltanto pel detrito
liquido, che con facilitd entra in esse.

La fig. 13 presenta una curetta robustissima, costruita
con un tubo in ferro, sormontato da una vite per unirla alle
aste. Viene adoperata col cordone grosso per sondare col bi-
lanciere. E munita anch’essa di valvola per ritenere il detrito.
Superiormente due aperture ad uso finestrelle danno un pas-
saggio all’ aria.

La fig. 9, rappresenta una cureita a campana senza valvola
che ha pure alla sua testa una grossa vite per lo stesso uso
della precedente. Come nell’altra, due aperture praticate alla
sua parte superiore danno passaggio all’aria.

Quest’ultima la si adopera piu specialmente nei terreni
argillosi e dove il detrito & molto compatto, come pure nei
terreni dove siavi qualche piccola frana.

~ II terriccio entra forzatamente ed ¢ trattenuto, da una
linguetta d mobile che trovasi entro il tubo.

Se accadesse che un’asta od uno scalpello si svitasse entro
al pozzo, si attacca al cordone la pingetta (Tav. XXIV, fig. 1)
che ¢ costruita con quattro spranghe in ferro che terminano
a denti. Questi per la loro costruzione facilitano I’entrata della
testa della vite e la trattengono afferrandola e serrandola for-
temente sotto al collare.

Questa pinzetta ¢ adoperata principalmente col sistema
americano; ma si possono perd adoperare anche molti altri
ferri di salvataggio piu sopra descritti, mediante il cordone.




CAPO XVII.

POZZ0 MODENESE
PER LA RICERCA DEL PETROLIO.

§ 1. Tubi di ritenuta per I'estrazione
del petrolio.

La costruzione di questi pozzi & quasi identica a quella
di tutti gli altri differendo soltanto nella ritenuta dei tubi.

Questi sono bucati da molteplici forellini, e si adoperano
specialmente in quelle situazioni dove si pud presumere la
presenza del petrolio.

In questa sorta di pozzi si usano anche tubi in legno e
questo verra dettagliatamente descritto parlando della costru-
zione dei pozzi col sistema canadese.

Se il pozzo in costruzione trovasi in un terreno acquifero
si dovrd previamente applicare una tubazione in legno o in
ferro la quale arrivi alla profonditd necessaria per escludere
la filtrazione delle acque superiori.

Questa misura & sempre esenziale per pozzi ove il pe-
trolio vien raccolto colla sonda, imperocché senza di essa I’ac-
qua impedirebbe ogni prodotto.

Se al contrario il petrolio viene estratto mediante una
pompa, allora non & strettamente necessaria 1’ esclusione del-
I'acqua per mezzo dei tubi, giacché la pompa americana agi-
sce chiudendo superiormente anche I’acqua.
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§ 2. Pompa americana.

La pompa americana adoperata pei petroli, aglsce come
una pompa a doppio effetto, la quale presenta il vantaggio di
aspirare il liquido sottostante e di innalzarlo essa stessa lungo
i tubi addizionali, sino alla superficie del suolo. Essa pud a
ragione essere qualificata una pompa aspirante e premente;
infatti presenta, nel movimento degli stantufli traforati, molta
somiglianza colle comuni trombe aspiranti, cosi dette anche
elevatorie, nelle quali lo stantuffo solleva, molto al disopra
delle camere d’aspirazione, ’acqua raccoltasi nella sua faccia
superiore; ma queste non sono che vere pompe aspiranti e
prementi, colla sola differenza che in essa lo stantuffo, invece
di sospingere il liquido durante la discesa, lo sospmge durante
la salita. Inoltre colle pompe ordinarie & necessario che il
corpo di tromba si trovi al contatto dell’ acqua, mentre invece
la pompa americana coll’aggiunta di un sacco di pelle (Ta-
vola XXVIII, fig. 2) che circondi il tubo della pompa e sia
imbottito di seme di lino (seed bag) pud agire anche senza il
contatto del liquido. Il sacco rigonfio pel seme di lino chiude
ermeticamente il pozzo e pompando forma al disotto il vuoto
che richiama a s¢ anche le vene pil lontane e le obbliga ad
emergere nel pozzo. La fig. 11 (Tav. XXVI), rappresenta il
corpo della pompa composto di un cilindro di ferro vuoto con
rivestimento interno di bronzo, della lunghezza di metri 1.95,
avente un diametro di millim. 62. A questo primo tubo & unito
dalla parte inferiore un secondo tubo lungo tre o quattro metri
e tutto bucherellato affinché possa aspirare il liquido anche in
caso di frane.

Superiormente al primo tubo una viera (fig. 12) serve per
invitare i tubi ascensionali che hanno sempre diametro mag-
giore a quello del cilindro della pompa, almeno di 2 o 3 mil-
limetri, onde non guastare gli stantuffi quando occorre di riti-
rarli per le riparazioni.

In fondo al cilindro un’altra piccola viera interna, serve
per fermare uno stantuffo.

Le fig. 8 ¢ 9 presentano gli stantuffi per pompare. Questi
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sono formati da un cilindro di bronzo vuoto sormontati da
una valvola a palla che chiude il perimetro superiore. La palla
¢ tenuta da quattro freni che ne limitano la corsa.

Diversi anelli di cuoio circondano esternamente lo stan-
tuffo il quale non funziona pit allorche i detti dischi si lo-
gorano. Allora vi si rimedia stringendo la vite che trovasi alla
testa dello stantuffo. Cosi gli anelli si allargano per la pres-
sione ricevuta e ritornano atti a funzionare.

Lo stantuffo (fig. 9) resta in fondo ed appoggia sulla viera.

L’altro (fig. 8) s’invita ad un’asta cilindrica (fig. 7) Ia
quale & di qualche centimetro pin lunga del cilindro della
pompa.

A quest’asta in ferro se ne aggiungono altre pure in ferro
oppure anche in legno, mediante le congiunzioni a vite.

La fig. 18 (Tav. XXVII) rappresenta le congiunzioni per
le aste in ferro.

La fig. 19 quelle per le aste in legno che debbono essere
di larice o meglio ancora di frassino. Il loro diametro varia
da 3 a 4 centimetri; desse si uniscono alle congiunzioni me-
diante chiodi ribattuti.

All’ ultimo tubo ascensionale della pompa se ne aggiunge
un altro, fatto a gomito (fig. 28) al quale ve ne & invitato
un altro ancora, che & quello di scarica.

Alle aste di legno ne fa capo una di ferro guldata nel
cuscinetto che trovasi nel coperchio del tubo a gomito. Alla
suddetta asta in ferro se ne aggiunge un’altra piatta (fig. 25)
che si unisce alla staffa del bilanciere (fig. 23).

Questa staffa & applicata al bilanciere, nel posto del gancio
della vite mediante due cuscinetti di legno (fig. 24). Questi
vengono resi duri e lisci coll’ungerli e coll’ abbrustolirli.

Prima che fosse inventata la suddetta staffa, ogni qual-
volta lo stantuffo s’ingranava nel cilindro, poteva facilmente
seguire la rottura di up’asta in causa del contraccolpo che
questa riceveva dal bilanciere; questo invece, mediante 1’ag-
giunta della sopra descritta staffa, conserva rettilineo il suo
movimento, assecondando cosi quello dello stantuffo.

La fig. 1o (Tav. XXVI) & un doppio stantuffo che si ado-

pera nei pozzi dove abbonda il gas.
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Questo & chiuso da due valvole a palla invece che da
una sola e nel rimanente & in tutto eguale ai precedenti.

La fig. 14 & un modello delle chiavi che occorrono per
invitare e svitare i tubi.

La fig. 1 (Tav. XXVII) & un secondo modello piu per-
fezionato delle medesime chiavi che servono per tubi di di-
verse grandezze oiacché hanno ad una delle branche una vite
con dado &’ acciaio, girando il quale si pud allargare o strin-
gere a piacere il diametro della tenaglia.

La fig. 3 (Tav. XXVIII), & un doppione per calare le
aste della pompa avente all’ estremitd inferiore una vite ed alla
testa un anello snodato a cui s’ attacca il cordone.

La fig. 5, rappresenta un capo dei tubi con vite ed anello
snodato per calare i tubi ascensionali della pompa.

La fig 13 (Tav. XXVI), & uno strettoio di legno con due
chiavarde a vite, simile agli aleri gid descritti nei precedenu
capitoli per fermare i tub1 della pompa man mano che si d1—
scendono o che si ritirano dal pozzo.

1l sacco di cuoio che dev’ essere applicato intorno alla
pompa, viene cucito pel lungo avvertendo di lasciarvi due aper-
ture, Puna in alto e I’altra al basso onde possa passarvi il
tubo della pompa.

Si chiude dunque solidamente I’imboccatura inferiore e
si riempie il vuoto esistente fra la pelle ed il tubo con seme
di lino, come gid si & detto. Superiormente lo si chiude pure,

"ma con legatura meno solida, onde facilmente possa aprirsi e
rovesciarsi quando si toglie la pompa dal pozzo.

Se uno solo di questi sacchi non fosse sufficiente ad ot-
tenere il vuoto se ne potranno applicare altri.

La fig. 1 rappresenta I’apparecchio per pompare.

I meccanismi sono i medesimi che adoperansi nelle per-
forazioni avvertendo di aggiungere i cuscinetti al bilanciere
per la regolaritd del movimento.

La pompa ¢ messa in moto colla macchina a vapore alla
quale viene data una velocitd dai 6o ai 70 giri al minuto.

Il tubo della pompa g sporge per un metro dalla piatta-
forma ed & sostenuto dallo strettoio di legno (Tav. XXVI,
fig. 13).
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Molto spesso il petrolio & accompagnato da acque salate
e da gas. Quest’uitimo pud perd benissimo esser raccolto ed
utilizzato separandolo dal liquido.

Per far questo si fa scaricare il liquido nel tino f passan-
dolo dal vaso a, nella parte superiore del quale si raccoglie
il gas, che percorrendo poi il condotto kh che fa capo alla
macchina in ¢ entra nel focolare della medesima alimentan-
done il fornello ed economizzando cosi il combustibile.

Il gas puo utilizzarsi anche per illuminazione e cid facil-
mente si ottiene aggiungendo qualche spiccolo tubo di piombo
con relativo becco, al condotto % b, come si usa per le comuni
illuminazioni a gas.

11 rubinetto ¢ di scarica, serve per ripulire il vaso a quando
pel lungo pompare il petrolio abbia lasciato deposito. Il se-
condo rubinetto d posto in alto serve ad eliminare una parte
di gas, quando sia troppo abbondante. Il terzo rubinetto si-
tuato dove termina il tubo ¢ regola P’entrata del gas nella
macchina.

Oltre alla qui descritta pompa, in America ne viene pure
a_doperata con molto successo un’altra speciale costruita appo-
sitamente per pozzi petroliferi ove il gas sia molto abbondante.

Questa pompa viene collocata superiormente al pozzo e
richiede stantuffi speciali pel cilindro della pompa che trovasi
in fondo al pozzo.

Le pit usate sono quelle che hanno 35 centim. di diame-
tro; dapprima se ne costruirono con diametro di 25 centimetri
ma furono trovate troppo piccole, poi altre di 30; quelle di
35 cent'im. riuscirono le pili soddisfacenti. Queste pompe sono
messe in movimento da una macchina, mediante il medesimo
bilanciere, ¢ richiedono per operare macchine della forza di
12 a 15 cavalli, facendo da 50 a 75 rivoluzioni per minuto,
contando per una il doppio colpo su e git.

- La pompa di 35 centimetri ha la forza di estrarre 37/,
piedi cubi d’aria per ogni rivoluzione e quella di 30 centim.
ne estrae invece circa 27/, per ogni rivoluzione.

Le pompe hanno 52 centim. di colpo. Lo stantuffo &
ricoperto con anelli d’acciaio, e il corpo della pompa € di
bronzo. :
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1

Un altro metodo che gia da molti anni ¢ adoperato con
grande vantaggio in America per aumentare il prodotto del
petrolio, consiste in un istrumento chiamato torpedos, il quale
¢ formato da un tubo di ferro che termina a punta, lungo un
metro, ¢ con diametro di 7 centim.

Un secondo piccolo tubo parimenti di ferro, con un fo-
rellino nel fondo, sta dentro al primo, del quale non sorpassa
la meta.

Il primo tubo viene riempito di polvere o di altra materia
esplodente. Nel secondo tubo passa una bacchetta con una
capsula in fondo, e sporgente in fuori un 20 centim. Il vano
lasciato dalla bacchetta in questo secondo tubo viene riempito
di cotone fulminante o di altra polvere pirica. Il tubo grande
¢ chiuso da un coperchio a vite, dal quale esce la bacchetta
suaccennata. Un anello ¢ fermato da un lato del coperchio.
Il tutto viene incatramato, affinché non vi possa penetrare ne
acqua né¢ umiditd. Questo forpedos viene calato attaccato ad
una cordicella che passa su di una piccola carrucola fermata
sopra al pozzo, osservando nel calare la massima precauzione
onde non urtare in nessun punto. Arrivato 1’ istrumento a
quella data profondita, s'infila nella cordicella che sostiene il
torpedos un pezzo di piombo cilindrico, il quale, essendo gui-
dato dalla corda, cade sulla bacchetta, producendo in fondo al
pozzo lo scoppio del torpedos; il quale agisce come una mina
ed apre cosi tutti i meati che prima escludevano il passaggio
al petrolio.
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SISTEMA CANADESE.

§ 1. Impianto del cantiere e diverse manovre
per la perforazione.

Coloro che primi lavorarono in Italia con questo sistema
furono gli stessi Canadesi a Rivanazzano, presso Voghera, ed
a Tocco Casauria per la ricerca del petrolio, per conto d’una
Societd Italo-Francese.

Con questo sistema il movimento di percussione si ot-
tiene per mezzo del bilanciere, il quale ¢ messo in moto da
una macchina a vapore. Dal bilanciere cala una manuvella di
legno, la quale fa capo alla biella di ghisa dell’albero. Una
correggia x (Tav. XXIX), mette in moto il volante per mezzo
della puleggia della macchina. Con questo sistema invece del
cordone si adoperano nella perforazione le aste di legno (Ta-
vola XXXI, fig. 2, 3 ¢ 4). Queste sono di frassino e devono
misurare la lunghezza di metri 11, con diametro di centim. 6.
Sono fatte in due pezzi ed uniti insieme da due ferri con
chiodi passanti e ribattuti, come si vede dalla fig. 4. Alle due
estremitd, similmente con chiodi ribattuti, sono unite le con-
giunzioni a vite. Per allungare le aste man mano che il per-
foro progredisce, invece della vite ¢ attaccata al bilanciere
una catena che fa capo ad un piccolo verricello 4 collocato
nel mezzo del bilanciere stesso. Il ferro col quale sono fermati
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gli anelli della catena deve avere lo spessore di centim. 2. La
catena viene avvolta per due giri intorno al pezzo di legno
- cilindrico B, che trovasi inchiavardato ad una delle estremitd
del bilanciere, ed allungasi tirando la cordicella legata ad un
ferro a gomito d che fa capo ad uno scatto che ferma la ruota
a denti unita all’ albero del verricello.

Lo scatto obbligato ad alzarsi, lascia libera di girare la
suddetta ruota a denti, ed in questo modo la catena™pud ve-
nire allungata a piacere, tornando poi a fermarla mediante lo
scatto.

La forma del primo scalpello, come si vede dalle fig. 13 e 14
(Tav. XXXI) & semplicissima. Il suo diametro & di metri 0.26.
Allo scalpello viene unito un’asta di centim. 77/, di grossezza
(Tav. XXXII, fig. 15), di forma rotonda e con una lunghezza
di metri 8 circa. Vi si aggiunge quindi il giunto o socchiuso
(fig. 13 e 14), il quale & in tutto simile all’altro adoperato
nel sistema americano. Anche questo giunto ha la sua mas-
sima apertura di centim. 35, come si vede dalla tavola.

Vengono poi attaccate successivamente le aste di legno,
fino a che si arriva al doppione unito alla catena.

La fig. 5§ (Tav. XXXI), ¢ una delle chiavi che servono
per svitare le aste di ferro, lo scalpello, ecc., ecc.

La fig. 6 ¢ una leva alla cui estremitd sono attaccate due
catene d’un metro di lunghezza ciascuna.

Questa leva serve per stringere solidamente le viti grosse,
come pure per svitarle quando sono fortemente serrate, e la
si adopera unita alle chiavi. Per farla agire si attaccano le
catene alle due punte biforcate delle chiavi, in modo che la
leva si trovi nel mezzo ed in tiro. Cosi abbassandola stringe
od allarga la vite a seconda del modo in cui trovasi collocata.

La fig. 8 & una chiave per svitare le aste di legno, ¢ la
fig. 9 una chiave di ritenuta.

La perforazione con questo sistema ¢ resa molto solle-
cita, poiche il bilanciere opera dai 5o ai 6o colpi al minuto.

Un uwomo dirige la manovra e ad ogni colpo del bilan-
ciere fa girare alquanto le aste; avendo egli alla portata della
sua mano anche la corda attaccata al freno del verricello, pud
allungare la catena man mano che il perforo progredisce.
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Quando le aste incominciano a girare con fatica, si ricorre
ad un pezzo di legno al quale & legata una corda lunga me-

.tri 0.50 in modo da formare un cappio, che, gettato intorno

all’asta’e attorcigliato strettamente, viene a formare del pezzo
di legno una specie di manetta, che serve bene a far girare
le aste.

Perforato il terreno per un metro o pit, a seconda della
natura del medesimo, si ferma la macchina, onde togliere le
aste dal bilanciere ed invitare la prima alla falsa testa del cor-
done per levare lo scalpello. , :

Il movimento per fermare la macchina viene eseguito dal
medesimo manuale che dirige la manovra, mediante una corda
senza fine, che passa in due puleggie mobili, delle quali I'una
trovasi presso al pozzo e I’altra & attaccata al manubrio della
macchina. Con questo movimento si mette in moto la mac-
china o la si arresta a volontd dal capo squadra che opera
presso il pozzo.

Prima di togliere il doppione alla catena si ferma la prima
asta col gancio dello strettoio (Tav. XXXII, fig. 3), il quale &
fatto con un pezzo di legno, avente da un lato un’intaccatura.
Nel mezzo passa una vite le cui estremitd sono terminate
Puna con un gancio, l'altra con una manetta per stringere od
allargare il gancio. :

Attaccate che siano le aste al cordone, si toglie lo stret-
toio e si sollevano i ferri colla macchina nel seguente modo.

Il cordone che parte dall’albero ®orizzontale f, ascende
alla cima dell’impalcatura piramidale e scorre sopra una puleggia
del diametro di m. 0.40 per calare fino al banco di manovra
sul pozzo; la trave su cui s’ appoggia la carrucola & posta tra-
versalmente al telaio come si vede nella fig. 5. Ora, per sol-
levare i ferri non si ha che a premere il tenditore mediante
la leva n obbligando in tal modo il rullo mobile j ad appog-
giarsi sul cintone che prima era inerte, ed aumentare cosi la
tensione per modo da produrre il suo movimento rotatorio,
dal che il cordone & obbligato ad avvolgersi intorno al tor-
nello f, ritirando cost le aste e i ferri dal pozzo. Il dettaglio
del tenditore, veduto superiormente, & rappresentato nella fig. 4.

La macchina a vapore resta continuamente in moto, e
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non si ha che a far cessare la pressione del rullo j per fer-
. . . . < i
mare immediatamente 1 ferri.
E una manovra facile, ma tuttavia bisogna fare attenzione

di esser pronti a fermare i ferri onde le aste non vadano ad

urtare contro la carruccola del Derrick.

Il ritiro delle aste man mano che si svitano deve essere
eseguito sollecitamente; con questo sistema non & necessario,
come negli altri, levare neppure il bilanciere dalla ‘siella di
ghisa, essendo questo collocato da una parte in modo da la-
sciar libero I’asse del pozzo, al ritiro e discesa delle aste.

Per facilitare la manovra della macchina vi ¢ I'aggiunta
di un contrappeso, di cui uno dei capi & tenuto in mano da
un manuale che manovra la leva del tenditore e altro gra-
vita sul regolatore del vapore della macchina regolandone il
movimento.

Man mano che si presentano le congiunzioni delle aste,
per svitarle si appoggiano sulla chiave di ritenuta (Tav. XXXI,
fig. 9), fermata con due tappi sul banco di manovra sotto-
stante al Derrick. .

La fig. 9 (Tav. XXXII), rappresenta il detto banco, visto
superiormente.

La cerniera j serve a dar passaggio alla paletta dello
scalpello che ha un diametro maggiore dell’ apertura del banco
e serve anche di punto d’appoggio alla chiave di ritenuta.

Un secondo manuale, situato sul palco superiore al Derrick,
svita I’asta dalla falsa testa attaccata al cordone e la fa entrare
nella molla x (fig. 6); quindi il capo squadra che trovasi vi-
cino al banco di manovra, svita ’asta per toglierla dal pozzo
e riporla in una delle altre molle v, che trovansi vicine al palco.

I Canadesi adoperano per la trasmissione del cordone una
puleggia di ghisa piuttosto piccola e la cui gola & del mede-
simo diametro del canapo; avendo perd questa puleggia I'in-
conveniente di sciupare prestissimo, pel grande attrito il cor-
done, io, onde ovviare a questo dannoso attrito, ho adoperato
con molta utilitd una puleggia in legno u, fig. 1 e 3, avente
una gola larga il triplo del diametro del canapo.

Per sondare poi, i Canadesi adoperano sempre le aste; ma
cid, quando il pozzo & molto profondo, ha un processo lento
in causa del continuo vitare e svitare.

Sistema Canadese. 131

Eseguiscono essi la manovra della curetta mediante la
macchina, sollevandola quel tanto che & necessario e lascian-
dola poi ricadere.

Il tutto & eseguito da un manuale che trovasi alla leva
del tenditore.

La fig. 12 (Tav. XXXI), rappresenta una curetta lunga
m. 1.50, ¢ di m. 0.20 di diametro, la quale s’adope,ra per
ripulire il pozzo dopo il lavoro dello scalpello.

. Col proseguimento del perforo se ne pud adoperare una
di parecchi metri pili lunga, onde sollecitare lo seombero del
detrito. )

P-er rendere perd piu sollecito il lavoro, io ho creduto
bene introdurre nel fin qui descritto sistema canadese, alcuni
perfezionamenti, fra i quali quello importantissimo di sondare
colla corda invece delle aste.

Esternamente al Derrick, fig. 1 e 3, € assicurato un al-
bero C orizzontale intorno a cui si avvolge la corda della cu-
retta; ad una sua estremitd ¢ applicata una puleggia B d’un
metro di diametro messa in movimento da una seconda pu-
le.ggia 4 unita al medesimo albero dei ruotoni di trasforma-
zione; un meccanismo identico a quello gid descritto per la
manovra dei ferri, composto di un rullo e di un tenditore
serve per la manovra della curetta. ’

Quando siasi terminato di sondare, si leva la cinghia di
cuoio della puleggia inferiore e si lascia cos pit libera la pu-
leggia per la continuazione del lavoro di perforazione,

1l sondare colle aste si usa quando non se ne pud fare a
meno; ma quasi sempre e con qualsiasi sistema si sonda colla
corda. Per aumentare il peso, quando cid fosse necessario, si
aggiunge alla curetta un’asta di ferro, ed in tal modo si I;Ub
sondare anche il detrito molto consistente.

Il perforo si continua collo scalpello di metri 0.26, fin-
tanto che non s’incontrano frane; all’incontro di queste perd
bisogna discendere una colonna di tubi.

Se il foro non fosse cilindrico e che lasciasse delle spor-
genze, per rettificarlo si adopera lo scalpello figurato nella
Tav, XXXL (fig. 15 e 16), il quale & biforcato e termina con
due speroni. Qualche volta & necessario discendere anche un

~
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altro scalpello (fig. 17 € 18), foggiato a semicerchio con ta-
gliente in fondo.

I tubi sono costruiti con tavole d’abete dello spessore di
centim. 3 e della lunghezza di metri 4 (Tav. XXX, fig. 8 € 9).

Le tavole sono unite con chiodi formando una tuba-
zione ottangolare. Si costruiscono tante piccole sezioni della
lunghezza di metri 4 ciascuna. <

Nell’ unire le tavole bisogna osservare, che alle due teste
della sezione, quattro delle tavole sporgano di un metro al-
ternativamente colle altre quattro. Grazie a questa costruzione
& incastrano le sezioni una nell’altra inchiodandole, e formando
cost una colonna intera sino al fondo del pozzo, come se
fosse in un sol pezzo.

Per tener sospesa la colonna sul pozzo, si passa un ferro
entro due buchi in essa praticati: questo ferro si appoggia
sulla piattaforma e la colonna resta cosi sostenuta.

Inchiodata che sia una sezione, si passa una catena che
trovasi attaccata al cordone, sotto ad un secondo ferro pure
passante nella colonna, e che a sua volta servird a sostenerla.

La si cala nel pozzo col cordone e si aggiungono suc-
cessivamente le sezioni fintanto che sia necessario.

Il primo tubo per maggior soliditd ¢ munito, alla sua
estremitd, di una lamiera di ferro che serve anche da tagliente.
Questo modo di costruire i tubi & facile e sollecito ed anche
economico.

A posto che siano tutte le sezioni sino al fondo del pozzo,
la perforazione si prosegue, se trattasi di terreni argillosi o
marnosi, con diametro piu piccolo, praticandola cioé con uno
scalpello di metri 0.12 (a 0.14.) (Tav. XXXI, fig. 19 e 20).

Il gambo di questo scalpello ¢ quadro, e s unisce alla
stessa asta che si adoperava collo scalpello di 26 centimetri.

Si continua cost la perforazione fino a che sia possibile
e quando il terreno comincia a franare, si allarga sollecita-
mente il foro fino al fondo.

Per far questo si adopera lo scalpello del diametro di
centim. 15 (a centim. 17) avente speroni molto pronunciati
(ig. 21 e 22). '

I inutile rammentare che anche con questo sistema si
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possono adoperare utilmente gli scalpelli allargatori gid de-
scritti, quando si & parlato dei lavori in terreni franosi, come
pure che si possono usare scalpelli di diametro molto su-
periore ai cent. 26, ove il terreno fosse molto franoso ed il
perforo dovesse spingersi a grande profondita.

Terminato il lavoro di allargamento, si cala una colonna
di tubi in ferro vuoto od in lamiera mediante pulegge diffe-
renziali attaccate alla cima del Derrick per mezzo di un grosso
gancio in ferro. Ogni sezione di questa colonna & della lun-
ghezza di 4 o 5 metri con diametro interno di centim. 12 (ai
cent. I5) unite fra loro, se sono di ferro vuoto, con viere a
vite nel modo seguente. Al gancio della catena delle puleggie
differenziali si attacca la testa dei tubi che ha il medesimo
diametro e le medesime viti dei tubi che debbono essere di-
scesi nel pozzo; a questa testa si invitano man mano le di-
verse sezioni collo stesso ordine e col medesimo sistema con
cui si calano le aste; colla sola differenza che per sostenere
sospesa la colonna, invece della chiave di ritegno si adopera
uno strettoio in ferro.

La fig. 12 & un modello di chiave per vitare i tubi. Que-
sta_ per .la sua speciale costruzione e per mezzo di una vite
di pressione pud essere stretta ed allargata. Grazie a cib resta
servibile per sezioni di tubi di diverso diametro. La curetta
dell‘a seconc.ia. sezione (Tav. XXXI, fig. 11), ¢ lunga metri 10
ed & costruita con tubi di ferro uniti insieme a vite. La val-
vola ¢ fatta con lamerone, ed & coperta di cuoio il quale serve
anche da cerniera. Questa curetta differisce dalle altre in
quanto che per levare il detrito basta svitare la scatola che
trovasi invitata al disotto di essa, lasciando libera [’uscita

-al detrito.

Presso al Derrick si costruisce una cassa a forma di tra-
moggia per la quale si scarica la curetta, che viene tirata da
una parte, dal manuale che trovasi sopra al Derrick, mediante
un gancio, facilitando cost il passaggio del detrito dalla curetta
nell’ imbuto.

'Termmato di sondare, si attacca la curetta al medesimo
gancio che ha servito per tirarlo da parte.

Le fig. 3 e 4 (Tav. XXX), presentano il dettaglio dei

8
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due wvolanti del carro, attaccati insieme. L’uno serve per la
trasmissione della correggia della macchina, I altro per la tra-
smissione della puleggia superiore, che serve a sollevare i ferri.

Come si vede dalle figure, i volanti sono formati da tanti
piccoli settori di legno d’abete, uniti insieme e formanti il
cerchio della ruota. -

La fig. 5 & Valbero del volante con i quattro rosoni di
chisa che servono per fermare ed imbollonare solidamente i
tavoloni di legno rovere formando la crociera dei volanti. I
medesimi sono uniti all’albero con chiavelle.

La biella in ghisa ¢ pure unita stabilmente all’albero da
una parte, e dall’altra alla manovella del bilanciere con bol-
lone passante. Nella biella sono praticati tre fori pel cambio
del bollone, onde allungare o diminuire la corsa del bilanciere.

La fig. 11 ¢ la manovella di legno co’suoi ferramenti,
i quali sono in tutto simili a quelli gid descritti pel sistema
col cordone; colla sola differenza che sono piti robusti, do-
vendo essi fare maggior forza.

Due cuscinetti di ghisa sono applicati alle due estremitd
della manetta, ove passano le caviglie che la uniscano, da una
parte al bilanciere e dall’altra alla biella.

Un cuneo a vite regola la pressione dei cuscinetti intorno
alle caviglie, per ottenere la regolaritd del movimento, tanto
necessario al buon andamento della perforazione.

§ 2. Istrumenti di salvataggio.

Con questo sistema, come con tutti gli altri, pud acca-
dere che si rompano o si svitino le aste. In tali eventi i Ca-
nadesi adoperano, generalmente una tanaglia a molla (Ta-
vola XXXI, fig. 1), la quale ¢ fatta con un ferro biforcato,
con sezione circolare.

- Nel centro di essa scende un ferro che impedisce alla vite
di troppo inoltrarsi nella cavitd, quando le due molle che sono
all’ estremitd inferiore della tanaglia, hanno fatto presa.

La fig. 7, & un altro istrumento pel ricupero delle aste
spezzate. Questo consiste in un tubo a campana, con apertura
laterale che riceve I’asta rotta, la quale passa poi in un anello

Sistema Canadese. 135

mobile, attaccato al gambo e tenuto alzato da una piccola
molla. Questo anello nell’atto di ritirare I asta, si chiude te-
nendola solidamente imprigionata.

Oltre ai due sopra descritti istrumenti, si pud adoperare
anche la tanaglia descritta nella Tav. XI, alle fig. 5 ¢ 6, la
q}mle viene costruita quasi unicamente pel ricupero delle aste
di legno. Come pure servono all’ uopo tutti gli altri istrumenti
di salvataggio gia descritti (Capo XII).

La fig. 8 (Tav. XXXII), ¢ un piccolo mulinello che serve
per misurare la profonditd dei pozzi. Consiste in una ruota
sostenuta da un treppiede, dalla quale si svolge una sottile
cordicella incatramata, avente un piombino alla sua estremita,
Un piccolo freno # serve a moderare la discesa del piombino.
. Le fig. 10 e 11, presentano il modo con cui i Canadesi
st servono del bilanciere per pompare; a questo essi, dopo
aver tolto il pezzo di legno ferrato che serviva per la perfo-
razione, aggiungono un altro legno per pompare.

Questo ha nel mezzo un’apertura dove superiormente si
appoggia il perno che sostiene le aste della pompa.

Il perno ¢ tenuto saldo con due cuscinetti di legno im-
bollonati. La pompa ¢ la medesima che abbiam gid descritta
nel precedente capitolo, colla sola differenza che non vien
fatto uso del sacco di pelle, che a quella viene aggiunto.



CAPO XIX.

BREVE CENNO
SULLA COSTRUZIONE DEI POZZI A GRANDE SEZIONE
CON SISTEMA KIND E CHANDRON.

Abbiamo accennato nelle prime pagine di questo libro
ad una importantissima applicazione della sonda nei pozzi a
grande sezione, detti a livello pieno, nei terreni acquiferi e dif-
ficoltosi, la quale ha preso in questi ultimi anni grande svi-
luppo merce gli speciali processi adottati dagli ingegneri Kind
e Chandron.

Il sistema da loro seguito per la costruzione di tali grandi
pozzi non differisce molto da quello che abbiamo descritto
parlando dei pozzi Modenesi propriamente detti. Due sono i
metodi che vengono specialmente adottati: il primo consiste
nell’adoperare grandi scalpelli di diametro uguale a quello
della sezione del pozzo che si vuol costruire; perd essendo
tali scalpelli per la loro grossezza e mole di ingentissimo peso,
questo metodo ¢ poco sollecito e richiede forti macchine e
grande fatica. Il secondo invece & pii comunemente seguito
per i maggiori vantaggi che offre riguardo al lavoro, al tempo
ed alla spesa; perocché con esso invece che con pesantissimi
scalpelli il pozzo viene perforato successivamente con scalpelli
di vari diametri incominciando la perforazione con uno di un
dato diametro relativamente piccolo, quindi continuandola con
un altro di una maggiore sezione e cosi via via, regolando
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il numero degli scalpelli da usarsi a seconda della maggiore
o minore durezza del terreno. Generalmente perd il numero
di tali scalpelli & di due, tre o quattro al pitt e il loro dia-
metro varia da un metro a metri 4.50. La paletta dello scal-
pello da usarsi & fornita di denti costruiti in acciaio fuso, mo-
bili per facilitare le riparazioni; il giunto a caduta libera poi
deve essere riunito allo scalpello non gid con una vite, ma,
per maggior soliditd, con una chiavetta.

La perforazione in questo modo procede con maggior sol-
lecitudine, senza bisogno di ricorrere a pesantissimi scalpelli,
come occorrerebbe se si operasse sull’intera sezione del pozzo.

Per ripulire il perforo dal detrito si adopera una curetta
costruita con pil valvole e scompartimenti, acciocché se qual-
che volta nel sollevarla una valvola rimanesse aperta non
ne uscisse tutto il detrito raccolto, evitando cost I’incomodo
di dover ripetere la manovra. Allorquando mediante un tal
sistema la perforazione abbia oltrepassato il terreno acqui-
fero & necessario continuare il lavoro collo stesso metodo
ancora per un 20 o 30 metri, allo scopo di poter eseguire
la chiu.sura del pozzo; appena terminata anche quest’ultima
operazione, si incomincia subito il rivestimento del pozzo
stesso. Questo viene operato con una serie di tubi in ghisa
in un sol pozzo la cui altezza deve essere di un metro, la
grossezza variabile e lo spessore crescente dall’alto al basso.
Ciascuno di questi tubi & fornito alle due teste di un nodo
sporgente in dentro per mezzo dei quali essi vengono riu-
niti I'uno sopra P’altro con piccole caviglie a vite. Le due
sporgenze devono essere costruite perpendicolarmente all’asse
dei tubi e bisogna rettificare i loro piani al torno colla mas-
sima precisione. Si ottiene la loro unione ermetica frappo-
nendo fra i due orli una lamina di piombo di tre centimetri
di spessore e stringendo quindi con gran forza le caviglie e
ribattendo in ultimo le sporgenze del piombo all’esterno ed
allinterno ‘dei tubi riuniti. La discesa di questi tubi in tal
modo apparecchiati si eseguisce mediante grosse spranghe di
ferro della lunghezza di metri 4 muniti di vite a gran chioc-
ciola che forma ingranaggio con una vite senza fine messa
in azione con una manovella, ¢ mediante una serie di aste di
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metri 4 di lunghezza che vengono unite a vite man mano

che la colonna dei tubi discende.

Si ovvia poi al grandissimo peso della colonna discendente
applicando al primo tubo che ne forma la base un falso fondo
il quale, chiudendo la colonna, fa in modo ch’essa galleggi
nell’ acqua esistente nel pozzo. E chiaro che il peso in tal
modo non solamente si rende nullo, ma che anzi bisogna for-
zare la colonna a discendere; e cid si ottiene versando dal-
I’alto del pozzo, nella medesima, tanta acqua quanta basti a
regolarne la immersione e per conseguenza la discesa.

Dal centro del falso fondo s’ innalza un tubo che si al-
lunga mano mano che si aggiungono i tubi i quali vanno for-
mando il rivestimento; questo tubo centrale ¢ munito di rubi-
netti per lo scarico delle acque ed in ultimo serve anche a
levare i detriti e le frane che si accumulano nel fondo del
pozzo durante la discesa della colonna. E indispensabile per
ultimo di chiudere bene il rivestimento per impedire I'entrata
delle acque; a tale scopo si aggiunge al primo tubo della
colonna un secondo cilindro di ghisa che v’entri a tubo di
canocchiale e sia fornito alla base di un bordo sporgente in
fuori come abbiamo descritto parlando della chiusura della
colonna ascensionale per la ricerca delle acque salienti. Il vano
anulare esistente tra il bordo esterno del primo tubo del ri-
vestimento ed il bordo del cilindro aggiuntovi, si riempie di
muschio trattenuto a suo posto da una sottile reticella.

Il peso della colonna fa si che, allorquando il cilindro
abbia toccato il fondo, i due bordi si avvicinino comprimendo
fortemente il muschio tra essi compreso, il quale stabilisce in
tal guisa una chiusura ermetica nel fondo del rivestimento,
atta ad impedire la discesa delle acque nel rimanente tratto di
pozzo che al di sotto si verrd poscia costruendo a mano. Come
gid dicemmo per la discesa delle colonne ascensionali, per
rendere piu sicura e durevole la chiusura del pozzo si riempie
il vano anulare esistente tra il rivestimento e la parete del
foro con cemento, il quale viene depositato al fondo mediante
sonde costruite all’uopo e che vengono aperte dall’alto con
corde. Lasciatolo in riposo per alquanti giorni onde lasciar
tempo alla presa del cemento, si attende a vuotare il pozzo
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dalle acque, si toglie il tubo centrale ed il falso fondo e quindi
si prosegue a mano la perforazione sino alla profonditd ne-
cessaria.

Con questo cenno sull’importante applicazione della sonda
nei pozzi a grande sezione col sistema Kind e Chandron,
noi poniamo termine al nostro lavoro. Ci piace ancor qui in
ultimo rammentare che qualunque sistema venga adottato, qua-
lunque lavoro debba intraprendersi per scandagliare il terreno,
si avranno sempre ottimi risultati se il tutto sard guidato da
mano esperta e provetta nell’arte, ma che non si otterrd nulla
di soddisfacente se si procederd a caso e senza le necessarie

‘cognizioni; cosa che pur troppo molto spesso & accaduto ed

accade tuttora per la mancanza appunto di un libro che inse-
gni quest’arte di cosi grande importanza per un paese civile
ed industriale, in cui ferve ’opera nelle costruzioni di linee
ferroviarie, negli studi geognostici ed idrografici, che ha bi-
sogno di grandi e serl lavori di bonifica ed il cui suolo,
scandagliato a dovere, pud arrecare grandi tesori. A questa
mancanza ho io cercato di riparare con questo modesto
manuale che spero possa essere bene accetto in Italia e ve-
nire studiato con frutto da molti.
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TABELLA 1.

Peso delle lastre di metallo cilindrate
per ogni metro quadrato di superficie.

CAPO XX ! ¥ PESO DELLE LASTRE DI
_ 53 Ferro Rame Piombo j Stagno Zinco
TABELLE Mill || Chilogrammi | Chilogrammi | Chilogrammi | Chilogrammi | Chilogrammi
INDICANTI I PESI E LE RESISTENZE RISPETTIVE s 1,947 2,197 2,838 1,825 1,715
DEI DIVERSI MATERIALI OCCORRENTI 1, 3,804 4,304 5676 | 3650 5,438
NELL'ARTE DELLA SONDA. !
1 7,788 8,788 11,352 7,300 6,861
2 15,576 17,576 22,704 14,600 13,722
/ 3 23,364 26,364 34,056 21,900 20,583
Credo utile di offrire agli ingegneri e ai meccanici un j Z;’;Z: i?;z z;zl;(;i fz’mo A
prontuario circa al peso e alle resistenze dei diversi materiali ’ ’ ’ 36,500 34,305
che occorrono nelle opere delle quali ho discorso nei capi 6 46,728 52,728 68,112 43,800 40,166
precedenti. Ho compilato a tale uopo delle tabelle secondo i 7 54,516 61,516 79,464 51,100 47,027
dati sperimentali da me raccolti. 8 62,304 70,304 90,816 58,400 53,878
9 70,092 79,092 102,168 65,700 60,749
10 77,880 87,880 113,520 73,800 67,610
11 85,668 96,668 124,872 80,300 74,471
12 | 92,256 105,456 136,224 87,600 81,332
13 100,234 114,244 147,576 94,900 88,193
14 109,032 123,032 158,928 102,200 95,054
15 116,820 131,820 170,280 ,009,500 101,915
16 124,608 140,608 181,632 116,800 108,776
17 132,396 149,396 192,984 124,100 115,637
18 140,184 158,184 204,336 131,400 122,498
19 147,972 166,972 215,688 138,700 129,359
20 155,760 175,760 277,040 146,100 136,220
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. 4
Capo ventesimno.

TABELLA 1II

Peso delle verghe di ferro cilindriche e quadrate

al metro corrente.

g b
° _g PESO ° E PESOQ
o ﬂ;) ;5; del ferro colla sezione by ‘2 §< del ferro colla sezione
£ B g e
2o e ————— e —cap— e 2ol e —— g
Q. ] (=] ]
3 Quadrata Circolare 3 Quadrata Circolare
Millim, Chilogrammi Chilogrammi Millim, Chilogrammi Chilogrammi
I 0,0078 0,0066 31 7,495 5,872
2 0,031 0,022 32 7,985 6,248
3 0,070 0,044 33 8,495 6,668
a 0,124 0,092 34 9,016 7,060
S 0,195 0,152 33 9,555 7,488
6 0,280 0,212 36 10,108 7,920
7 0,382 0,288 37 10,678 8,364
8 0,499 0,380 38 11,263 8,820
9 0,631 0,488 39 11,863 9,300
10 0,780 0,612 40 12,480 9,788
11 0,943 0,732 41 13,111 10,276
12 1,123 0,368 42 13,759 10,776
13 1,318 1,020 43 14,422 11,300
14 1,528 1,188 44 15,100 11,836
15 1,755 1,368 45 15,795 12,384
16 1,096 1,556 46 16,504 12,936
17 2,254 1,750 47 17,230 13,504
18 2,527 1,968 43 17,971 14,080
19 2,815 2,200 49 18,727 14,680
20 3,120 2,244 [1e} 19,500 15,292
21 3,439 2,683 55 23,5905 18,502
22 3,775 2,944 6o 28,080 22,024
23 4,126 3,304 65 32,955 25,842
24 4,482 3,512 70 38,220 29,968
25 4,875 3,816 75 43,875 34,412
26 5,272 4,124 8o 49,920 39,160
27 5,686 4,448 8s 56,355 44,202
28 6,115 4,784 90 63,130 49,556
29 6,559 5,130 95 70,395 55,218
30 7,020 5,504 100 78,000 61,159
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TABELLA III.

Resistenza assoluta dei solidi all’estensione.

Resistenza dei legnami
per centimetro quadrato di sezione trasversale.

Nella direzione Perpendicolarmente
delle fibre alle fibre
Acero . . . . . . . . 400—700F 70 —100 °
Abete . . . . . . . . 450 —700 20— 49
Faggio. . . . . . . . 400 —600 6o— 8o
Frassino . . . . . . . %00 —goo 20— 50
Quercia . . . . . . . 500 —700 60—150

TABELLA 1V,

Resistenza dei metalli
per centimetro quadrato di sezione trasversale.

Ferro battuto il pit forte in piccole verghe . . . . . Gooo®
» » il piti debole in barre grosse . . . . . 2500
» » in barre di qualitd mezzana . . . . . . 4000
Filo ‘di ferro cotto di medio diametro . . . . . . . 4500
Lamiera di ferro cilindrata nella direzione delle fibre . . 3545 i
» » » perpendicolarmente alle fibre . 3525
Ghisa bigia . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100
Acciaio cementato raffinato . . . . . . . . . . . 9900
» fuso battwto. . . . . . . . . . . . . . 10000
Rame cilindrato nella direzione della lunghezza. . . . 2100
Zinco cilindrato. . . . . . . . . . . . ... 500
Piombo . . . . . . . . . ... . 130
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TABELLA V.

Resistenza delle corde in metallo.
Resistenza delle catene di ferro.

Per avere una sicurezza quadrupla o quintupla si calcola 1200 Chi-

La seguente tabella & calcolata con una resistenza quadrupla. logrammi per ogni centimetro quadrato di fune metallica,

CATENE SENZA TRAVERSE CATENE CON TRAVERSE o
e ——— e
e ————— et E——
Peso s i Resistenza di unPf:eotro di
Diametro Resistenza di Klr;;h:tzrzc; di Diametro esi langhezza
1 A
| TABELLA VI.
. - i Centim, Chil. Chil. . . .
Centim. Chil. Chil. e Resistenza delle funi di canape.
0,5 275 0,55 L7 3858 6.94
’ 78 . Resistenza per centim, quadrato
0,6 396 0,79 1,8 4325 7, Fune di canape incatramata . . . ., , ., . 400 a 600k
1,08 1,9 4819 8,66 |
0,7 539 ’ p Nella seguente tabella per avere una resistenza tripla o quadrupla,
0,8 704 1,41 2,0 5340 ) 900 si calcola un carico di 125 Chilogr. per centim. quadrato.
8 .
0,9 891 1,78 21 5887 13 I — I r
» B 2.20 2,2 6461 1 1162 “ DIAMETRO J RESISTENZA DIAMETRO RESISTENZA DIAMETRO RESISTENZA
1,0 1100 ) I [
"in centimetri !in chilogrammi ’ in centimetri |in chilogrammi;| in centimetri |in chilogrammi;
! L1 1331 2,66 2,3 7062 12,70 i c 1 ‘
. 82 N Y At e
1,2 1584 3,17 2,4 7690 13 li | |
s 1859 372 2,5 8344 15,00 oo 0 || 28 784 46 | am6 |
t 1,4 2[;6 4,31 276 9025 16’22 I 1,2 144 3,0 900 4’8 2304
Ls 2475 4,95 27 9722 17,50 14 196 | 32 1024 5,0 2500
1,6 2816 5,63 2,8 10466 18,81 16 256 34 1156 5,2 2704
17 3278 6,55 2,9 11227 20,18 1,8 324 3,6 1296 5.4 2916
1.8 3564 7,13 3,0 12015 21,60 2,0 400 (I 38 1444 5,6 3136
1,9 3971 7,94 | 3,2 13670 24,58 ‘ 2,2 484 40 | 1600 | 5,8 3364
! i
2,0 4400 8.80 l 3,4 15432 27,74 2,4 576 42 | 1764 6,0 3600
1 ‘ 2,6 676 44 1936 6,2 3844
‘ \

L. Perreav, Larte della Sonda.
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TABELLA VIL

Della resistenza dei corpi alla compressione.

Resistenza dei metalli alla compressione.

Resistenza per un cm. q.

4800 Chilogr.

Ferro

Ghisa = « « « « o« e e e e e e 6800 »
” »  fusa con rafireddamento alla superficie . 13000 »
‘ Rame compresso ad 1y, dell’ altezza . . . . 3855 »

Zinco. 620 »
\\ Piombo. . . . . . . e e e e e e 145 »

TABELLA VIIL

Resistenza delle pietre.

Resistenza per cm. q.

Arenaria dura 800 Chilogr.

» LENErA e o o e e e e ese e 10 »
Pietra calcare dura. . . . . . .« . - - 300 »
» » tenera . . - . . e e 120 »
Basalto . . « . « « + « o« .« . & - . . 2000 »
Granito verde . . . . - . o o . . .- 600 »
Mattoni forti . . « . . . o . o - e e 150 »
Gesso impastato con acqua. 50 »
Malta ordinaria . « . . « « .+ - o+ e e - 35 »
»  di calce idraulica . . 74-145 »

3
i
%
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TABELLA IX.
Resistenza del legno (secco).
. Resistenza per un cm. q.
Abete rosso nella direzione delle fibre. " 405 Chilogr.
Faggio » » » o 540 »
Frassino » » » e 610 »
Quercia » » » » R 455 » |
Quercia perpendicolarmente alle fibre . . . . 160 »

Per avere una resistenza assoluta pel ferro e per le pietre
non si deve oltrepassare di 1/, 1 numeri delle precedenti tabelle;
per i legnami di !/;; per la ghisa di V. -

TABELLA X.

Peso specifico dei corpi.
8 o o -
€ B g 3
NOME g g NOME 8 g
dei corpi 2 g dei corpi ; E
L= e °
Chilogr. Chilogr,
Acciajo temprato. 7,82 1 Legno di leccio (secco). 0,74
Argilla 1,60 »  d’olmo (tron.sec.) 0,67
Carbone di legna. . . g 028 » i pino (secco) 03
0,44 » » silvestre . 0,62
» fossile 1,38 » di pioppo secco . 0,53
Ferro malleabile . 7,60 » di quercia secca . 0,76
Legno d’abete bianco . 0,55§ » di rovere 0,74
» » 0SSO 0,50 . . 1,41
& acero . 065 Mattoni cotti . 2o
» di cedro selvatico 059 || Ottone fuso 8,40
» di faggio (secco) 0,76 || Piombo fuso 11,60
»  difrassino(tr, sec.) 0,84 || Stagno fuso. 7,29
» di larice 0,65 || Zinco fuso . 7,21




CAPO XXI.

FORMOLA
PER LA MASSIMA QUADRATURA DI UN ALBERO.

Nelle costruzioni in legname occorre spesso conoscere,
prima di lavorare a tale uopo un albero, di quale quadratura
sard la trave che potrd essere ricavata dall’albero stesso. Si
usa comunemente ricercare questa massima quadratura misu-
rando il diametro dell’albero, poscia prendendo la meta di
questo diametro clevato al quadrato; la radice quadrata di
questa metd sard il lato del massimo pezzo quadrato che si
potra ricavare dall’albero allorché verrd squadrato.

Ma questa formola sebbene semplice presenta tuttavia
qualche difficoltd a chi non ha pratica nei calcoli matematici.

Io percio ho cercato di semplificare il piu che fosse pos-
sibile codesta formola tanto necessaria per chi deve fare la-
vori in legname, ed ho trovato la seguente merct la quale
ognuno pud con due brevissime operazioni aritmetiche otte-

nere, molto approssimativamente, la massima quadratura d’ un
albero:

I14:10::28:x.

Il numero 28 indicherebbe il diametro dell’ albero di cui
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si cercherebbe la massima quadratura; x sard la massima qua-
dratura cercata, e cosi:

2
Io><28:_89=20

In tal modo la massima quadraturz di un albero che ha
28 centimetri di diametro, si & di 20 centimetri in quadro.




CAPO XXIIL

PROSPETTI

DEI COSTI APPROSSIMATIVI DI CONFEZIONE
E ADATTAMENTO DEI FERRI E APPARECCHI RELATIVI
AL SONDAGGIO SECONDO I DIVERSI SISTEML

Giacché abbiamo incominciato a proporre quanto, puo,
sia pure in modo meno diretto, sussidiare anche dal punto di
vista economico e industriale le operazioni delle quali ci occu-
piamo, crediamo utile dare anche una indicazione appros.sima—
tiva del costo per la costruzione e I’addattamento dei ma-
teriali meccanici da noi descritti, giovandoci a questo riguardo,
della esperienza nostra. Cid faremo nei seguenti Prospetti.

Prospetti dei costi approssimativi di confezione, ecc.  ISI

PROSPETTO I

Costo d’'un apparecchio completo per costruire pozzi
sistema Northon.

§ Denominazione e dimensioni della Macchina Peso Prezzo
g -~ —
= od Utensile Chilogrammi L c
re .
1 | Pompa Northon, diametro millim. 4o. 10 | 400
1 | Tubo perforatore bucherato, diametro
millim. 40 lunghezza metri 3.60. . 19 | —
Tubo intermedio a vite con collare . — -
3 | Pezzi lunghi in complesso metri 5.40. 27 | —
1 | Maglio di ghisa, diametro metri o.15 300 | —
altezza metri o.42. . . . . . . 35 | —
1 | Chiave pei dadi dello strettojo lunga
metri 045 . . . . . . . . . 1 | 500
1 | Tanaglia per i tubi suddetti, lunga |
metri 045 . . . . . . . . . 4 {500
A}

PROSPETTO IIL

Costo d’una Trivella Modenese per costruire
piccoli assaggi sino alla profondita di metri 9, 00.

r g Denominazione e dimensioni della Macchina Peso ] Prezzo
E od Utensile Chilogrammi |/?re/\‘,C‘\
{ -

1 | Trivella da 6 ad 8 cent. di diametro. \
1 » a nastro ritorto i
1 | Scalpello.
1 | Chiave di ritenuta . . . . . . . 150 | —
2 | Chiavi di manovra . . . . . . . a 200 | —
1 | Falsa testa delle aste
1 | Asta di ferro, lunghezza metri 1.00 .
4 » » » » 2.00 .
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PROSPETTO IIL

Costo d’una Trivella Modenese
per costruire assaggi fino alla profondita
di metri 15. 00.
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PROSPETTO IV,

Costo d’'una Trivella Modenese
per costruire assaggi sino alla profondita

di metri 40. 00.

g Denominazione e dimensioni della Macchina Peso Prezzo U‘
E od Utensile | Chilogrammi //L:’C\]
— | i
_
r | Trivella a cartoccio. . . . . . . 50 1 — |
’ 1 » a succhiello. . . . . . .| 50 | — \\
1 | »  a nastro ritorto (universale) . 6o | — ‘
1 | Scalpello. . . . . . . . o . . | 40 | —
1 | Curetta a valvola. . . . . . . . 50 | — |
1 | Zampa_di bove per I’estrazione dei ‘ ’ ‘
ferri. . . . . ... ‘ | 18‘5—‘
2 | Chiavi di manovra . . . . . . . 17 1 50
1 | Chiave di ritegno. . . . . . . . 15 | —
1 | Campana a chiocciola . . . . . . 40 | —
1 | Doppione della curetta. . . . . . 12— |
1 Falsa testa delle aste . . . . . . 25 —
1 | Capra semplice composta di 3 montanti ‘
tornello di legno e puleggia, met. § 180 | —
1 | Asta di ferro, lunghezza metri 1.00 .
1 » » » » 2.00 . I50 —
3 » » » » 4.00 . /
: | —
Costo dell’apparecchio completo \ 707 | 50
|

2 Deriominazione ¢ dimensioni della Macchina
E od Utensile
1 | Capra d’abete alta m. 6.50 con piatra-
forma, scala, tornello ad ingranaggio
per la fonda e due puleggie di ghisa
una di m. o.30 laltra di m. o.40 -
I | Arganoasempliceingranaggio confreno
1 Trivella a cucchiaja, diametro m.o0.08
1 » a succhiello » » 0.08
1 » a tallone » » 0.10
I, »  a nastro ritorto (universale),
t diametro metri 0.08 R
1 | Scalpello, diametro metri o.10
1 | Falsa testa delle aste
Doppione della curetta a valvola
I | Chiave di ritenuta.
2 | Chiavi di manovra
1 ; Zampa di bove per l’estrazione dei ferri
I ; Asta rigida di mill. 30>< 30 con vite
cilindrica, lunga . . . metri 1.00
1 | Simile » » 2,00
1 | Simile » » 3.00
1| Simile » »  4.00
6 ‘\ Simile » » 5.00
1 : Trivella allargatrice .
1 | Campana a chiocciola
1 | Gancio di salvataggio
1 | Tubo di guida in ferro.
1 | Catena di ferro, lunghezza m. 16.00 .

Peso

Chilogrammi

Prezzo

T —

Lire C.

Importo dell’apparato completo

200 | —
300 | —
70 | —
50 | —
50 | —

50| —
25 | —
I2 -_
15 | —
17 | so
18 | —

400 | —

e i ——

40 | —
6o | —
18 | —
20 | —
8o | —

1675 | 50|




154 Capo ventiduesimo.

PROSPETTO V.

Apparato completo a percussione a braccia d’'uomini
con aste in ferro, per perforazioni in terreni sciolti
alternati a roccie dure, fino alla profondita di
metri 100, con diametro m. 0.20.

g Denominazione e dimensioni della Macchina Peso Prezzo
=z od Utensile Chilogrammi Lire C.
1 | Grandeimpalcatura piramidalein legno,
alta m. 12.00 con quattro antenne an-
golari, traversi diagonali di tavoloni
d’abete, piattaforma, tornello per la
sonda, puleggia di m. 0.30 pel cordone
dei ferrl ed altra di m. o020 perla
fune della curetta a valvola . . . 1000 | —
1 | Bilanciere dim.7>< 0.22><0.27inlegno
con perno ¢ guarnizione della ma-
netta, in ferro . . 9s | —
1 | Cavalletto in legno supporto del bilan-
ciere . 200 | —
1 | Grande ruota o vericello a dopplo in-
granaggio. . . 500 | —
1 | Vite d’allungamento apphcata al bilan-
ciere . 26 | — 71 | 5o
1 | Scalpello perforatore d1am m. o. 20 con
alette allargatrici diam. m, 0.24. . 53 | — 106 | —
1 | Scalpello perforatore diam. m. 0.16 con
alette allargatrici diam. m. o.20. . 50 | — 100 | —
1 | Asta lungh. m. 4.00, diam. mill. 8o . 160 | — 160 | —
2Dopp10m......... 30 | —
1 | Giunto o socchiuso . . . 64 | — | 128 | —
I | Giunto a caduta libera con mtermedm
: e gabbia in ferro. . . 83 | — 190 | —
1 | Intermedio con femmina cilindrica e
maschio conico. . . e . 23 | —
2 | Chiavi di manovra per le aste . . - 18| — 18 | —
1 | Chiave di ritenuta . .o 15 | — 15| —
2 | Chiavi grosse per gli scalpelh e . 52 | — 52 | —
1 | Asta di ferro mill. 24X 24 con vite
conica . . . . . . metri0.50 )
1| Simile . . . . . . . » 1.00
1 » Ce e e e e » 200 500 | —
I » T T » 3.00
I » » 4.00 5
L8 » mill. 20 >< 20 conv1te conicam.10.00
| 1| Gancio di salvataggio (caracolla) .
1 | Campana di salvataggio a scatto, con
scatola a vite . . . . . .. so | —
I | Tubo conduttore in ferro. . . _ 22 | —
I | Astainferro diam.mill.5s5 lung, m. 200 47 | — 47 | —
Importo dell’ apparato completo 330% | 50
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PROSPETTO VL

Apparato completo a percussione a corda (sistema
Americano) per perforazioni di roccie arenarie e
calcari, ecc., fino alla profondita di m. 200, dia-
metro m. 0.16.

<] S ; - .
5 Denominazione e dimensioni della Macchina . Peso Prezzo
2
1=
Z od Utensile Chilogrammi
Lire C.

1 | Alta impalcatura piramidale (Derrick)
m, 15.00 con una base di m. 5.00
di lato, formata con tavoloni d’a-
bete dello spessore di mill. 5o, con
intelajatura superiore portante una
puleggia di ghisa m. o.40 pel cor-
done dei ferri ed ur’altra mobile di
0.20 per la fune della curetta a val-
vola, come pure un albero e due

motori per la manovra dei ferri . 8oo | ——
1 | Castello di trasformazione del movi-

mento « . . . . . . oe .o Lt 300 | —
1 | Cavalletto in legno o supporti del bi-

lanciere con cuscinetti in ghisa . . 150 | —
1 | Bilanciere in legno, lungo m. g.0c0 . 130 | —
1 | Ruotone in legno, diametro m. 1.80 . 125 | —

1 | Puleggia in ghisa esterna al castello e
tornello di manovra per la fune della
curetta a valvola, albero in ferro
tornito, cuscinetti e biella di ghisa. 310 | —

1 | Vite d’allungamento, manovella in le-
gno con guernizione in ferro e bronzo,

placca di ghisa, perno in ferro . . 96, —

1 | Scalpello perforatore . diam. m. 0.16 5o | —
I » » » » 0.12 50 | —
I » » » » 0.09 50 | —
1 » tondeggiatore »  » 0.16 6o | —
1 » » » » 0.I12 40 | —
1 » » » » 0.09 35 | —
A riportarsi 2196 | —
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2 Denominazione e dimensioni della Macchina Peso Prezzo
£ i Chilogrammi |~ 7 >
= od Utensile og .
'z Lire C.
Riporto 2196, —
1 | Porta corda con vite cilindrica . . . | 45| —
. | .
1 | Giunto semplice 128
1 | Asta in ferro cilindrica, diam. mill. 8o
lunghezza m. 7.00. . 274 | — 200| —
1 | Simile diam. mill. 70, lungh. m. 7.00 209 | — 180i —
1 | Simile » » 60, » » 2,00 44 | — 44 —
3 | Curette a valvola, diam. m. 0.13, 0.09
e 0.06 lunghe m. 4.00 con scatole
avite . . . . . . 250 —
2 | Chiavi per gli scalpelli. 52 | — 52! —
1 | Tanaglia di ricupero. 55[‘ —
1 | Gancio di salvataggio 10 | — 20] —
Altri utensili ed attrezzi di salvataggio | 100 | — 223 —
1 | Paio di guernizioni in ferro della fune .
di trasmissione. . 16, —
30 | Metri di fune di trasmissione, mill, 35 25 | — 40| —
a
240 » » per la curetta a valvola 140 | — 224| —
240 | Metri di cordone per la perforazione, | 200 | — 320 —
Importo dell’apparato 3993 —
Motrice a vapore, Locomobile della
forza di 8 cavalli dinamici, 4000 | — | 8o00| —
Cintone di cuojo di m. 14.00, largo
m o188 . . . . . . .. . 300| —
Ammontare complessivo 12,293 —
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PROSPETTO VII.

Apparato completo a percussione con aste di legno
a congiunzioni in ferro (sistema Canadese) per
perforazioni in terreni diversi, fino alla profondita
di m. 300, con diametro minimo di m. 0.10.

g Denominazione e dimensioni della Macchina Peso . Prezzo
E . . L] ~——
:2 od Utensile - Chjlogrammi

Lire C.

-

Alta impalcatura piramidale di m. 16.00
con una base di m. 5.00 di lato, for-
mata con tavoloni d’abete, spessore
mill. 50, con intelaiatura superiore .
portante una puleggia di ghisa di
m. 0.40 pel cordone dei ferri, un’al-
tra mobile di 0.20 per la fune della
curetta a campana ed una intermedia

diJlegno . . . . . . . . .. 910 | —

1 | Castello di trasformazione del movi-
mento con inteleiatura superiore per

Palbero in legno . . . . . . . 200 | —
1 | Cavalletto o supporto del bilanciere in

legno A 180 | —
I | Bilanciere in legno rovere . . . |, 100 | —
2 | Ruotoni in legno, rosoni di ghisa ed

albero in ferro tornito, biella di

ghisa, due puleggie grandi con al-

beri in legno per la fune della cu-

retta a campana, e pel cordone dei

ferri, puleggie a tenditore e leve con

levanti ed alberi in ferro . . . . 970 | —
1 | Complemento accessori e guernizioni

del bilanciere, cioé catena di ferro,

falsa testa con vite conica, verricello

della catena in ferro e manovella

guernita in ferro e bronzo. . . . 300 | —
1 | Banco di manovra sull’apertura del foro 30 | —
2 | Leve di manovra in legno . . . . 20 | —
I | Cintone di gomma, m. 0.40, lunghezza

m. 9.00 . . . . . . . . . 260 | —
1 | Simile m, o0.20, lunghezza m. 16.00 240 | —
1 | Porta corda con vite conica. . . . 30 | —

A riportarsi 3240 | —
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Numero

Denominazione e dimensioni della Macchina

od Utensile

290

Riporto

Scalpelli perforatori semplici di vario
diametro .

Simili con alette allargatrici.

Giunto semplice con vite cilindrica.

Aste diam mill. 70 con vite cilindrica
lunghe m. 7.00. . .

Curetta a valvola con scatola a vite,
diametro m. 0.20, lunga m. 2.00

Simile diam. m. 0.18, lunga m. 3.00
Simile » » 6.14 » » 3.00
Simile » » 010, » » §.00
Chiavi per aste

Chiave di ritenuta . . . .

Chiavi grosse per gli scalpelli .

Metri di Aste frassino con congiunzioni
in ferro a vite conica e cio¢: 1 di
m. 1.00 — 1 di m. 2.00 — 1 di m. 3.00
— 1dim. 400 — 1 di m 5.00 —
2 di m. 6.00 e 22 di m. 12.00 .

Tanaglia di ricupero.
Gancio di salvataggio
Tubo di guida in legno diam. m.o0.30

Metri cordone mill. 50 per Pestrazione
dei ferri e e

Metri di fune per la curetta a cam-
pana, mill. 30 .

Puleggia differenziale della forza di
chilogr. 3000 con m. 60 di catena
lucida B

Leva idraulica potenza 15 tonnellate .

Importo dell’apparato

Motrice a vapore Locomobile della
forza di 12 cavalli dinamici

Cintone di cuocio lungo m. 14.00 ¢

largo m. o.25

Ammontare complessivo

Peso Prezzo
Chilogrammi /L:N’(_:\
3240| —

200 o~

300 —

128 | — 256 —
360 —

6o | — 60| —
110 | — 143 —
100 | — 130, —
90 | — 1ny| —
36 | — 36) —
14 | — 14] —
52 | — 52| —
1513| 50

55 —

10 —_ 20| —
16 —

90| —

320 —

240 | — 350 —
230| —

7502 50

10,000| —

340| —

17,842} 50
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PROSPETTO VIII

Tubi di ritenuta.

Numero !

P
TUBI DI RITENUTA Feso e
Chilogrammi |~ ="
Lire C.

-

Tubo di legno ottagono, diam. m. 0.30,
lung. m. 4.00, spessore mill. 25." , 16 | —

| Simile diam. m. o.25, lung. m. 4.00,
spessore mill. 25 . . ., | | | 4| —

1 | Simile diam. m. 0.20, lung. m. 4 oo,
spessore mill. z0 , , , -

<. 12 | —
1 | Tubo di lamiera di mill. 4, diametro
m. o.30, lung. m. .00, con collare
alto f. 0,30, . . . . . . . . 40 | —

I | Simile diam. m. o.25, lung. m. 1 00,

collare m. o.30. .. .7, . ] 30 | — 22 | 5o

1 | Simile mill. 3, diam. m. 0,20, lun-
ghezza m. 1.00, collare m. 0.20, . 13 —

1 | Simile mill. 2 1, diam. m. 0.16, lun-
ghezza m, r.00, collare m. o020, . 15 | — 9 {75

1 | Simile mill. 2, diam. m. 0.12, lun-
ghezza m. 1.00, collare m, 0.15. . o — 8

Il prezzo de'lapparecchio in ferro e
ghisa (mandrino ) perinchiodare i tubi,
varia secondo il diametro dei tubs
che si devono inchiodare, cioé:

13 | 50

1 | Per un diametro di m. 030 . . . , 126

I » » » o012 . ., ., 76 | —
Le misure intermedie in proporzione,

TL}bo a vite con collare del diametro
Interno di m. 0.20 (circa) al Chilogr. 1| 20

Simile del diam. di m. 0.05

— 90
Le misure intermedie in proporzione,

Il costo delle viti ed accessori per I’immissione dei tubi varia
secondo Ia loro robustezza ciog dalle cento alle duecento lire.
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NOTA

VALUTAZIONE APPROSSIMATIVA
DEL COSTO DELLE TRIVELLAZIONI DEL SOTTOSUOLO
E DELLE COSTRUZIONI DI POZZI MODENESL

Nei prospetti che precedono, abbiam.o, pt.ei biS(.)gn'i dell'a
pratica, colla maggior possibile approssimazione 11'1d1cato‘ 1%
costo di costruzione e di adattamento degli apparecchi dCSCt‘l.ttI
nel corso del libro: ci viene perd mosso anche un quesito
intorno al costo di costruzione dei pozzi.

Parecchie sono le cause che rendono mutabile questo
costo. Chi quindi deve operare un sondaggio non potre.bbe
stabilire a priori, coll’assoluta precisione che sarebbe deside-
rabile, le spese che per detto lavoro dovra SOPpOTTare, se non
sapesse prima a quale profondita si dovrd spingere la tr1v<'al.—
lazione, ed in quali terreni i lavori dovranno essere eseguifl.
Sarebbe certamente inutile spendere qui molte parole per 'd1-
mostrare come il lavoro riescird piti sollecito ed economico
quando i terreni da perforare siano di natura argi'llc?si o mar-
nosi, di quando siano formati di resistentt e durlssm'le roccie
o di difficoltose sabbie deliquescenti; giacche nel primo caso
una semplice trivella a mano & sufficiente all’uopo, né sono
necessarie le colonne dei tubi, mentre nel secondo caso biso-
gna far uso di complicati sistemi e quindi di costosissimi mec-
canismi.

Cosi pure ¢ evidente come il tempo e la spesa debbano

variare col variare della profonditd a cui il perforo deve es-.

sere spinto: quanto piu infatti la perforazione diverfta _pro-
fonda, tanto piu difficile diventa il lavoro e tanto pitt lento
"il progredire di esso.

Oltre a cid vi & un altro importante fattore che concorre
a rendere instabile il costo di un sondaggio, fattore al quale
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generalmente non si presta la dovuta attenzione: intendo
parlare della diversitd del luogo su cui debbono essere ese-
guiti i lavori. — Si sa infatti che da un paese ad un altro
variano 1 costumi e gli usi degli abitanti e variabilissime sono
quindi le mercedi richieste dagli operai di questo o quel
luogo, € cosi i prezzi dei trasporti, dei legnami, ecc.

Questi salari e questi prezzi devono essere naturalmente
computati nel preventivare il costo complessivo di un pozzo
e detta differenza concorre percid moltissimo a rendere tale
costo oltremodo mutabile. ‘

Resta per tali ragioni, molto difficile precisare con asso-
luta esattezza ’ammontare delle spese cui un intraprenditore
di lavori di sondaggio dovrd sobbarcarsi: pur nondimeno noi,
tenendo calcolo delle fatte osservazioni, ¢i accontenteremo
di darne qui solamente una media approssimativa.

Nei terfeni composti principalmente di argille e marne
basta un semplice apparecchio di trivella cosi detta Mode-
nese, qualora il lavoro che si vuol eseguire sia di poca entita.

In questi terreni, anche nel caso che s’incontrasse qual-
che strato di roccia calcare, il costo della perforazione di un
pozzo sino a 20 metri di profonditd, del diametro di centi-
metri 8 a 10, pud essere valutato a L. 5 0 6 per metro cor-
rente. Se poi si vuole, sempre in terreni di tale natura, rag-
giungere una maggiore profonditd, la spesa aumenta in questa
proporzione, che dai 30 ai 40 metri il costo del solo lavoro
di escavo puod calcolarsi da 12 a 14 lire il metro corrente.

Nei terreni invece in cui si incontrano strati duri e roc-
ciosi e sabbie deliquescenti la spesa aumenta considerevol-
mente. Allorquando si tratta di sondaggi che non oltrepassino
gli ottanta od i cento metri di profonditd, questa pud valu-
tarsi da cinquanta a sessanta lire il metro corrente; ma per
perforazioni di una profonditd superiore ai 100 metri si deve
naturalmente calcolare una spesa pitt ingente.

Alle cifre indicate si dovrd aggiungere il costo della tu-
bazione, quando questa sia richiesta dalla natura del terreno;
detta tubazione & valutata in ragione del diametro del foro
praticato (Vedi Tabella del costo dei tubi). — Cosi pure de-
vesi a cid aggiungere la spesa del noleggio degli apparecchi,

L. PerrEAv, L'arte della Sonda. 1L
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[
oppure dell’ acquisto di tutti i meccanismi necessari alla per-
forazione, se il lavoro & fatto ad economia, spesa che natu-
ralmente varia a seconda dell’importanza del pozzo da co-
struirsi. (Vedi Tabella).

Indicheremo ora qui sotto alcune cifre suggerite dalla
esperienza ed esprimenti il costo di un pozzo, in ragione di
profonditd, oscillante tra il minimum e il maximum secondo
la minima o massima difficoltd e resistenza del terreno per-
forabile, — e le variabili circostanze accessorie suaccennate.

Per 100 metri.

Il meno . . . . . . . .L. 5soco0

Npit . . .« « o . o0 8000
L. 13000

Costo medio . . . . . L. 6500

100 metri di tubi di m. o.20 di
diametro pesano Kg. 18 al metro,
in ragione di 85 centim. al chilo . » 1530

Totale L. 8030

Quindi costo medio ogni metro corrente . . . L. 80,30

Per 200 metri (solo lavoro di escavo).

Nmeno. . . . . . . .L 15000

Ipit. . . . . . . . . » 25000

L. 40,000

Costo medio . . . . . . L ) 20, 000
Quindi ogni metro corrente . . . . . . . L. 100,00
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Per 300 metri (solo lavoro di escavo).

ODmeno. . . . . . . _L. 35 000

) 55, 000

L. 90,000

Costo medio . . ._. . . L. 45,000
Ogni metro corrente . . . . . . . . . . L. 150,00

A questi due ultimi preventivi si deve aggiungere il costo
della tubazione in quella misura che il terreno richiedera.

Per trivellazioni maggiori il costo che pud ritenersi pit
approssimativo in media oscilla dalle 200 alle 350 lire per
metro corrente con diametri ordinarl per trivellazioni.

A qualche lettore tornera forse gradito avere qualche
notizia anche intorno al tempo che !’esecuzione di un son-
daggio richiede. — Ne diamo percid qui qualche breve cenno.

La perforazione utile ogni 24 ore varia sensibilmente
secondo gli strati da attraversarsi ed i sistemi adottati.

Per piccole ricerche minerarie, in terre vegetali, ecc., di
uno o due metri di profonditd, un paio di manuali possono
eseguire in una giornata da 25 a 30 metri di trivellazione.
Per sondaggi in terreni argillosi o marnosi, per piccoli scan-
dagli, 4 manuali in un giorno possono perforare da dieci a
quindici metri in profonditd. Per trivellazioni eseguite con
apparecchi a percussione a braccia d’uomini, 1’avanzamento
giornaliero in terreni argillosi con qualche strato di roccie
calcari, si pud calcolare da due 2 tre metri ogni 24 ore di
lavoro sino alla profonditd di metri 100 circa; e cid ebbi io
stesso a constatare nelle trivellazioni eseguite nelle zone pe-
trolifere dell’ Emilia. Nei terreni invece dove abbondano le
arenarie ed altri strati di roccie dure e di sabbie, 1’avanza-
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mento si puo calcolare da un metro a m. 1.80 ogni 24 ore,
adoperando sistemi perfezionati a macchina, sino alla profon-
ditd di 200 metri. Nel caso poi che anche a tale profondita
gli strati fossero argillosi o marnosi, si potrebbero eseguire,
sempre con tali sistemi perfezionati, 5 o 6 metri di perforo
al giorno. Per profonditd poi maggiori di 200 o 300 metri si
puod calcolare un avanzamento di 1 metro ogni 24 ore.

Questi sono i dati approssimativi che possono servire di
partenza, salve le modificazioni alle quali la varietd dei casi
puo trarre, e per le quali ¢ indispensabile, caso per caso, I’ oc-
chio e il consiglio dell’ esperto.

FINE.




APPENDICE.

ALCUNE NOTIZIE STORICHE.

L’ origine dei pozzi forati potrebbe venir ricercata, per cu-
riositd erudita, in tempi molto remoti, poiché¢ narrano antichi
storici, tra i quali Diodoro ed Olimpiodoro, che nella Siria,
nell’ Egitto e nell’Arabia le oasi che rompono qua e 1a colla
loro ferace vegetazione I’ariditd del deserto, abbiano avuto
appunto origine dai pozzi forati; ¢ del pari Diodoro, vescovo
di Tarso, morto verso il 390 dell’éra volgare, scrisse di grandi
oasi sorte a’suoi tempi mercé pozzi forati; ed Olimpiodoro,
vissuto in Alessandria nel V secolo narra (cosi leggiamo in
Niebuhr) che nel suo paese natale esistevano parecchi di questi
pozzi, profondi alcuni 200, altri sin 500 braccia (22-230 metri)
e che dal loro orifizio sgorgava continuamente una grande
quantitd di acqua di cui gli abitanti si servivano per I’irriga-
zione dei loro campi. Troviamo anche nelle Sacre Scritture
che Pantica Gerusalemme ed i suoi sobborghi erano famosi
per le loro numerose sorgenti di acqua; e si opina, argomen-
tando dalla natura di quelle regioni, che codeste sorgenti fos-
sero alimentate da pozzi praticati nel suolo.

I pozzi antichi dell’Africa avrebbero grande analogia con
quelli che ivi vengono praticati al giorno d’oggi: dice infatti
il signor Baillet, che fu ispettore del R. Corpo delle Mi-
niere in Francia, che presso Shavi, nel mezzo dei piani im-
mensi della Barberia, basta forare un banco di pietra che sem-

I
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“bra ardesia, perché Pacqua sgorghi con grande impeto dal
suolo, dal che gli abitanti di quel luogo nel loro imaginoso
idioma, hanno chiamato quella pietra Bahar-laht-el-reel, ossia
« Il mare al di sotto della terra ».

La ricerca dell’acqua potabile ascendente narrasi fosse
conosciutissima sin da tempi molto remoti anche dai Cinesi,
questo popolo straordinario, che quando sara ricongiunto alla
civiltd universale, potrd, a quanto pare, rivendicare la prio-
ritd di parecchie scoperte ed invenzioni. Un proverbio notis-
simo tra il popolo cinese, suona presso a poco cosi: « prima
di aver sete, scavate un pozzo». Comunque siasi, si hanno
gid da molto tempo delle lettere di missionari che poterono
penetrare nell’ interno di quel vasto impero, e dimorarvi e stu-
diarne i costumi, le quali affermano e confermano come da
quel popolo sia da gfan pezza conosciuto I'uso della perfora-
zione del suolo, estesamente applicato non solo per acque
potabili, ma altresi per iscopo mineralogico, come sorgente
di fuoco per combustibile e per riscaldamento. Uno di questi
missionari, il vescovo di Tabraca, che tra i primi riferi tali
interessanti notizie, parla in una sua lettera dei pozzi forati
di Ou-Tong-Kiao, presso Kiating. « Questi pozzi, egli dice,
sono spinti a pil centinaia di piedi di profonditd, strettissimi,
lisci come il ghiaccio, e servono a portare alla superficie del
suolo le acque salate.» Un altro missionario, I’abate Imbert,
scrisse due lettere in data del settembre 1826 da Ou-Tong-
Kiao nelle quali, confermando tutto cio che prima di lui
aveva scritto il vescovo di Tabraca aggiunge questi altri in-
teressantissimi particolari: « Esistono, egli scrive, nel" diparti-
mento di Ou-Tong-Kiao, migliaia di pozzi forati, in uno spazio
di dieci leghe di lunghezza, in quattro a cinque di larghezza.
Ciascun pozzo costa mille e qualche centinaia di Ta¢l (il Taél
vale 7 franchi e 50 cent.). Essi sono costruiti a mano per
mezzo di un pesante scalpello di 100 chilogrammi, e vengono
spinti alla profonditd di 15 a 1800 piedi ed hanno un diametro
di 5 a 6 pollici. Dall’orifizio della maggior parte di tali per-
fori, oltre all’acqua salata emana anche una grande quantitd
di gas idrogeno e da molti di essi si sprigionano soitanto
questi gaz e vengono percid chiamati dagli abitanti (pozzi
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di fuoco). Quando vengono forati i pozzi d’acqua salata,
si trova ordinariamente a mille piedi di profonditd un olio
bituminoso (il petrolio) che brucia nell’acqua ». Oltre a que-
sta interessante lettera I’abate Imbert ne scrisse un’altra il set-
tembre del 1827 da Tselicon-Tsing. (Pogzi d’acqua sagliente)
non meno ricca di importanti notizie. In essa, egli dice, che
anche in codesta regione sono costruiti migliaia di pozzi,
spinti a grande profonditd, collo stesso sistema di quelli di
Ou-Tong-Kiao.

Secondo il Darwin seniore, ed altri, ’America del Nord
aveva da lungo tempo dei pozzi forati. Secondo si riferisce, ad
Harfort, nel Connecticut, esiste un ruscello creato dalla mano
dell’uomo, le acque del quale che non hanno giammai cessato
di scorrere, provengono da un foro di sonda praticato in un
pozzo profondo 70 metri, il di cui orifizio venne allargato per
mezzo della polvere. Cid accennato in linea di curiositd, quello
che veramente puo interessare si ¢ di conoscere come e quando
fu introdotto nell’ America del Nord, dove era destinata a
tanto sviluppo, I’arte moderna della sonda. Si racconta che
nell’anno 1820 in una salina degli Stati dell’ Ovest un fabbri-
cante di sale volendo provare se con una trivella da minatore
potesse giungere a scoprire il banco di sale che forniva I’ ac-
qua salata al suo stabilimento, non vi poté pervenire, ma che
con sua grande sorpresa vide sgorgare dal foro praticato colla
trivella un getto di acqua salata che aumentd considerevol-
mente il prodotto della salina.

Quello che & certo si ¢ che nel 1823 il signor Levi Dis-
bow, dopo essere venuto a conoscenza di alcune operazioni
di sondaggio eseguite negli Stati dell’ Ovest, deliberd di aprire
dei pozzi nel New-Jersey per procurare a quel paese dell’ac-
qua dolce. Fece il suo primo assaggio nel maggio del 1824,
nella distilleria del signor Bostwick, ove egli, spinta la perfo-
razione alla profonditd di 55 metri, ottenne un bel getto d’ac-
qua alto un metro dalla superficie del suolo.

Dopo questo primo tentativo coronato di si felice suc-
cesso, furono eseguiti molti altri pozzi a New-Brunswick a
la City-Jersey, ad Alessandria sulla riva dell’ Hudson, a New-
York, ad Albany, a Filadelfia, ecc., dopo i quali i trivellatori
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acquistarono la prova dell esistenza di molteplici nappe ac-
quifere esistenti nel sottosuolo di quelle regioni.

I particolari intorno a codeste perforazioni, eseguite negli
anni 1824 e 1825 negli Stati Uniti sotto la direzione e merc¢
le cure del Disbrow, furono pubblicati a New-Brunswick dal
signor Dickson, sotto il titolo di: Saggio intorno all arte di fo-
rare la terra per ottenere delle acque saglienti con alcune consi-
derazioni sulla creazione di una nuovd teoria intorno all’ ascen-
sione delle acque.

Quest’ opera & molto importante per la teoria della sonda,
perocche I’autore oltre all’esposizione di nuove teorie sul-
I’ ascensione delle acque alla superficie del suolo ed a pre-
siose notizie intorno alle ricerche cui egli si & dedicato, parla
anche di numerosi fatti avvenuti durante i lavori di sondaggio,
molto interessanti essendo, ¢ per la maggior parte, ancora sco-
nosciuti ai pit. In seguito, ¢ noto a tutti come 1'arte del tri-
vellare siasi immensamente diffusa negli Stati Uniti, per la
ficerca del petrolio, industria divenuta una delle principali fonti
di ricchezza per quell’ attivissima gente.

Se vogliamo ora passare ad occuparci della storia della
sonda presso i popoli d”Europa, dovremmo anche qui andare
a ricercarne lc origini, che diremo mitiche, in lontanissimi
tempi. L’antica Grecia conosceva gid il mezzo di ricercare
Pacqua al di sotto del suolo? Certezza di cio traggono al-
cuni dalla supposta o ammessa esistenza di pozzi forati, dei
quali fanno menzione parecchi autori antichi, come Vitruvio,
Erodoto, Plinio, Plutarco.

Quanto alla nostra Italia, si vuole che Roma, prima an-
cora del tempo di Appio Claudio, ricevesse I’acqua potabile
da pozzi forati; e si sa che esisteva a Pompei un bellissimo
pozzo della notevole profondita di 32 metri. Le famose sot-
genti d’acqua nel contado di Modena, esistenti da tempo im-
memorabile potrebbero valere di attestazione come in Italia
sia davvero antichissimo ’uso di perforare il suolo per la ri-
cerca del’acqua sotterranea. Perd circa a tale argomento della
storia scientifica dell’ arte trivellatrice nei varl paesi di Europa

non si hanno nozioni certe.
Le varie opere che trattarono dell’ uso della sonda, non ne
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o P
ﬁlarilzol ecelzlri?;i;rzosgvle ot}l)‘zrvaa t'edesca di Belius,'n'ell’arte di gover-
‘ liere, 0 si pure una descrizione della sonda
ne quella di Geis stampata a Vienna nel 1870, né il trattat d,'
M(?rnet che parimenti parla della sonda (chia’mata da lui a«Oer1
coir de montagne ») non fanno parola alcuna dell’ origin e,
né intorno a’ suoi probabili inventori. sne T

I Tedeschi, gl’Inglesi, i Francesi e gli Italiani se¢ ne di

sputano la prioritd. e

. I Tedeschi la reclamano perché credono d’essere stati i
primi che ne abbiano fatta la descrizione; gl’Inglesi a.ccam1
pano .la medesima pretesa. Queste pretese perd non reg on;
ove si consideri che una delle prime descrizioni della sinda
fu fatta da un Francese nel 1786, e che cid avvenne circa
un SCCO.IO. doPo che in Italia erano state da due Italiani, il
Ramazzini e il Cassini, pubblicate le loro opere sullo ste,sso
argomento, come fra breve diremo.

Codesto Francese, Le Ture, si era rifugiato a‘Londra dopo
aver studiato la manovra della sonda in Fiandra e si era pro-
posto .di insegnarla agli Inglesi e di vender loro i modelli
degh. istrumenti relativi a quest’arte per la misera somma di
3 ghinee; nel suo libro egli espone dei principi sull’idrografia
sotterraned e sull’ ascensione delle acque zampillanti per n?ezzo
d‘l pozzi forati, che sarebbe impossibile adottare oggidi; e
31m1!mente noi non potremmo certo consigliare di servirsi (’)m
per il sondaggio degli istrumenti da lui descritti, né della lor;
manovra.

. Una delle principali prove che i sostenitori della prioritd
francese presentano, si ¢ il nome di Bernardo di Palissy come
inventore della sonda; questi vissuto nel XVI secolo scrisse
un libro in cui descrive un istrumento ch’egli aveva inventato
e che ha per vero, una certa analogia colla nostra sonda e che
potrebbe forse dirsene il primo rudimento; ma questo istru-
mento che consiste puramente in una piccola trivella in un
sol pezzo di un metro e mezzo di lunghezza, atta solo per
le piccole ricerche delle marne nell’uso agricolo, non pud
certo conf(.)ndersi colla vera sonda dei pozzi profo1,1di.
, Pe-r d1. pitt questo stesso libro del Palissy, ci prova che
I'uso di trivellare il suolo non era nemmeno prima di lui
: ui
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conosciuto nelle regioni che la Francia vanterebbe vere culle
di quest’arte; perocche il Palissy, dopo aver successivamente
percorso come Osservatore Glosofo e naturalista, ’Artois, la
Fiandra, il Brabante ed altri paesi, dove larte del trivella-
tore si estese poi moltissimo nel principio del nostro secolo
per la scoperta delle fontane zampillanti, non dice punto che
la sonda fosse allora quivi impiegata sia nelle miniere, sia per
le sorgenti e fontane; dalla qual cosa si pud concludere che
tale istrumento era affatto cold ignorato prima di Bernardo
di Palissy, giacché questi che si dedicd particolarmente alla
ricerca delle acque e delle fontane ed a tutti i mezzi che po-
tevano giovargli per tali ricerche, non avrebbe certo trala-
sciato di farne menzione. Chi in Francia ha parlato con qual-
che conoscenza dell’industria del sondaggio & stato il Belidor
nel 1729, il quale pubblico un trattato, La scienza degli Inge-
gneri, in cui parla dei pozzi forati; anch’egli pero non ne
Jda che un breve cenno dopo aver parlato dei pozzi ordinari;
e questo autore stesso, che, del resto, visse molto tempo dopo
. nostri Cassini e Ramazzini, dice che i pozzi forati si ese-
guivano allora, in Fiandra, in Alemagna e specialmente in Ita-
lia, la quale anche a quell’ epoca ne aveva il primato.

Ed occupiamoci ora appunto della patria nostra. Ve-
demmo dai dati storici che abbiamo piu sopra citati, come
la sonda e Larte di adoperarla fosse forse conosciuta nell” an-
tica ITtalia. Ma noi intendiamo qui accennare, pit che ad al-
tro, alla storia scientifica del nostro argomento.

1l fatto, incontestato, delle antiche sorgenti Modenesi, sta
certamente a provare, che indipendentemente € anteriormente
alla nozione scientifica, esisteva nella nostra Italia, I’industria,
un’ arte empirica quanto si voglia, della trivellazione, aveva
esistito; ma formando quasi esclusivo possesso di alcune date
localitd, fu I’ origine e la sorte di molte invenzioni, industrie,
e arti. Comunque, constatiamo il fatto storico che lo stemma
della cittd di Modena consiste di due trivelle sormontate dalla
epigrafe: Avia pervia.

Fu solo nello scorcio del secolo XVII che Bernardino
Ramazzini, professore al liceo di medicina di Modena, pub-
blicd la prima opera nella quale si di qualche notizia intorno
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all’ ir.npiego della sonda nelle miniere e nelle perforazioni dei
p’ozz1. E un piccolo trattato fisico ed idrostatico intorno al-
\ a:sce.nsione delle fontane zampillanti per mezzo di pozzi fo-
rat glé e.:sistent.i nei tenimenti della cittd di Modena; rarissimo
al glorni nostri, contiene delle ricerche del pitt grande inte-
resse: queste si fondano sull’antico stato di tutti i paesi ba-
igrnzm d:ill Po che I’autore divide in Regioni Cispadane e
ranspadane, e sulla 1 i i i i
s fa’ Suu”origine dl;tllére;cdel terreni del Modenese, sui pozzi
: que zampillanti, sulla loro natura
sulla maniera di forare i pozzi (ferebratio) mercé la sonda c;
trivella (ingens terebra), ed infine sull’eccellente qualita delle
acque che procura la perforazione di questi pozzi (terebrator
puteorum). Quest’opera del Ramazzini & stata per lungo tempo
13: sola c.:he abbia fatto menzione di pozzi forati e percido I’ uso
di questi pozzi non si & propagato che molto lentamente; di
quest’opera del Ramazzini perd, come notammo, non es,iste
che qualche raro campione ignorato in qualche b’iblioteca I
nome del Ramazzini fu coperto da quello di un altro Italia.no
a cui dobbiamo numerose ed importanti notizie sulle fontane;
zam}.)il‘lanti di Modena e di Bologna. Si & questi Domenico
Ca'551¥11,. che fu chiamato da Luigi XIV in Francia per ese-
guirvi importanti lavori di trivellazioni, e poco dopo fu ivi
eletto membro dell’Accademia delle Scienze. Cosi la Francia
stessa riconobbe in quel risorgimento dell’arte nostra, I’ intel‘-
ligente e benefica opera dell’ Italiano che s’era dato C(;n lavori
e con s.critti ad infonderle nuova vita ed a propagarla. Esegui
il Cassini numerosi pozzi tra cui quella al forte in Urbain, dal
quale I’acqua zampilla a cinque piedi di altezza. ’

.E pero se 'la Francia non fu la culla di quest’industria
ha 1l-grz%1‘1 merito di averla, e specialmente in questi ultimi
tempi, pit assai certamente dell’ Italia, incoraggiata e coltivata.
Nel 1818.1'9. SOC{Ctz‘l d’Incoraggiamento francese persuasa della
grande utilitd dei pozzi forati per I”industria e per Iagricoltura
— vedendo che non esisteva nessun manuale su qxfesta im-
portante arte secondo i progressi fatti sino a quel tempo —
pu'bbhc'(') un programma di concorso per «il manuale o la mi-
§I1ore 1struz‘ione elementare e pratica intorno all’arte di per-
a(;izzieanxine(:ir:ie Ilz; i?nldsod:l r.n‘inatore: o del fongniere i pozzi

: pitt metri di profonditd ».
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Lo scopo della Societd fu raggiunto: tra il numero dei
pieghi inviati al concorso si trovd una memoria che aveva
per titolo: Dell’ arte del fontaniere-trivellatore, o Manuale sulle
differenti specie dei terreni mei quali possono essere ricercate le
acque sotterranee ¢ Sui mezzi che bisogna impiegare per fare ascen-
dere alla superficie del suolo una parte di codeste acque per mezz0
della sonda del minatore ¢ del fontaniere. L’autore di questa
Memoria era il signor Garnier, ingegnere e capo del Corpo
Reale delle Miniere, ugualmente versato nella teoria e nella
pratica e che conosceva perfettamente tutte le parti dell’arte
del sondaggio. A questo signor Garnier, la Societd conferi
un gran premio e fece stampare la sua memoria a spese dello
Stato, e curd di distribuirla gratuitamente: di pid conferi me-
daglie ai migliori perforatori e proprietari di meccanismi ed
istrumenti riguardanti la trivellazione del suolo.

Dopo quell’epoca I'industria del sondaggio fu coltivata
grandemente e si estese di molto specialmente nel Belgio ed
in Germania, dove ottenncro giusta celebritd i nomi di De-
guste e Laurent, e di Kind. E I'Italia? I suoi bisogni agri-
coli, industriali, igienici speriamo diano impulso ad un’arte
che in essa scientificamente cbbe culla.
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