PETROLEUMZONEN IN DER EBENE

ELLY
V. 15CU

L. -— Ihe Petroleumzone Teleajenu-Boldesti-Harsa
mit threr Verlangerung nach lordacheanu in E.

IL-—-Die Zone Bucov-Chitorani nach Urlagi mit
threr Verlingerung nach Buda-Nedelea-Ghirdoveni.

e ﬁ]anﬁmmmlungm hangen mit der Genesis des Oles.
nicht zusammen. Wir wissen das Ol in pewissen Schichten
und bestimmten Regionen aufsuchen, wenn wir an den ani-
malischen Ursprung, in andern Schichten und andern Regionen
aber, wenn wir an den vegetabilischen odzr mineralischen Lr-
sprung glauben.

Das Auffinden des Oles hangt auch nicht von dem Alter der
Schichten ab, da man bis jetzt das O1 fast in allen geologischen
Perioden gefunden hat.

Das Ol befindet sich in porasen Schichten, Hohlriumen nnd
Klioften; jpedenfalls aber hingt seine Lage mit der Tektonik zu-
sammen ; d. h. das Ol sammelt sich als leichteres Produkt in
den oberen Regionen der pordsen Schichten, das Wasser aber
in den untern Regionen derszlben an, Die Antiklinalen und
zwar diecjenigen mit hachster Lage, die Gewdlbe, haben dic
reichsten l:llansamm]ungcn.

Bei der Bestimmung der Antiklinalaxe oder des  Antiklinal-
kammes muss man das allgemeine und nicht das lokale Strei-
chen im Auge haben, sonst kommt man zu ganz falschen Re-
sultaten.

Aul Grund dieser Prinzipien wurde die Olzone Teleajenu-
Harsa-lordicheanu bestimmt.

Der Antiklinalkamm im Teleajenu-Tale hat Niveaupunkte,

e GOl NVERSTYOF Luo1s A




IRZ V. ISC4

welche denen von Crangu-Bot neben Ploesti, d. h. denen in
der Ebene gleichen. So haben die Niveaupunkte in Boldesti
ewischen demg-ten und sorten km, 203—203—201 m., wihrend im
Crangu-Bot 5 km. westlich von Ploesti die Niveaupunkte zo3
m. Niveawdifferenz haben.

Die Antiklinalaxe hat auf einer Lange von 10 km. vom Te
leajenu-Tale bis Varfu-Corbului, eine schnurgerade Richtung
von Westen nach Osten. Die Aushisse sind nach je 2 km. aus-
gezeichnet zu beobachten.

Das Profil No. 1 ist, was schr selten vorkommt ausge-
zeichnet im Teleajenu-Tale zu schen. Die Neigung der Schen-
kel nach N und 5 betragt nur 5—10% und in eintm Abstand
von 5o0—63) m. von der Axe betragt dieselbe 15* his 20",

Profil No. 2 und 2™ zeigt eine Fallrichtung N zi* W
oder 339 mi: e¢inem Fallwinkel von 30*—12* und eine sid-
liche Richtung, 5 2:* N oder 201 mit 5* Neigung.

Das Profil No. 3 zeigt die Fallrichtung nach N mit 4-—-12*
Neigung und nach 5 (210*) mit 12--32" Neijgung.

Profil No. 4, 1 km. westlich von Berg Juga-Urs zeigt einc
Fallrichwng S 3* E (177" mit 7° Neigung und N ¢* W (351
mit 19* Neigung.

IDas Profil No. 6, in Piscu subtire zeigt eine Fallrich-
tung S mit 5—6 Neigung.

Im allgemecinen haben dic Schichten hier in der Nihe der
Antiklinalaxe eine Neigung von 5'—6* und nur bei 1 km. von
der Axe steigt die Neigung bis 30",

Die Richtung der Petroleumzone oder des Antiklinalkam-
mes sicht man aufl der nebenliegenden Karte von Boldesti
und Harsa. Beobachtet man die Fallrichtungen der Schichten
in der Figur AA, BB, so kann man sich Gberzeugen, dass die
Antiklinalaxe von Teleajenu-Tale nach Osten gegen den Berg
Seciu allmahlich steigt, gegen Hirsa dagegen Ally, d. h, die
Schichten bilden auf dieser Entfernung ein langliches Gewalbe
welches for Olansammlungen sehr geeignet ist. In verschiede
nen Schachten hat man Olgase angetroffen, besonders findet
man bei Hirsa Sandsteine mit Olspuren. Die Antiklinale ist
rubig und gut geschlossen, was beweist, dass das darin be
findliche Ol nicht entweichen konnte.

Das geologische Alter, Die Schichten gehoren hier der

i (GO0 3[1: e



FETROLEUALONEN 1IN DER EHENE 285

levantinischen und pontischen Stufe an. [1 cinem Schacht sind
Fivipara und Unie gefunden worden, dhnliche Versteinerungen
wie in Badicod.

[hese Antiklinale ist in Verbindung zu bringen mit jener von
Tintea-Baicoi-Moreni oder als Verlingerung derselben zu be-
irachten,

Die zweite sodliche Petroleumzone Urlagi-Ne-
delea-Ghirdoveni

Die Petroleumzone fangt bei Urlati an und verlangert sich
nach Westen Gber dic Ebene nordlich von Ploesti bis Nedelea
und Ghirdoveni. he Zone, welche von Chijorani bis Ghirdo-
veni nicht naher untersucht werden kann, lasst sich jedoch von
LChigorani bis Urlapi ausgezeichnet studieren,

In Chitorani und Valea Orlei. Profil No. 14, 12, 13
fallen die Schichten in 3 Richtungen ¢in und zwar von 3000,
263 und 215" mit den Nejgungen von 15% 13* und 4%,

Prohl durch das Largatal No. 4, 7, 8 zeigt die Fall-
richtungen ven 347° mit Winkeln von 39° 155" und 25"

Profil durch den Berg Nicovani mari No. 5 6, 8
zeigt die Fallrichtungen von 340" mit Winkeln von 39¢ und
140% mit 25°

Profil durch Poeana-Tal No. 15 16, 17, zeigt dic
Fallrichtungen von 360 mit Winkeln von 2 .* und 18 .* mit 5%

Profil in Urlati bei der Kirche V. Pietrei No. 22
und 23 zeigt die Fallrichtungen von 320 mit 23* und 140 mit 6%

Ihe grassten Neigungen triffit man zwischen Chijorani und
Urlati, wihrend sich dic kleinsten gerade in Chigorani und
Urlagi befinden. Man kann daraus schlicssen, dass man es auch
hier mit ciner Kuppe oder einem Gewdlbe zu tun hat.

Im Berg Chitorani findet man Ausbisse von Sand, welche
ganz schwarz sind. Verreibt man solche Sande in der Hand,
so wird dieselbe dlig und man verspart auch Olgeruch.

Verbindet man den Punkt von Chijorani mit demjenigen von
Ghirdovem und zieht man die Antiklinalaxe parallel 2 der
oberen bestimmten Antiklinalaxe von Bliicol-Tintea und Moreni,
s0 erheilt man eine Peotroleumzone, deren Antiklinalaxe wviel
nardlicher von Aricesti liegt und durch Nedelea geht, so dass
die Bohrung von Aricesti in eine Synklinale zu liegen kommt
und somit starke Wasserschichten, aber in keinem Falle Ol an-
fahren wird, wie ich schon am Anfang der Bohrung in der Re-
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viue Petroleul Romin® ganz ausdrocklizh betont habe, da
man [riher noch keine tektonischen Studien ber diese Gegend
gckannt hat.

[Me Zukunft der rumdinischen Petroleemindustrie und der
Olansammiung liegt in der Ebene, nicht in den hohen Bergen,
abgleich man auch hier total falscher infolge Studien, falsch an-
ge.egter und schlecht angebrachter Bohrungen is petat au k-
acm ghinstigen Resultat gelangt st
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DIE SCHLAMMVULCANE VON BERCA-BECHI
(IND DIE FRAGEERORTERUNG DER BEDEUTUNG
DERSELBEN F{R DIE OLZONE

TN

W. TEISSEYRE

BIE LOKALGEOLOGISCHEN VERHALTHISSE DER
GEGEHD VON BERCR (1)

Der geologische Bau der Gegend von Berca, ihre Schlamm-
vulkane und ihr Fossilienreichtum sind im Allgemeinen be
reits aus den Publikationen von Coguanp, Conavcescr, T, Focns,
Muazee, G. Sterisescy, 5. Steraxesce und von mir bekannt (z).

Nach der Vermutung von CosArcescu liegt Berca auf zwei An-
tiklinalen der Psilodon: und der Unionen-Schichten (dacische und

it} Die Beschreibung der lehrreichen stratigraphischen Verhiltnisse der
Gegend von Berca wirde den Ralmen dieses Aafsatzes bedeutend her-
schreiten, Es wird demnfchst ein stratigraphisches Stodium erscheinen, in
welchem asch die Gegend von Herca Berticksichtigung findet.

(a) Cogua®p : Sur les glies de péirole de la Valachie et de la Moldavie
ete. Bull, Soc. géol, de France 18566 -1B67. 2 Serie, Tom, XXIV.

CopALCESCU ;: Studil geologice si palecntologice etc. Memoriile geol. ale
Lecalel militare din lagi, Bucuregti 1883

G, STEFANESCY : Curs elementar de Geologie, Bucuresti 1890,

TH, Fuchs : Geol, Stadien in den jingeren Tertiirbildungen Ruminiens,
Neues |abrb, fir Mineral., Geol. und Paleomt. Hd. 8y, p. a1n T

5. STEFANESCUY : Etodes sur les terrzins tert, de Roumanie. Contributions
a I'dtode steatigr., Lille iBgy, p. 133

TEissEvRE : Geol, Stadien im  Distrikie Buzea, Verhandlungen geolog.
Heichsanstalt, 187, p. via

MrazEC, TEISSEYRE, ATANASW,  Consideratiuni geol”, in der Publica-
thon  Lucririle Comisiunii pentru stodiul regiuniler petrolifere®, Bucuresti
igag, p. 75 (Profile der (Nzone Bercs-Becial
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levantinische Seufed (). Spater wurde in dieser Gegend ( [oseni
Berca-Plescoi) nur eine breite icirca 7 km.) nordnordastlich oren
tierte {23 h, bis 23 h. 5% Antiklinale konstatiert, an deren Aal-
bau pontische Congerien-Schichten und dacische Psilodon-Schich-
ten Anteil nehmen. Die beiden angrenzenden flachey und west:
ausgedehnten Synclinalen, jene von Joseni im Westen und jene
von Plescoi im Osten, sind aus levantinischem Unionen-System,
zumeist in der Facies der s, g, Schicheen von Candesti (=5
stem non fossilifétre bei Copavcesce 1. ¢. p. 27) anfgebaut.

Die Medianzone der Antiklinale von Berca wird
im Ganzen in einer Breite von 2—3 km. durch pontische Con
gerien-Schichten beherrscht. Allein innerhalb dieser pontischen
Lone erscheinen auch maeotische Schichten, wenn auch nur aus-
schliesslich in den tiefsten in diese Zone einschneidenden Ero-
sionsfurchen und zwar, wie folgt:

1. Im Buzauflusse liegt der Scheidepunkt zwischen Gebicten
entgegengesctzter Fallrichtung | Antiklinalaxe) dicht an der Min-
dung des Baches Muritoarca Bercei

Es treten hier die Schichten mit Do swbadaons Teis, .5 L
Unionen-Schichten von Berca®, welche der maeotischen
Stufe angehoren, und welche hier, wie die mitvorkommende
Vivipara Nenmayri Brus, lehrt, bereits den Ubergang zu Con-
gerien-Schichten herstellen, auf,

Etwa 200 m. weiter im Westen liegt am Buzeufluss der Bohr-
schacht Marie.

2. In der Schicht Muratoarea Bercel, Gher welche die Ant-
clinalaxe von Berea nordwirts laufi, erscheinen maestische Cholite
mit Congreria Hobociensis Teis. Diese Schichten bilden eine re-
gelmassig gewolbte Antuklinale. Es ist dic Medianzone der
Anticlinale voa Berca.

3 Weiter nordwirts wird durch die Sattelaxe der matilere
Teil von Val. Dilmei gekreuzt, wo bereits Schichten mit Do
simia exolefa 1.in. erscheinen und wo sich Olsparen zeigen.

Von diesen dret in der Streichrichtung der Schichten aulein-
anderfolgenden in die macotische Stufe einschneidenden Tal-
furchen ist es jene von Valea Dalmei, welche am weitesten nach
Norden gelegen ist, und durch welche auch ticfere Partien der
maeotischen Stufe entblasst werden, d. h. ausser jeaen Partien,

{(JCopilocEscy: L o Profil Fig § p. 35
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welche bereits in den beiden anderen Taleinschnitten |Muord-
toarea Bercer und Buzeu) zu Tage treten. (1)

Trotzdem sind aber die Aufschlitsse Ober die Dosinien-Schichten
in Valea Dalmei in einem etwas hiheren hypsometrischen Ni-
veau (18o—az03 m.) gelegen, als jene am Bache Muritoarea
Bercei (160—180 m.) und am Buziu (145—149 m.) (2).

Es hangt dies zweifellos damit zusammen, dass sndsod-
westliche, resp. sidsodastliche Neigungsrichtungen der
Schichten bei Berea stets for Orie bezeichnend sind, welche
der Antiklinalaxe zandichst benachbart sind. Danach ist die An-
tikl nalaxe je nach ihrem Streichen sanft shdlich (10 h. 10* bis
i1 h) geneigt. Erst in weiterer Entfernung von der  Median-
gegend der Antiklinale geht das Schichtengefalle langsam in
ein fast westlichesz, respective aber in ein dstliches Dber,

Die sidliche Neigung der Antiklinalaxe scheint
aich im Bereiche der noch weiter im Norden, am oberen Ur-
sprung von Val. Dalmei, gelegenen alten Olgrube von Berca
gich geltend zu machen. Jenseits der '['_'l]gruhl', weiter nach
Morden hin, am oberen Paclele-Tale, scheint die Medianzone
unserer Antiklinale nirgends mehr bis auf die Dosinien-Schich-
ten erodirt zu sein, trotzdem die Wassereinrisse des oberen
Paclele in einem nur wenig hiheren hypsometrischen  Niveau
liecgen (223—230 m.), als die Aufschlosse dieser Schichten in
Val. Dalmei (18:—200 m.).

Heim Vergleiche der drei vorgenannten, indie Dosinien-Schich-
ten einschneidenden Talfurchen (Val, Dalmet, Muratozrea Beroei
wad Busiug falle es ferner auf, dass hier die der Anbklinalaxe
benachbarten Punkte, an welchen die Schichten stidshdastlich
oder stdsodwestlich einfallen, durch relativ sanfte Neiguagen
{a5—42% derselben ausgezeichnet sind. Erst weiter seitwarts
vergrissert sich der Fallwinkel stufenweise, und zoar am West-
flogel der Anticlinale innerhalb der oberen Dosinien-Schicheen
bis auf so—60* (Val. Ddlmer unterhalb des Borges Muchea
Dalmei, resp. aber Murdtoarea Bercei), hingegen nozh weiter
im Westen innerhalb der Valenciennesien-Schichten bis auf jo*
{unterhalb dés Klosters von Berea am Sarjelul-Joseai-Bach).

(1} Vergl die siratigraphischen Angaben aos dieser Gegend in meiner
demnéichat zo verafentlichenden Fublication Uber die macotische, pons
tische und dacische Stufe* .8 w. im Arnuarol Instic. geoleg. [Rukarest.

(@) Karte 1 1oooo,
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Blos am Ostilogel der Antiklinale von Berca wurden von mir
Fallwinkel von hochstens 45* innerhalb der Valenciennesien-
und Psilodon-Schichten beobachtet, allerdings stets bei sndost.
licher Neigungsrichtung derselben,

Am Westflogel der Antiklinale von Berea verlioft die fus-
sere geographische Grenze der medianen Conge-
rien-Zone langs des Osthusses der Hogelkette des M. Galmea,
welche dic Wasserscheide zwischen den beiden nardlichen Zu-
flossen der Buziu, dem Paclele- und dem Saragelul-loseni-Bache
darstellt. Dabei sind e¢s typische Valenciennesien-Hil-
dungen mit Falonsiennesia Reswssi N eum., Cardison plasens
Desh., € carimafn [desh, w s w, Dressensia rosiriforms
Desh. u s w, welche unmittelbar unter die unteren Psilodon-
Schichten mit beinahe westlichem Gefalle hinabtauchen.

[Ye Breite der dacischen Lone des westlichen An-
tiklinalflngels betragt cirea v km. Es entfallt diese Ge-
steinszone im Norden des Buzeu auf Mt Galmea, hingegen im
Stden dieses Flusses aul dic Bergspitze Liliacu

Bei eintr constant west 20— 3o*-nordlichen Schuchtenneigung
betrigt der Fallwinkel nnerhalb der westlichen Psilodons
Lone zumest nur 35% um aber stellenweise, zum Teil zafolge
localer Storungen, bis aul 6z* anzusieigen. Ub:rhaupt ist der
Fallwinkel innerhalb der westlichen Psilodon-Zone merklich ge-
ringer, als am Ausseren Westrande der medianen Congerien-
Zone. Es stellt die westliche Psilodon-Zone bereits den Uber-
gang zu der westlich an unzere Antiklinale anstossenden Svn-
klinale von Joseni dar,

Die astliche dacische Zone (Mt Balaur) scheint der
westlichen an Breive gleichzukommen, indessen, wie spiter ge-
reigt werden wird, zum Teill faciell anders entwickelt = sein,
als die westliche.

[l
ME SCHLAMMVULERKE

Die Oberaus breite Scheitelregion der Antiklinale von Berca
ist durch die in Rumanien berihmten Schlammyvulkane bezeich-
net. [Xe beiden einander nichstbenachbarten Schlammyvulka nge-
biete von Berca, Fierbitura-de-jos und Fierbftura-de-sus, zind
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etwa 5 km von den weiter im Norden gelegenen Salsen von
Paclele ( Paclele mari®) entfernt, auf welche circa 2 km. weiter
nordwiirts noch die Salsen von Policiori (,Paclele mici®) fol-
gen. Ausserdem  gehiren auch verschiedene, wiederum circa
2 km. weiter im Norden befindliche Schlammvulkane von Beciu
der noch weithin nach dieser Richtung fortstreichenden Anti-
klinale van Berca an (1) :

I¥e gerade Linie, lings welcher die Schlammvulkane von
Berca, Paclele und Policiori angeordnet sind, ist nach hora =z
bis hora 23 (N 12" E bis N 30° E) orientiert und entspricht
genau den Strichen der Bercaer Antiklinalaxe.

Der 3ussere Habitus der Schlammvalkane dieser Ge-
gend ist bereits afters geschildert worden (2. Es mogen die
rachstehenden Daten zum Vergleich mit fremdlandischen Salsen-
gebieten und zur Beurteilung der momentanen Entwickelungs-
phase der Schlammvulkane in Ruminien dienlich sein,

In Beciu existierca emige einzelns, in grisseren Abstan
den (einige hundert Meter) lings der Antiklinalaxe von Berca
angeordneten Salsen, welehe 2z, T. in Verticfungea von teller-
formiger Gestalt gelegen sind.

Zum Unterschiede von Beciu gibt es in Berca, in Paclele und
in Policiori keine isolierten Eruptionsschlote, Jede dieser drei
Ortachatten besitzt vielmehr ein grosses Schlammvulkanfeld.
Die einzelnen Krater, zwar bald mit, bald aber ohne Schlamm-
kegel, ferner bald in trichterformigen Vertiefungen, bald aufl
ebenem Boden gelegen, gruppieren sich pu einem grossen
Schlammvulkanfelde. Es sind dies offenbar Salse mit einem
stark verzweigten Systeme von Eruptionsspalten.

Das mit gravem Salsenschlamm bedeckte Areal st im Be-
reiche der activen Kratere ganz steril und hebt sich um so
greller aus den umgebenden Wiesen und Feldern ab, als die
breiten, aus den Kratern sich ergiessenden Schlammstrome
bei trockenem Wetter mit ciner dicken Salzkruste bedeckt sind.

1) Das Slknik-Tal wird bei Miculesce ond Merei im Norden won Beceni
durch die Antiklimale von Berca gekreurt. Becenl selbst Liegt aufl dem ost-
lichen Fiagel der Antiklinale von Berca.

(2} Zu vergleichen ist mamentlich CosALcEscy 1. ¢ 73 — 8y TH, Fucms,

l. c. p. 144 =150
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e bizarren, schneeweissen Eruptionskegel ragen cinige
Centimeter bis einige Meter hoch ober die das Salsenterrain
umhillende Schlammdecke empor; sie sind bald spitzkegel-
formig, bald aber Ausserst flach. Die Kratere stellen im er-
sten Falle senkrechte kaminartige, mit Schlammwasser zumeist
nicht ganz gefollte Schiote dar. [ zweiten Falle aber sind
es kleine Tompel und Teiche, deren trobes, salziges Wasser
an verschiedenen Stellen, wo entzindbare Gasblasen in kurzen
Intervallen entweichen, sich in brodelnder Bewegung befindet.

Die frischen, noch feuchten Schlammstrome haben kaum eine
Breite von cirea 3—1om. und eine Dicke voa circa 1 em.—1 dm,
oder etwas mehr. Auch durch ibre bleigrave Farbe sind dieselben
ven der dlteren Schlammdecke leicht unterscheidbar, welche
tritbgelbliche Fiarbung zeigt und spirlich mit Salzpflanzen he-
wiachsen stirl.

Kraterlose rundliche Hogel, welche hie und da awl dem
Salsenterritorium  erschemen, simd zam Tell awl erloschene
Eruptionsschlote  zurtckzufthren, zum Teil aber viellecht als
Dienudationsre ste der frihe-en Schlammdecke zu deuten. e
bei schwiicherem Gasandrang entstehenden, in trichterfGrmigen
Bodenverticlungen gelegenen Kratere gruppieren sich mitunter
ru 3 bis 5 inperhalb emes verzweigtes grosseren Trichters ( Fier-
batra de jos), in analoger Weise, wie es verzweigte Karst-
trichter gibi.

Manche Kegel sind 1 m. breit und cbenso hoch, ihr kamin-
artiger Schlot aber kaum 1 m. breit und mit Schlammwasser
bis etwa 'y Meter unterhalb seines Oberrandes  gefollt, (Pac-
lele mari). ]

An Ausdehnung nimmt unter den Schlammvulkanen das
Salsenterrion von Berca (Fierbdtura-de-jos und Fierbdtura-de-
sus) den ersten Rang cin. Seine grosste Breite betragt in ost
westlicher Richtung cirea Joo m, wihrend seine den S chiche
tenstrichen entsprechende Langsaxe (23h 39 beinahe
doppelt 50 gross st [as Schlammyvuolkangebiet von Paclele,
genannt aclele man® oder (Frerbatura dela Paclele® nimumt ein

() Ateipler Hafimus L. ound Seliceraic herbacea Lo nach BEC (teste TH.
Fucns L c. p. 147 Fussnote 1), = ferner Obiowe porfelaceides (Chenopo-

diaceas) und Nitrarid Schobers (£ ygophyleae) nach. gef. Angabe des Herrn
Praf, YLADESCL,
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fest kretsrundes Arcal ein, dessen Durchmesser aul arca qoo
Meter zu schitzen ist. Ahnlich sindl auch die Umrisse des
Schlammyvulkanes von Policiori.

DIE LOKALEN BEZIEHUNGEN IWISCHEN DEN SALSEN
(KD DEN TERRASSEN

In orographischer Berichung spiclen unsere Schlammyvulkane
keine selbstandige Rolle, abgesehen nattrlich von der guf nur
wenige Meter sich belaufenden relativen Hohe der grosseren
flachen Schlammkegel.

Statt dessen ist cine gewissermassen pesetzmissige Ab-
hangigkeit der Salsen vom Bodenreliel zu konsta
tierren. Sie gelangt merkwiirdiger Weise darin zum Ausdruck,
dass sich die Salsen, nicht irgendwo aul der Hohe der bedeuten-
deren Berge, oder aber in der Ticfe der dazwischenlicgenden
Taler sich zu befinden, vielmehr stets an cin gewisses mittleres
hypsometrisches Niveau zwischen den Herghohen wnd den
Talniederungen gebunden sind.—Es entfallen in Beciu die ein-
zelnen, izolierten Krater auf die Abhiinge einer weitliufigen
Tallurche, Auch sind die Salsen von Berca, Paclele und Po-
liciori aul Terrassen gelegen, welche die dortigen Talein-
schnitte umsiumen und welche sum  Teil infolge  Erosion
in thren Umrissen bereits verschwommen  erscheinen. In die
Taler des BuzewFlusses und Paclele-Baches steigen die Sal-
zen nie hinab,

Das Swdivm der Terrassen des Karpatenbogens gehort
zwar der Hauptsache noch der Zukunft an, doch ist dasselbe als
mit Erfolg in Angriff genommen zu betrachten (De Martoxse,
Mrazec, Romen w. A}, Einige kurze Bemerkungen ber die
Terrassen in der ‘Gegend Berca - Policiori magen  hier am
Platze sein.

Das Buziu Tal wird bei Berca von einigen verschiedencn
Terrassen begleitet, welche mit anderen Talsystemen dieses
Gebirges direkt vergleichbar sind und welche namentlich auf
der Nordseite des Flusses deatlich entwickelt sind.

Die am Nordufer des Flusses gelegenen Diarfer Plescoi, Berea
und Riteser sind auf einer alluvialen Niederterrasse gelegen,
welche sich kaum 5 bis 10 m. Ober das Nivean des Buseullusses
(149 m.) erhebt, Die zunachst hohere Terrasse wird durch die
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hypaometrische Lage des Klosters von Berea (203 m.) und durch
das auf das nimliche Niveau entfallende untere Schlamm-
vulkanGebiet von Berca (Fierbiatura-de-jos) bezeich
net. Die oberste Terrasse befindet sich in einer absaluten
Hohe von 262 bis 283 m. Es gehdren ihr der Hogel {264 m)
im Morden des Klosters von Berca sowie die Anhohe _Fier
bituradesus* oder oberes Schlammvulkanfeld von
Berca (285 m.) und ausserdem die Salsea von Policiori (circa
330 m.) an. Ostwirts, gegen Plescor hin, wird diese Terrasse
wideutlich und verliert sich schliesslich ganzlich.

e Sedimente der drei in Rede stehenden Terrassen sind
fast die gleichen, Der lGssahnliche Lehm der unteren Terrasse
ist bei Plescoi und Berca 2—8 m., seltener aber bis 20 m, (Ra-
testi) machtig. Nur selten bleibt die diesen Lehm gewdahnlich un-
terlagernde Flussschotterlage (2—3 m.) ganz aus. Stellenweise
ist der Lehm durch dinne Flossschotterlagen von etwa o3
Meter Machtigheit abgeteilt, dabei aber von pordser Struktur
und mit ganz stellen Wandboschungen abbrechend, so dass
mitunter blos die mehr sandige Beschaffenheit dieses sichtlich
Muviatilen Lehmes den Unterschied gegentber dem typischen
Loss ausmacht.

Ander etwa 2o m. hohen Flusssteilwand von Urlitorn niachs
Plescoi imittlere Terrassel lagern abwechselnd michtige Lagen
i5—8 m.) von sandigem Flussschotter mit ebensolchen Banken
von grobsandigem Lehm, welchem zum Unterschiede von
dem vorgenannten lossihnlichen Lehm die pordse Struktur
mangelt.

Aul der Hohe von Fierbatura-de-jos, in einem den Ost-
rand dieses Schlammvulkanes umsiumenden Bacheinrisse, wurde
in den Abhangen der Congerien-Schichten eine Wechsellage
rung von Flussschotter und Lehm (Binke 4—5 m. dick) ohne
Poren, jedoch mit steiler Wandbischung beobachtet (mittlere
Terrasse). Der Schotter (1—2 m) und der darGiber lagernde
lossihnliche Lehm der mittleren Terrasse ist namentlich auch
an der Mandung des von Westen her die Fierbitura-de-jos
umsiumenden Bacheinrisses (Paraul Muratoarei), als Abhang
der Dosinien-Schichten, entblosst,

e Schotter der Terrassen sind bekanntlich aus Geschieben
von dichtem Kalk, von mesozoischem Habitus, von Quarzii,
weissem Quarz, ferner von Hornstein des oligocinen Flysches
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{ Menilitschiefer-Gruppe) und von Gneiss, sowie aus verschiede-
nen anderen kristallines Gesteinen zusammengesetzt. Die Her-
kunft dicser Geschiebe ist selbstverstandlich durch die Annahme
zu erklaren, dass die diluvialen und alluvialen Schotter aus der
Umlagerung der pliocanen Schotter (Schichten von Candestil
hervorgingen, zumal der Buzeulluss sclbst bis zu seinem Ur-
sprunge hinauf, bekanntlich dem Flyschgebiete der Karpaten
angehirt.

Das mit Schotter bestreute Gebiet der obersten Terrasse des
Buzew-Tales findet seine Nordgrenze erst in der nordlichen Umge-
bung der Fierbatura de sus. Diese Grenze ist 2—3 km. vom
Buzeufluss entfernt sowie demselben parallel. Dieselbe st quer
Giber Berghohen zu verfolgen, denen man ihr urspringlich ter-
rassenartiges Geprige zumeist nicht mehr anmerkt.

Ilank dem jetzigen, arg von Erosion hergenommenen Zu-
stande der oheren Terrasse ist der Lehm dieser Terrasse von
dem gewohnlichen nicht terrassicrten Gehanglehme (Berglehm)
nicht trennbar,

Die Terrassen des Busiu setzen sich, wie selbstverstindlich
auch in bedeutendere Seitentiler fort (Slinic-, Paclele-, Sarajelul-
Joseni-Tall. Dabei ist namentlich die Verbreitung der Schotter
an Orten zu beobachten, in welchen der terrassierte Charakeer
des Bodenrelicfs nicht mehr erkennbar ist.

e Sedimente aller drei Terrassen sind, so woelt sie zu unter-
scheiden sind, horizontal.

Es mag aus der hypsometrischen Verteilung der Salsen und
der Terrassen die Schlussfo'gerung gezogen werden, dass der
Beginn der Salsenbildung mit den froheren Tal-
baden und zwar mit der Entwickelungsphase der mittleren
und der oberen Terrasse zeitlich zusammenhangt

Wahrscheinlich ist es, dass spater durch die Erosioa der
Taler hie und da Schlammvulkanc zu Grunde gingen, welche
auf diesen friheren Talbaden, jedoch ausserhalb der horizonta-
len Umrisse der heutigen Terrassen, existierten. Vielleicht isg
anfangs das hypsometrische Niveau solcher Schlammyvulkane
gleichzeitig mit jesem des Talbodens stufenweise eraledrigt
worden, bis vielleicht schliesslich dic Sedimente der im Ent-
stechen begriffenen Alluvialdecke selbst dem Salsenphacnomensc
als Hindernis entgegentraten.
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ME VERBREITUNGSVERHALTHISSE DES SALSENSCHLAMMES

Die Verhaltnisse des Salsenschlammes stimmen tatsachlich we-
der mit den Grenzen der einzelnen aktiven Schlammvulkane
tberein, noch mit dem Vorkommen wvon Salren dberhaupt
An der Peripherie einzelner Salsenfelder gibt es einerseits mit
Salsenschlamm bedeckte Strecken, welche der aktiven Krater
ginzlich cntbehren ; andererseits soll aber das Areal der Salsen
teilweise, angeblich noch vor etwa 1oo Jahren, bewaldet
gewesen scin, wis auch durch stellenweise im Salsenterrain
dicht nebeneinander steckenden Baumwurzeln erhirtert wird
(Schlammvulkane von Berca).

An dem im Norden von Culmea Dilmei (368 m.) aul der Ost-
seite des Paclele-Baches aufragenden Hogel 399 m.. welcher
seiner Lage nach der Medianzone der Antiklinale von Berca
angehart, und in dem Abstand der Schlammyvulkane von Berca
und jener von Paclele fllt, wueden von mir anstehende Valen-
ciennesien-Schichten beobachtet. Neben diesen Ausscheidungen
sind jene bekannten faserigen Caleitplatten zahlreich zerstreut,
was for die Salzenterrains unsercr Gegend als characteristisch
gelten muss. Da die Entfernung von den beiden benachbarten
Schlammvulkanen (Berca und Paclele) 1—3 km. betragt, kdnnen
diese scharfkantigen Calcitplatten nur als Uberreste einer erlo-
schenen Salse gedeutet werden.

Infolge seines urspringlichen Gasgehaltes nimmt der Salsen-
schlamm nach dem Austrocknen eine porose Beschaffenbeit an
und st ausserdem an dem Mangel der Schichtenbildung sowie an
den noch gleich zu besprechenden regellos eingebetteten schaf.
kantigen Triimmern verschiedener Gesteine leicht erkennbar. In
den Wassercinrissen an der Ostseite der Fierbawra-dejos er-
schliesst sich die Salsenschlammdecke in einer Muachtigkeit von
10—20 1.

Nach Feces st es wahrscheinlich, dass der ,ganze Hiogel der
Vulkane® aus Salsenschlamm aufgebaut sei (1)

Demgegentiber muss betont werden, dass die Oberflache
der Salsenfelder durchaus niche aberall gleichmissig mit dicser
Schiammdecke oberzogen ist. Vielmehr gibt es viele Stellen, wo
ans chende steil aufgerichtete Schichtenkopfe quer tber das Sal-
senterrain zwischen aktiven Kratern hindurch zu verfolgen sind-
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S0 . B. konnten an der Oberflache des Westrandes der Fier-
batura-de-sus, zwei nebeneinander laufende Schichtenkople cines
schwirzlichen blattrig.n tonigen Schicfers beobachiet werden,
Diese beiden Schiclerplatten sind unter cinem Winkel von 2o- 30°
nach Sidwesten geneigt.

Uber die Fierbatura-de-jos streicht nahe an ihrem Ostrande,
gine fber o.5 m. dicke Hank von miirbem Sandstein in N g0* E
i22 h.) Richtung fort. Dieselbe fallt unter circa 8o® nach W 300 N
ein. Gleich dancben wurde beil einer anderen aul der kahlen
Salsencherflache ausscheidenden Sandsteinschicht eine 45 gradige
Neigung nach Nordwesten beobachtet.

An verschiedenen Stellen, wo am kahlen Salsentertain cine
grossere Anhaufung von Trummern des morbea Sandsteines
vorkomme, konnte festgesiellt werden, dass grassere (235 dm.)
lose liegende Sandsteinblicke geradlinig und zwar gemiass dem
lokalen Schichtenstreichen (zumeist 23 h. 5% angeordnet sind.
Diese Blocke entsprechen verwitterten Schichtenkoplen von
Sandstein, welcher mit gravem Mergel abwechselt, Dieser
Mergel ist hier in nheraus machtigen Complexen in dem anliegen-
den Gebirge eingebettet. Einerseits liefert dér Mergel den
grossten Teil des Materiales des Salsenschlammes, andererseits
aber ist diese Felsart mit einer Verwitterungskruste ausgestattet,
welche vom eigentlichen Salsenschlamm nicht leicht zu unter-
scheiden 1t

Jedenfalls sind es nur dic parasitischen Kegel und die Un-
cbenheiten sowie die Abhinge des Zalsenterrains, welche aus
Salsenschlamm aofgebaut, respektive mit dieser Bildung Ober-
rogen sind. Der Gbrige Teil der Oberfliche des Salsenterramns
von Berea gehort dem anliegenden Gebirge an. Dabei is
die oberflachiiche Verwitterungskruste der anliegenden Schich-
ten gewohnlich nur dort vom Salsenschlamm  unterscheidbar-
wo das zu Tage tretende Gebirge aus wechsellagernden Schich-
ten von Mergel und Sandstein besteht.

Ahnlich sind die Verhalnisse in Paclele und in Policiord,
wenn auch hier, soweit ich mich erinnere, die Decke des Salsen,
schlammes kaum irgendwo in deutlicher Weise das anliegende
Grundgebirge durchschimmern lass1,

e zumeist einige Mceter ticlen, schmalen Erosionsfurchen,
welche von Schlammwissern der grosseren Kratere herrthren,
und welche radial nach allen Richtungen aus dem Umrisse des
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Salsenterrains heraustreten (Paclele-marip, lassen gewdhnlich blos
ungeschichtete Schlammassen su Tage treten. Diese Schlamm-
massen fMhren zahlreiche Caleitplatten sowie Triimmer verschie-
dener anderer Gesteine mit sich, Dicht ausserhalb der Ost-
grenze der Fierbatura-de jos kam in einem solchen Wasserem-
risse auch pontischer Mergel und zwar mit zahlreichen kleinen,
dicht gerippten Cardien zam Vorschein. Aus dem Mergel brechen
an dieser Stelle eine Schwefelwasserstoff- und einige Salzquellen
fervor. 'I:."]:r::rlagr:rl wird der Mergel von den Dhluvien der
mittleren Buzeu-Terrasse, von unten nach oben, wie folgt:

1. Lossahnlicher Lehm, ohne erkennbare Schichtung mit stei-
ler Wandbaschung, jedoch ohne eine Spur von pordser Struktur,
mit Bruchsticken tertidrer Cardien, j—5 m. michtig.

2. Flussschotter, 2-—5 m.

3. Derselbe Lehm, wie friher, 5—6 m. michtig,

Auch in Policiori gehirt das anstehende Grundgebirge des Sal-
senterrains nicht den  Unionen-Sanden und Unionen-Kalken® (1),
sondern den pontischen Congerien-Schichten an. Kaum einige
hundert Meter ausserhalb der Grenze des kahlen Salsen-Gebietes
von Policiori sind am Fusse des ndrdlich voa demselben sich
erhebenden Berges Mergel mit eingelagerten, feinen Sanden
blossgelegt, Diese Schichten fiuhren

Stvlodacna Sturi Cob, sp.
Stylodarna Kumana Fonl sp.
Mefanapars sp,

L'nre sp. w, 5 w.

Es fallen diese zweifellos pontischen Schichten unter 2o0—y0"
mach Ostshdosten cin und streiche y zweifellos unter dem Schlamm-
terrain sidwestsidwirts fort,

DAS HNACHSITZEN DES SALSENTERRAINS,

Seiner Zeit (1836) warde voa mir am Salssnplatean von Po-
liciori die Beobachtung gemacht, dass langs der periphert
schen Grenze des kahlen Schlammgebietes ein etwa
to=15 m, hoher Steillrand verliuft. [N :ser Steilrand fallt vom

(1) Th FELE-, L€, p. 149 (Citat aus CopALcESCU), £u vergleichen Co-
BALCESCU, L. e, po 2y IT, sowie Profil Fig. 4. aaf p. a5, — Unionen Sehichien®
wan CoOBALCESCL == levantinische Stuls.
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Salsenterrain nicht nur schrofl ab, sondern es ist an seinem Fusse
auch eine ungefihr ebenso tiefe Terrainfurche weithin zu ver-
folgen. Auf der Nord-und Westseite der Salse ist dieser ein-
seitige Wall scharf ausgepragt, doch auch aufl der Ostseite ist
er stellenweise angedeatet. Analoge halbkreisformige und durch
rathale Wassereinrisse vielfach unterbrochene Steileinder sind
in minder typischer Aushildung auch fur andere Salsen unserer
Gegend bezeichnend (Fierbitura-de-sus und -dejos). Es dorften
diese Steilrander nicht durch Denudation, sondern vormgsweise
durch Nachsitzen des gesammtenSalsenterrains zu
erkiaren sein,

Im Untergrunde diorften die zu einzelnen Kratern fhrenden
Spalten sich zu grosseren Schiotten vereinigen, welche zeitweise
ein allgemeines Nachsitzen des Salzenterrains vermitteln. Ein
isolierter, mitten in einer tellerformigen Vertielung gelegener
Eruptionsschlot in Beciu dorfte eine analoge Bedeutung haben.

DER UNTERGRUND DER SALSEN (ND DIE FOR
DIESELBEN CHARAKTERISTISCHEN LOSE LIEGENDEN GESTEINE,

Ofters wurde von Autoren der krummschaligen Limonitkruste
gedache, welche sich aus den aus den Kratern hervorbrechenden
Shlammwassern sich absetzt. Bekannt sind auch die bizarren, auf
der Oberflaiche der Salsen zerstreuten, talerffrmigen Schwelkies-
linsen, welche auf je einigen Centimeter hohen, durch dieselben
vor Abspilung geschotzten Saulchen von trocknem Salsen-
schlamm awfruhen.

Allein for die Geologie des Salsenterrains sind vor Allem
jene Gesteinstriommer wichtig, welche zum Teil am Salsenter-
rain lose herumlicgen, zum Teil aber in Schlammabsiitzen nach
Art ungeschichteter, regelloser Haulen begraben sind, Diese
Gesteinstrommer sind, wie bereits aus Voranstehendem erhellt,
haufig aufl auswitternde Schichtenkopfe zurfickzufuhren.

Auf der Fierbitura-de-sus wurden lose Sticke eines feinkdrni-
gen Sandsteins gesammelt, welcher mit Ol impragnirt ist. In
diesem Falle ist es allerdings kaum zu entscheiden, ob es Aus-
wiirfe oder Verwitterungstrimmer von anliegenden Schich-
ten sind.

Hiufig kommen auch Blacke eines anderen, mehr grobkorni-
gen Sandsteins vor, welcher nussgrosse Quarzstitcke einschliesst

0 (GO0 3[1: e el



AOR W, TEISSEYEE

und ein conglomeratiches Geprige zeigt. he Trommer diesr
beiden, for das Salsenterrain charakteristischen Sandsteinarien
pflegen 1—35 dm. gross zu sein. Diesclben enthalten gewdha
lich kei=e Fossilien. *

Einem in den Salsen von Policiort gefundenen, an den Kanten
abgerundeten, fast 1 m. grossen Sandsteinblock  wurden aber

folg 'nde Fossilien entnommen :

Styfodarna semisifeafs KHouss sp
Dreissensia simplex Barb —
Cardinm nodule Sabba var, —

Am' Ostrande der Fierbatura-de-jos wurden lose liegends
Sticke eines papierdonnen, spaltbaren tonigen Schiefers be-
obachtet, welcher namentlich an gewisse Einschaltungen der
Menilitschieferschichten der karpaten erinnert, welcher aber
stellenweise auch Salse in Form donner, mit Mergel alternie
render anstehender Schichien auscheidet, Im Neogen der Subkar-
paten pllegen solche Schicler namentlich in der unteren Salzfor-
mation sporadisch zu erscheinen; d sch kannte in dem gegebencn
Falle kaum irgend eine Schlussfolgerung daraufl basiert werden.

Sporadisch nehmen an der Trimmerbestrenung der Salsen
Stibcke (1—4 dm.) von ligaitisiertem, mit Kalkspatadera ansge-
stattetem Holz Antell. Allein es muss aoch beziglich dieser
Keste dahingestellt bleiben, ob dicselben dem im Bereiche der
Salsen anstehenden Pliocitn oder aber geologisch alteren Schick-
tea entstammen.

Eine besondere Kategorie lose liegendzr Gesteine, welche aul
den Salzen hiufig erscheinen, reprisentieren ferner kristalline
Gesteine verschiedener Art, sowie mesnzoische Kalke und Horn-
steine der karpatischen Menilitschichten. Threr Form nach stellen
dieselben bald Geschiebe, bald aber an den Kanten abgerandere
Trammer dar. Da diese Blocke aus dem Flussschotter der Ter-
rassen entstammen, aul welchen die Salze gelegen sind, haben
sie for die Geologie der Salsen keine weitere Bedeutung.

DIE ROSWIRFPRODUCTE DER SALSEN,

Unter den die Salzen regelrecht begleitenden Trimmergester-
nen, welche als Auswirfproducte der Salsen zu betrachtea sind,
oder wenigstens mutmasslich als solche betrachtet zu werden pile-
gen, sind die bekannten charakteristischen, 1 cm. bis 1 dm. dicken
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Doppelplatten von faserigem Caleit zu erwihnen, welche na-
mentlich von Tu. Fucks beschrieben wurden (1).

Merkwirdiger Weise pflegen diese stets scharfkantigen Plat-
ten vor allem in unmitielbarer Nahe der am Salsenterrain aus-
witternden Sandsteinschichtenkopfe zahlreicher zerstreut zu sein
als an anderen Orten. Dabei sind aber allerdings diese Sand-
steinbinke von ganz anderen krummen und nicht faserigen,
sondern kdrnigen Calcitadern nach allen Richtungen hin
durchsecizt.

Im Salsenschlamm wimmelt es von faserigen Calcitplatien,
sowohl in Berca und Paclele, als auch in Policiori. In Becia
aber gibt es unter Anderem auch Salsen, welche der Bestreuung
mit diesen sonst charakteristischen Calecitplatten ganz entbehren.

Bei weitem die grosste Wichtugkeit scheinen die Trommer
gewisser, neulich von mir beobachteter Gesteine zu beanspru-
chen, welche threr Herkunft nach nachweisbar sarmatisch sind,
und welche als Auswirfproducte der Salsen aufgefasst werden
miissen. Es sind dies Blocke von Mactra-Sandstein und -Kalk-
stein, sowie solche von Bryozotn-Kalk mit Modtole velhynica
Eichw. Die Grosse dieser stets Gberaus harten und zomeist
scharfkantigen [rommer schwankt zwischen o5 bis § m. lhre
Kanten sind nur selten etwas abgerundet oder abgestossen,
oft aber so scharf, dass bereits aus dicsem Grunde an einen
Transport zu Wasser nicht xu denken ist, mumal bereits dorch
Verwitterung die Kanten dieser Felsart abgestumpit wurden,

e Blocke mit zahllosen Mactren sind namentlich for die
Schlammvulkane von Berca und Paclels charakteristisch. [Dhe
selben liegen hie und da, gewdhnlich einzeln; aul den Abhan-
gen der Salsen-Anhohe, im Taleinschaitt von Muritoarea Bercel,
ferner im Tale des Paclele-Baches und in Val. Dalmei lose
herum. Von diesen Fundorten sind Murditoarea Bercei und Val,
Dalmei rugleich durch Zutagetreten der maeotischen Unionen-
Schichten von Berca® ausgezeichnet.

Solange die in diesen Blocken steckenden Mactra-Formen (wahr-
scheinlich M, Podolica Eichw. var. — M. pomderose Eichw.)
irrtkmlich als Unionen galten (2), ein Verschen, welches dem

(ed TH, Fucms, 1. €, p. 149 oben.
(@) L'wie Heberti Cob.
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schlechten Erhalungsrustande der Fossilien zuzuschreiben ist,
lag es nahe, die Blocke als ausgewitterte Traommer von maco-
tischen  UnionenSchichten von Berca® zu betrachten.

Tatsache ist es, dass auf der Antichnale von Berea nirgends
die sarmatische Stufe zum Ausbruch gelangt, dass vielmehr in
Berca Dosinien-Schichten das alteste zu Tage tretende Gestein
reprasentieren. Die Mactra-Gesteine sind weder in den Dosinien-
Schichten eingebettet, noch auch sonst anstehend zu beobach-
ten. Meilenweit ringsherum in der Umgebung der Salsen fehlen
also anstehende sarmatische Gesteine ginzlich. Nur wenn man
von den tatsachlichen Dimensionen dieser Felstraimmer und von
threr wahren Gestalt absehen wollte, kdnnte es auf den ersten
Blick als zulassig erscheinen, diesclben als chemalige Bestand-
teile der Terrassenschotter aufzufassen, Da die Salsen sich inner-
halb der Verbreitungsgrenzen der Terrassenschotter befinden,
werden tatsichlich die Mactrablicke von verschiedenen aus den
Schottern ausgewaschenen Blacken begleitet. Allein die aus den
Schottern stammenden Blacke sind regelmassig an merklich
geringeren Dimensionen und vor allem an ihrer gerundeten
Gestalt leicht zu erkennen.

Ausserdem sind mit Bezug auf die Frage nach der Herkunft
der Mactrabldcke auch die localen Verbreitungsverhaltnisse der
Mactra-Blocke zu Rate zu zichen. [n dem tiefen, im Westen von
der Salsen von Berca gelegenen, nordstdlich verlawfenden Pie.
lele-Tal kommen Mactra-Blocke nur dort vor, wo sich das Tal
den Salsen unmittelbar nihert, d. h. dicht im Soden der Mip-
dung von Val. Ddlmer im Paclele-Tal. — Val. Dalmei ist eine
Seitenschlucht, welche von Osten kommend, direct den Nord-
fuss der Schlammvulkananhohe von Berca berihrt. Auch in
diesem Tilehen st das Vorkommen lose liegender Mactra-
Blacke an die Bertthrungsstelle des Taleinschnittes mit dem
Salsenterrain gebunden, Oberhalb der Mondung von Val. Ihl-
mei, 4. b ndrdlich von derselben, wurde von mir im Paclebe
Tal kein eiziger Mactra-Block mehr vorgefunden, zwar ebenso-
wenig im Bereiche des gleichnamigen Dorfes, wie auch weiter
talaufwarts, pegen Norden hin bis zum Meierhof Casa Pacleanu®.
Auf dicser ganzen circa 3 km. langen Strecke langs des Pac-
lele-Tales (Mondung von Val. Dalmei-Casa Pacleanu) scheinen
die grossen Mactrablocke oberhaupt ganz auszubleiben.

Wenn man aber von dem Meierhof weiter nordwarts, langs
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des Paclele-Tales vorwirtsschreitet, stellen sich in diesem Tale
lose licgende Mactra-Sandsteintrimmer von neuvem ein. Auch
diese Fundstelle der Mactrablocke enmetfallt direct aul den Be-
rihrungspunkt eines Taleinschnittes (Paclele-Tal) mt einem
Salsenterrain  (Schlammvulkane wvon Paclele), Die Salse von
Paclele liegen dicht im Osten des gleichnamigen Tales,

Nicht nur im Tale selbst, sondern auwch auf der Terrasse,
auf welcher diese Salse (Paclele-mari) sich befinden, sind Mactra-
Blacke haufig, obwohl in den, in die Terrasse cinschneidenden
tiefen Wassercinrissen von anstchenden Gesteinen nicht einmal
die Dosinten-Schichten zum Vorschein kommen,

In einem in sidlicher Richtung an der Salsen-Terrasse von
Paclele herablaufenden Wassereinrisse wurden nicht bloss ver-
schiedene gr. sse Mactrablocke, sondern ausserdem ein fast 3m.
grosser Block von sarmatischem Bryozben-Kalk mit Modrola
volhynica Eichw, beobachtet. Der ganze Sadostrand des kahlen
Salsenterrains von Paclele ist in einer Breite von cimgen hun-
dert Metern mit Trimmern verschiedener Gesteine besiit. ks
kommen hier ausser Geschieben des Terrassenschatters  ver-
schiedene o.5—2 m. grosse Sandstein-Blocke mit Macka und
solche ohne Fossilien vor,

Manche Mactra-Sandsteine sind bitumints, Es wurde dies so-
wohl auf der Salse von Paclele, als auch nahe am Ostrand der
Salse Fierbitura-de-jos in Berca constatiert.

SCHLUSSFOLGERUKGEN (IHER DIE VEREREITUNG
BER MACTRA-BELOCKE UMD DIE ENTWICKELUNG DER SALSEN,

I. Im Allgemeinen steigen dic Mactra-Blacke in den den Salsen
benachbarten Talermn nicht weiter, als bis aul eine Distanz von
etwa 1 km. talabwirts hinab. In weiterer Entfernung von den
Salsen scheinen diese Blocke tberhaupt ganz ausgeblieben zu
sein. Dabei sind diese Blacke an jene Talbaschungen
gebunden, welche von den Tialern unmittelbar zu
den Anhohen der Salsen hinauffohren.

Il Bei weitem die grossten Blocke sarmatischer Gesteine
(3—5 m.) wurden dicht neben den Salsen vorgefunden (Ose-
abhang von Val. Dalmei bei Berca uad am Sbdrande von Pie-
lele-mari). Kleinere Blacke (o,5—2 m.} sind sowohl am kahlen

1
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Salzenterrain selbst, wie auch in entlegeneren Talfurchen zer-
abreut,

[ll. Im anstechenden Schotter der Buzdu-Terrassen kommen
bet Berca Mactra-Blocke nur ganz sporadisch var. Obwaohl die
Mactrablocke der Terrassenschotter petrographisch mit den
Mactra-fuhrenden Auswirllingen der Salsen von Berca und Pac-
lele gewohnlich identisch sind, falle es im Vergleiche mit den
Auswirflingen auf, dass d'e Blocke der Schotter stets abge-
rundet sind (faustgrosse Mactrab'ocke im Terrassenschotter
bei Urlatori nitchst Plescoi).

Es ist selbsiverstindlich kaum zu entscheiden, ob die im Ter-
rassen-Schotter sporadisch vorkommenden Mactra-Gesteine auf
urspritngliche Avswirflinge der Salsen surockzufihren sind oder
ab sie aus dem anstchenden CGoebirge der weiteren Umgebung
stammen.

Statt dessen genigen dic abweichenden, dimensionalen, sowie
Gestaltungs- und Verbreitungsverhaltnisse der Mactrablocke des
Terrassenschotters, um die Eventualitat vollkommen auszuschlies-
sen, dass die den Salsen eigentimliche Bestrcuung mit riesi-
gen Mactra-Triimmern urspringlich dem Terrassenschotter ent-
lehnt sein kinne. Es konnea diese Mactra- Trliimmer nur von der
zeitwelse explosiven Tatigkeit der Salsen herrihren, wie eine
solche von anderen Landern bekannt ist (Amen, Gosnen, S
orEX L AL

IV. Im Verhiltmss zu den italienischen und kaukasischen
Schlammvulkanen jener Klasse, fir welche das Hervorstossen
von Gesteinsfragmenten bezeichnend ist, sind die an den Salsen
von  Berea-Paclele-Policiori-Beeiu  jetzt angehduften Schlamm:
massen, wie aus den voranstehenden Daten erhellt, recht spir-
lich. Es scheint aber, dass die gegenwirtige Ruheperiode der
ruminischen Schlammvulkane seit undenklicher Zeit lortdavert.
Gewaltige Eruptionen von Schlammvulkanen pilegen bekanntlich
von ricsigen Feuersaulen der entzindbaren Gase begleitet zu
werden, Ungeheuere Schlammstrome, sowie grosse Gesteins
trisommer werden herausgeschlendert. In unserer Gegend ge-
mahnen blos die Mactra-Avswirflinge und ihre bedeutendzn
Dimensionen an eine frihere Phase energischer Tatighkeit der
Salsen. Der heutige Zustand der Schlammvulkane, namentlich
jener der Fierbitura-dejos, deren Krater — anstatt auf Schliamm-
kegeln — in trichterformigen Einsenkungen des Bodens sich be-
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finden, deutet von selbst aul eine grosse Abschwichung der
eruptiven Tatigkeit hin.

V. Die bemerkenswerten localen Bezichungen, welche zwi-
gchen dem Salsenphacnomene und den Flussterrassen in der
Gegend von Berca-Policiori bestehen, sind sichtlich geeignet,
aul die Frage nach dem geologischen Alter der Salsen einiges
Licht zu werfen. Hoffentlich wird man in Zukunft, sobald das
Terrassenstudium es gestattet, aul diese Frage noch zuriick-
kommen,

ME FRAGE (BER DIE BEZIEHUNGEN DBER SCHLAMMVULKANE
ZU pEN OLLAGERSTATTEN,

Unsere Untersuchungen Gber die Olzone von Berea-Beeiu sind
in den Berichten der Petroleumkommission inbegriffen und be-
reits neulich publizirt worden (Berca, Policiori, Beciul. (1)

Eine Reihe von Schlammvulkanen ist in dieser Gegend mei-
lenweit geradlinig langs der Mediansone einer breiten (circa
7 km.) Antiklinale angeordnet. Die Lage der Schlammyulkane
von Berca, Paclele, Policiori, Beciu aul pentischen Schichten
und Ober den maeotischen Sattelkern muss als eine Tatsache
betont werden, Seiner Zeit war der maeotisch-pontische Satel-
kern unbekannt und die Salsen von Berea wurden zuerst von
Conavcescu auf die levantinischen Schichten des Ostilogels der
Antiklinale von Berca versetzt (CosAicescy, L c. p. 25).

Die zahlreichen, im Gebiete der Antiklinale von Berca-Beciu
ober tags erscheinenden Olspuren sind an die pontischen und
maecotischen Schichten des Sattelkernes gebunden {Val. Mura-
toarea, Val. Dalmei, Val. Paclele bei Berca, Policiori, Beciu).

I¥e alte Olgrube von Berca umfasst mehrere Handschachte
und einige Bohrlocher im oberen Dalmei-Tale und liegt aul
pontischen Schichten, zwar je nach ihrer Langserstreckung im
Fortstreichen des macotischen Sattelkernes von Val. Muritoarea
Bercei, welcher auch im Buzeu-Botte und im mittleren Didlmet

{11 Luerdrile Comisiunll Insdrcinate cu Studiul regiunilor petrolifere. Ba-

curesti, 190y, 5 75 (Profile). _ A
Arbeiten der mit dem Stadium der Petroleumregionen betrauten Kom-
mission, Bucarest, 1oy, Geologischer Tefl won ATANASIV, MRAZEC, TE1s-

SEYHE, 8. 45 L
Traveaux de la Commission de peétrole. Bucarest, 1gos.
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Tal entblasst ist. [Dabei gehort diese Grube noch dem Gebiete
der westlichen Fallrichtung an, ebenss wie die im Jahre 1897
am nordlichen Ufer des Buzeuflusses in Berca angelegten zwei
Versuchbohrungen.

Der astliche Sattelflogel hebt unmittelbar im Osten der alten
Grube im oberen [Dalmei-Tal an. Die beiden, aus dacischen
Schichten auwfgebauten Sattelflogel sind Glleer und durch Braun-
kohlenvorkommnisse in den Schichten mit  Prosodacna Berit
Cob. sp. und Fiprpara bifarcinata Bielz ausgezeichnet (i)

Es fragt sich ob die regelmissige Walbung des in den vor-
handenen Talburchen entblassten Sattelkernes mit dem Bau des
ticferen Untergrundes nach Ar einer Durchspiessungsantikiinale
correspondirt (Mrazee) (2).

[he Art und Weise des Vorkommens von Salzspuren in der
Gegend von  Berca-Policiori-loseni wurde bereits in unserer
Salzarbeit besprochen (3).

Die in den Schachten der Olgrube von Berca zusitzenden
Wiasser sind salzig und ausserdem nicht selten schwefelwasser-
offhallig. Schwefelwasserstoffquellen sind in maeotischen und
in pontischen Schichten dicser Gegend keine Seltenheit. Der
Dalmei-Bach selbst ist schwach salzig. Salzausblohungen beob-
achict man fast Gberall an Ausbissen der pontischen, dacischen
und sogar der levantinischen Schichten (Berca-Joseni). Salzquel-
len sprudeln aus maeotischen Schichten im Tale Muratoarea
Bercei, auch aus anderen Wassereinrissen hervor,

Wichtige Angriffspunkte des bisherigen Bergbaues befinden
stch nicht blos in Berca, sondern auch in Policiori und in Beciu.

Vom Standpunkte des Olbergbawes aus entsteht in dieser
Gregend vor allem die Frage, welche Bedeutung wohl die
Schlammvulkane far diese Olzone haben magen,
und zwar nicht blos als charakteristische Neben-

(1) In Palapca bei Berca, wo friher ein Versuchsstollen aof Braunkohle
existierte, sind die koblefihrenden Schichten im Betie des Burliufusses enl-
Bldiast. Es sind dies obere Psilodon-Schichien mit Prosodacma Berli T ob sp
Stvlodacna Zawiphirr Cob, ap., Fieipara Ferderti Cob, I Sifarcinata
Bielz, F. HWalf Neam, In nirdlicher Richtung sind diese Kohleschmitzen
bis nach Josent zu verfolgen,

{2} MRAZEC: Despre cute cu simbure de stripongere. Buletinul Socie-
tagei de Stiinge, Bucuresti, 1goq.

(3l MRAZEC 0. TEISSEVRE, Moniveur des intéréts pétroliferes roumains 1goa.

Crsterreichische Zeitschrift . Berg- und Hottenwesen 1gog.
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erscheinung, sondern offenbar auch als ein die
Ollager beeinflussender Faktor. Allerdings dorfie die
sed letsere Problem noch nicht bald als gelast erscheinen. Die
definitive Verwertung verschiedener, zumeist bereits vor Jahren
angesammelter geclogischer Localdaten, welche sich aufl diese
Olzone beziehen, musste Jener spateren Zeit vorbehalten werden,
in welcher der Entwicklungszustand des Olbergbaues bereits
verschiedene Zweifel zu beseitigen gestatten wird, Ober welche
zu diskutieren, angesichts der noch zu wenig zahlreichen, zu
scichten und oft awch uneweckmassig plazierten Schorfungen,
auch noch hewe als aussichtslos bezeichnet werden muss.

Die zum Teil bedeutenden Fortschritte, welche der Olbergbau
im Gebiete der Olzone Berca-Beciu neverlich aufruweisen hat
4 Policiori), lieferten, so weit mir bekannt, bis jetst keine Bei-
spiele gegenseitiger Becinflussung  von Salzen- und Bohrloch:
Eruptionen, wie solche aus Baku bekannt sind (Aspressow,
SPOGREN 1L ALl

JAbgesehen von diesem Umstande, mag vor allem aus geo-
logischen Daten ober die Olschorfungen in der Gegend Berca-
Beeiu, die Frage abgeleitet werden, ob die Schlammvulkane
mit den bis jetzt in dieser Gegend erschlossenen Erdollager-
stitten, oder aber mit solchen von bedeutend grosseren Tiefen
in Zusammenhang zu bringen sind.

Ausser durch Schiurfungsprofile wird offenbar dieser letzteren
Annahme aueh durch die nicht s:lten bitumindsen Mactra-Ge-
steine Raum gegeben, welche, wie soeben geeeigt, als Aus-
whirflinge der Salsen gelten missen, Die Bohrungen haben
zur Zeit dieses zweifellos alfohrende Mactra-Ni-
veau moch nicht erreicht.

Ihe geringen Erdalquanten, welche namentlich far die Kratere
der Fierbatura-de-jos, auch hie und da for so'che von Beciu be-
zeichnend sind, sonst aber nirgends das Schlammwasser der
Salsen unserer Gegend begleiten, stammen offenbar aus gerin-
gen Tiefen, seien sie nun aus pontischen Schichten, welche den
oberflachlichen Untergrund der Salsen darstellen, oder aber
aus dem darunter liegenden maeolischen Systeme, [hese beiden
Formationen weisen, wie bereits erwihmt, in verschiedenen
Talfurchen, welche die Schlammyvulkane umranden, zahlreiche
Olspuren auf.
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Mit dem Phanomen der Salsentatigkeit corres-
pondiren also die Olspuren der Schlammwasser
der Salsen ursachlich micht Diese {'_'Jllf.purt,!n Stam-
men aus relativ seichten und jungen Schichten Die
Schlammvulkane hAngen aber olfenbar mit sarma-
tischen und vielleicht auch mit noch dlteren Schich-
ten zusammen, welche zum Teil auch noch in gras-
seren Teufen zu erschirfen sind

UNIVERSITY OF ILLINGIS AT
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DIE PETROLEUMLAGERSTATTEN VON BALTENI

Vo
. M. MUORGOCL

Diese Petroleumlagerstatten sind die westlichsten in - Rumai-
nien (Oltenia). [hre geologischen Verhaltnisse weichen von denen
anderer Petroleumgegenden Ruminiens wesenthich ab. Nachdem
schon vor 30 Jahren diese Lagerstitten erkannt, aber in ungeni-
gender Weise ausgebeutet worden waren, haben in neuester
Zeit ausfohrliche Untersuchungen und zwei dort angebrachte
Bohrungen erwiesen, dass diese Lagerstitten sehr petroleum-
arm sind, Das Petroleam findet sich in den obersten Schich-
ten des Dacien, Ober dem Horizont der Fivipara bifarcinala
und der Lignitbinke. In demselben Horizont finden sich an
andern Orten Huminiens zahlreiche Petroleamlagerstatten, von
denen manche sehr bedeutend sind, ganz im Gegensatz zu
Balteni; aber dort (Moreni, Gura Ocnifei, Baicoi-Tintea, etc)
liegt das Petroleum entlang einer wichtigen Dislokation) einer
grossen Uberschicbungsflache zwischen Salsformation und jon-
geren Schichten, Hier lagern namlich die Schichten fast hori-
rontal, oder legen sich nur in schwache Falten, die in dieser

Fig. o Jinks] bei Wildubenii
= Lignin in 0, &, Seliohoeag kel Pejosana [evantinische Ablageronges | p = olhaltigs
Basda von Hilkesni,

Region verschwinden {Fig. 1). Bemerkenswert ist, dass unter
den Lignitbanken michtige Tonschichten vorkommen, die noch
zu Pontien gehoren und an Fischresten und Kohlenwasserstoffen
reich sind, Auch die Lignitschichten sind sehr f(ossilreich und
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stark bitumings, so dass sich die Lignite oft selbst entzlinden und
dann jahrelang breanen. Hierbei verwandelt sich der Ton in
einen harten ziegelroten Fels.

Froher habe ich geiussert, dass sich bei diesen Petroleum-
lagerstattea von Bilteni noch heate ein Prozess der natirlichen
Iestillatio s und Kondensation der in den Ligniten uid in den
unteren fossilfihrendea Schichien angehfuflten Kohlenwasser-
stoffe vollzieht. Die newen Hypothesen ober die Entstehung
des Petroleunis lassen uns keinzn Platz for diese Meinung; und
da wir keine Analvse von dicsem Petroleum von Biltend be-
sitzen, wissen wir auch micht, ob in Wirklichkeit cin wesent-
licher Unterchied zwischen der Zusammensetzung dieses Petro-
leums umd dem der Walachei existiert. Jedenfalls sind diese Pe-
troleumiagerstitten von Balteni ein intereéssantes Bespiel e
die Migratuon des Petroleums, weil, so weit wie wir die, geolo-
gischen Verhaltnisse schen, wir keine direkte Verbindung mit
den nichsten Petroleumschichten von Sacel-Bircei finden und
auch keine deutliche Storung in dem Untergrund sichtbar ist.
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DAS FACIES UND DIE TEKTONIK
DES TERTIARES VON OLTENIA IN BEZUG AUF
DIE PETROLEUMLAGERSTATTEN
Vonr

G. M. AURGOCK

Ausser dem interessanten Petroleumvorkommen von Balteni
(iber welches ich schon einige Worte gesagt habe) besitzen wir
in Ost- und Central-Oltenien noch die folgenden Petroleumer-
scheinungen (Siehe die geologischen Querschnitte):

1i Gasemanationen bei Oenele Mari aus dem Kern eier JAon-
tiklinale von burdigalience (oder oligocane) groberen und feine-
ren Sandes. (Fig. 1). Petroleumspuren und Gase beir Ferbea (Gate-
jesti), in ahnlichen Se-
dimenten und Verhili-
nissen wie bel Ocnele
Mari. 3} Petroleum in
den Sanden der soge-

~alz- Fig. = 1. Dis Aosbi Farbas [GhEe .
e Bt e e e i aiaa 7 = Said mi
formation  (Burdiga- Schatier | w = Busischer Tu

lien) von Govora-Bad, in der Nihe einer wichtigen Verwer-
fung; das Petroleum wurde hier durch mehrere Handbrun-
nen extrahiert. 4) Gasemanationen und Olsande bei Bunesti-
Stoenesti ete, entlang einer Antiklinale mit mehreren unbedeu-
tenden Verwerfungen; in derselben Lage Gasemanationen bei
Buleta shdlich von Govora. 5) Starke Gasemanationen mit Mine-
ralwasser als kraftige Mineralquellen bei Calimanesti-Muereasca,
Olanesti-Cheia, dann Cacova, etc., aus eociinen Conglomeraten mit
konstanten sadastlichen Einfallen ; Schlammvulkane bei Dobriceni
in Mergeln der Salzformation (originar aus dem Paliogen wie
die anderen Gasemanationen). 6) Gasemanationen, Olsande und
lsandsteine bei Magura Slatioarei aus dem Oligocin, 7) Pe-
troleumguellen und machtige Gasemanatisnen bei Bircei, Sacel,
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Glodeni, Voitests, ete, aus den mediterranen und sarmatischen
Ablagerungen, welche wie ein Gewdlbe die paliogencn Con-
glomerate  bedecken. 8) Eine Reihe schwacher Schlammvul
kane und Gasemanationen entlang der subkarpatischen Depres.
sten won Movacl bis Arcani, ete. Manche sind 13 mediterranen,
andere in sarmatischen, sogar in pontischen Ablagerungen, (san-
dige Mergel), welche lache Antiklinalen und Synklinalen bilden.

Auns dieser kurzen Enumeration kann man schon sehen, dass
die petrographische Beschaffenheit, die straugraphischen Ver-
haltnisse und die tektonischen Umstande, unter welchen dic O'la-
gerstitten von Oltenien vorkommen, in vieler Hinsicht ganz
verschieden von denen der Walache: sind.

Wie ich schon bewiesen habe, besitzen wir in Ost-Oltenien alle
Formationen, beginend mit den oberen Kreiden, dann oberem
Eocan, Oligocin, Miocin und Pliocin bis Levantin. Fast alle
Ablagerungen, ausser den oberen Sals#formationen, sind sandig o-
der sandsteinartig. Manche Mergel kommen im oberen Eocan 5.
Calimanesti) und dann in sarmatisch-pontischen Ablagerungen von
Central-Oltenien vor; die sind aber chne Bedeutung. [he Tektonik
der an das Olt-Tal anliegenden Gegend zeigt viele Antiklinalen,
Synklinalen und Verwerfungen, iFig. 2.); sie wird aber allmahlich

el A
L]

B5L P A [ arirs ateeate  Buwesls Cacava v

Fig: ro= thierschilon dureh dis Oenede Marl:Reeken. Fip 5. = Proll dés Gawsda:T ales,
af = (Higucen ;| § = Burdigulien ;| 3z = darischar Tuf; 3 = Tortanien | § = Leitha-
kalk ; &, = unbtere sarmakische Stufe mil Ervitie  poadlsdine | o, = mitllers and
iy @ olgfe garmatoeihe Stole | m o Mésische Behichie; p & pontlerhe Suule
und Bchichee mit Fiecpara Sifarcisata ; @ = Aleviom; F = Falten
£ Cipm; M Sand end Sesdetcis mil Ol e pliradue | fL
Sind ol Sasdsicia mii Seviia puaita ) [ Ligalesciicheom,

einformig, (Fig. 3), so dass in der Westregion schliesslich nur
cine Synklinale und eine Antiklinale vorhanden sind. (Fig. 4.
Westwarts fallen die Schichten unter schwachem Winkel gegen
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Siden ab. In der Richtung der Antiklinale sind manche palio-
gene Kerne (Sliticara und Sicel), die diese Tekwonik verursacht
haben (Fig. 5). Bei Slatioara ist eine grosse Uberschiebung der
sarmatisch-méotischen Ablagerungen ober die Salzformationen
wahrzunehmen. (Fig. 6, 7). Aber die palaogenen Kerne in West-
Rumanien und Gberhaupt in Oltenien sind ganz verschieden als

] Pinpesil’ Vilewi  Bofrend Bichitegly J N

Fig. - — Peafil des Orlaio-Talss.
ol = Oligocen | & = Bardigilien mil Corifhimee pinefoey | 5 = dstischer Tuf; g = Sale,
fesmation (Tortonienl, & = % ai sehes: sm o Oberre sarmatisch | m = meotishe -
Kosglomerate und Krefse mit Hasliin sualsfa ¢ p o obere Plictes und 5ol jghtes
it ipdpare b farcieria,

Fig. %. — Querschaiit sntlang der Blahnits
= Graailt so = cocline Keaglomerats u. Saodeteing mit Sals :" m, Schwedel (H,5;
Quellen [ o Leithakalk [ o, = walers u. 5, = mitlers sarmatische Stule | p, = Fas
lemclemnesia-Behichion ; g, = v, Hfarclwats Schichien | i = levaatinisches oder
yeaterndrer Seholler, b m Siarrmanationem,

petrografische Bildung wnd tektonische Lage von jenen, die man
in Bustenari und an anderen Stellen der Walachei beobachtet hat.

pl
S pramul LT Clrecesls, s f#-im
i i

Flg. ¢ w. f. (peerschnlii dorch Migura Slkiloarel, 4 = D barschisbongufliche,
# = Hurdigalien ; g = ditiseher Tull | 5 Saliformatiss [Terlsaicn) ; § = sarmallethe o =
mackische | ¢ m Sekichten min Maliv,

In Oltenien haben wir nicht mehr die sogenannten Kliwa-Sand-
steine und Menilitschiefer des Eoclins, sondern Conglomerate,
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Sandsteine mit Numoenliten und sehr wenig Mergel. Ein Unter-
schied besteht auch im Neogen. Diese Ablagerungen sind ge-
wohnlich durch sandige Mergel oder Sandstein der untern
Mediterranstufe reprisentiert. Die zweite Mediterranstufe hat das-
selbe Aussehen wie die sogenannte Schlierformation in der Ost-
Walachei. Petroleumerscheinung tritt gewohnlich nur dort auf,
wo die Erosion so tief gekommen ist, dass sie bis zur unteren
Mediterranstfe oder bis zum Paliogen reichen. Bei Govora
macht sich eine Verwerfung sichtbar, wamit wahracheinlich das
Vorkommen des Petroleums zusammenhingt (Fig. 3 und 8); auch

Fig. b = Gesloginche Ehicen dor Umpebung von Daveri.
& @ Pardigalien. 5§ = Aosgewaschensr Tuf, 5= Salpformeibon) ¢ @ Biraminbss Krelw 2
dar Toripnisni ¥ 8 = Sarmatisches ; s Falten von Govors, = Antikiiosls vos
Fenleta | . Sinklisale waa Pamgegl | O Ferbes @ Mineralgeelles mit
Kaoblrnwarsarsiofl Gamn. 54 B, = Das Bad ; K, = Hédel Siellkomcn; I, N =
Wels Milicasa ; O, W = ¥ila Goamawe Mariein; . = Prajile; 8, = Bodals,

bei Banzsti bestcht eine Starung durch Verwerlung. In der
gweiten Mediterranstufe oder in den obern Schichten, die sich
schr deutlich oberall vorstellen, finde: sich 11 Oltenien keine Spur
von Petroleam, wihrend wir in Bustenari, Campina und in der
ganzen Gegend der Prahova, auch in der dacischen, sogar in
levantinischen Formationen sehr reiche Petroleumlagersuiten
firden.

Die erste Mediterranstufe sall Petroleum  enthalten, obwohl
die Bohrungen (von Pausesti de Owisiu) bis zur ersten Me-
diterranstafe nor Gase zur Erscheinang brachtes. Doch treten
auch hier rasche {bei Govora, Ferbea, Ocnele Mari etc) kriitige
Petroleamerscheinuagen aul, auch Quellen mit wenig Petroleam,
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so dass man zu dem Schluss gelangt, die paliogene Formation
oder die erste Mediterranstufe mossen Petroleam enthalten,

Der Paliogen ist hier, wic ges gt, ziemlich verschieden van
der Palaogenformation in Ost-Rumanien. Ausserdem hat man
in der Moldau, in Ost-Ruminien und Galizien, wo man Pali-
ogen und Neogen zusammen gefunden hat, fast nberall eine
ziemlich grosse Uberschiebung nachge viesen, Uberall ist dis
paliogene Formation weit Gber die neogenen Ablagerungen
gegen Sod-Osten oder Osten Gberschobea, In Oltenien liegen
die neogenen Ablagerungen ber den paliogenen, und es entsteht
die Frage, ob der Mangel der Petroleum-Vorkomnisse in den
obern Stufen des Neogens nicht cine Konscquenz des Man-
gels der Tektonik sei, und ich glaube, dass der Mangel an Pe-
troleum in den hoheren, neogenen Formationen mit der einfachen
Tektonik dieser Region im engen Zusammenhang steht.

Man hat einmal in der unteren Mediterranstufe bel Govorahad
in Sand und sandigem Mergel nach Petroleum gebohrt und st
in emer Tiefe von 55—72 m. aufl Jodguellen, [odwasser, ge-
stossen, weshalb die  Exploration unterbrochen wurde, Diese
Bohrung ergibt noch heute jeden Tag einige Dekaliter Petro-
leum, das so leicht ist, dass man es direkt als Beleuchtungamittel
tor Lampen benOtzen kann (1)

Man kann sehr gut beweisen, dass gerade in dicser Region
sich auf einem Schenkel der Antiklinale eine ziemlich grose Ver.
werfung zeigt (Fig. 3w 8} in einer Entfernung von 23 m. ergaben
die ferneren Bohrungen Schwefel und Mmeralwasser, Alle diese
Bohrungen wurden nur im obern Teile der zweiten Mediter-
ranstufe ausgefihrt und ergaben wesentlich anderes Mineralwas.
ser als cie anderen Quellen. Spater hat man bei Pause;ti de Otasau
eine etnige hundert Meter (372 m.) tiefe Bohrung vorgenom-
men, hat aber nur Gase gefunden ; dicse Bohrung ging kaum
bis zur ersten Mediterranstufe. Die zweite Mediterranstufe ent-
halt also keine Spur von Petroleum, nur dic erste und beson-
ders ihre unterste Schicht. Man kann sagen, dass diese Pe-
troleumerscheinungen nur in den Verwerfungen vorkommen,
die bis in das Paliogen gehen. Noch wichtiger ist diese Er
scheinung vom tektonischen Standpunkte aus, Wir haben in die-

(1) Bei Villa Stef@nescu, ans einer Grube 3 m. thel ist man aul leichtes
Petroleum gestossen, and hat wihrend elniger Tage einige HI, Ol extrahiert.

-« Google b P
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ser Region keine Uberschicbung, und wir sechen auch keine
méichtigen Petroleumerscheinungen. Ich erwihne noch, dass das
Salzmassf von Oenele Mari in einer Synklinale der Salzforma-
tion (Fig. 20 und nicht auf der Gberkippten Antiklinale sich be-
findet, wie jenc der (Ost-Walachei. Ich wollte nur den Umstand
besonders hervorheben, dass wir in Oltenien, wo sich  ein
sehr schwacher tektonischer Aufbau zeigt, auch sehr schwache
Petroleumerscheinungen haben, obwohl manche paliogene Klip-
pen vorhanden sind. Trotzdem das Muttergestein des Petrol eums
(saleformation) in Oltemien mit denselben Facies und de meelben
Charakter vorkommt und geaug Platz for Einlagerung des
Petroleums in den sandigen und groben Ablagerungen des Mio
cins und Pliocines wire, so finden sich dach nur schwache Petro-
leumlager, und die Petroleumausbisse zeigen sich gerade dort,
wo wir kraftige Verwerfungen haben, Das zeigt, dass die Pe-
troleumlagerstatten  gewohnlich nur an bestimmte tektonische
Vorginge und besonders — wie neue Studien in der Ost-Wa-
lachei gezeigt haben—an grosse Uberschichungen gebunden
sind. Ide in dieser Richtung durchzufthrenden Studien werden
wahrscheinlich bessere Resultate, als die bisherigen, ergeben.

POST SCRIPTOM.

In newecer Zeit hat Herr Dr. Poresco-Vorresi von dem tekto-
nischen Standpunkte ausgehend, schine Betrachtungen ober dieses
Gebiet veroffentlicht (1. Die Pekton k des Neagens bleibt dochdie
selbe, welche ich frither skizziert habe; for das Paliogen stellt
er solche Faltungen vor, dass eine grosse [l'"bi:rfalmng der gan-
ren Ablagerungen nirdlich von Ciliméine st-Muereasca-Oline st-
Cheia, etc, aber die Salzformation nicht zu vermeiden wiare. Ich
selber habe in jener Zeit manche anormale Kontakte, uad be-
sonders die verwickelte Tektonik der Magura Slatioarei wahr-
genommen; doch damals, und noch jetzt, bin ich nicht ganz
bberzeugt von der Existenz solcher grossartiger Faltungen in
Oltenien. Ich muss jedoch zugeben, dass durch diese Hypothese
des Poresco-Vorresm die Erscheinungen der machtigen Gas-
emanationén in den Mincralquellea von Olanest, ete., thre Er-
klirung finden. Eine Hoffnung auch far jetzt nech unbekannte
und wichtige Petroleumlagerstatten in diesem Teil Rumanicns
strahlt mir aus dieser Hypothese ermutigend entgegen.

_{I:]- I. Popescu-Yoitegri. Le nummulitique gétigue.




LE PETROLE EN EGYPTE
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Ikn Egypte on trouve le pétrole sur la cote ouest de la mer
Rouge, prés de la bouche du golfe de Said, o 'on rencontre
des petits points de pétrole,

Il ¥ a des roches calcaires, des sables et des argiles de I'éo-
céne inférieur, des roches cristallines et des roches métamor-
phiques, Certaines roches sont remplies de fossiles.

On ¥ trouve du pétrole.

Voici la situation de cet endroit, L'existence du pétrole a
té connue par les habitants de la lozalité depuis longtemps.

En 1867 c'est M. le prof. Fraze qui a fait les premiéres études
scientifiques sur le pétrole d'Egypte. Il a dit qu'il v a des roches
cristallines qui ont assez de chaleur pour distiller le pétrole
dans cette région.

Aprés 18567 le gouvernement égyptien a fait beaucoup de
recherches au moyen de sondages pendant plusieurs années, et
les personnes qui v sont allées ont dit aveir trouvd beascoup
de pétrole.

Le Khédive d'Egypte refusant de soatenir les frais des re-
cherches, les sondages ont cessé. Aprés 12 ans, dautres ex-
ploratears ont continué les sondages et I'année passée j'v suis
allé aussi et jai trouvé de riches gisements de pétrole, Les
geologues et chimiste qui ont lait des études sur le pétrole de
cette région ne sont pas d'accord sur sen origine. D'aprés les
constatations faites, dont nous possédons des chiffres, nous avons
déduit qu'il vaut la peine de faire des essais systématiques;
nous en avons fait et les puits de pétrole donnent un bon ren-
dement.

e GOl NVERSTYOF Luo1s A
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Toutefois, méme avec oe bon rendement nous ne pouvons
pas savoir combien il ¥ a de pétrole, nous ne savons pas si
ces couches contiennent une quantité riche ou non de pétrole.

les recherches sur les qualités de cette huile ont éé faites
par M. le prof. Escer, et sont trés intéressantes. Cette huile
contient

Essence 6, 23, 5. Lampant 78, 31, 22 et résidus 16, 47, 73

Le poids spécifique du pétrole de Said est 0,951 et celui de

Gensch o081,
M. Jocunsky montre que le pétrole de Gensch eontient beay-

coup de soufre.
Il ¥ a des différences de constitution entre le pétrole des

diverses régions de MEgypte.

UNIVERSITY OF ILLINGIS AT
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LE SONDAGE HYDRAULIQUE
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I. TABASESCU ef V. TACIT

I. THEORIE Di MOUVEMENT D COORANT DEAL DANS
LE SOMDAGE HWYDRAULICHIE,

Le principe du sondage & courant d'eau est ancien et résulte
de la nécessité d'obtenir un nettovage rapide et continu du trou
de sonde.

Il a été énoncé pour la premidre fois par Favveree et utilisé
enaite par divers inventeurs dans les dispositifs connus sous
le nom de  Raky®, _Rapide®, ,Trauzl®, .Vogt®, Walski®,
etc. En Roumanie, ce systéme a été employvé pour 'exploration
des gisements pétroliféres dune maniére solée, d'abord pir e
dispositif ,Rapide”, ,Vogt®, 4 Campina, Baicoi et Podana de Ver-
bilfiu, mais sans obtenir des résultats assee satishaizants, et
cela parce que, le sondage étant accordd pour un prix établi
par métre courant, les intéréts de celui qui exécutait le travail
étaient diamétralement opposés 4 ceux de exploitant.

Ce n'est que plus tard, en 1oy, par la participation dezs ca-
pitaux allemands, sous la direction géncérale de M. A Ragy, que
le sondage hyvdraulique commenca i étre employé sur une échelle
plus grande. Presque toutes les sondes de Moreni, Slobo-
zia-Vrajitoarea (Pifigaia) et Baicoi, appartenant 4 la so-
ciété Regatul Romin®, sont forées par ce systeme et actuel-
lement leur nombre dépasse so. Le manque de confiance avee
lequel a été considére le systéme hydraulique dans Pexploita-
tion des gisements pétraliféres, tant en  Roumanie quailleurs,
par divers exploitants et techniciens qui travaillaient par le svs-
teme dit 4 sec®, les réclamations qu'ont éleviées les exploitants
de Roumanie contre le systéme hydraulique et qui tendaient &

i H
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sa prohibition, sous le prétexte qu'il inonde les gisements de
pétrole et compromet les régions, nous imposent de donner une
attention spéciale & cette question et a rechercher tous les faits
qui, par leur nature, sont destinés i résoudre ce probléme.
Est-elle, oui ou non, bien fondée Pobjection que, par le sondage
4 courant d'cau, les gisements pétroliféres sontinondés et peu-
vent étre perforés sans qu'on puisse le constater, par consé”
quent ce systéme est-il, oui ow non, indiqué 4 l'exploration des
gisements pétroliféres ?

A priori, nous pouvons dire que 14 ol I'on rencontre des cou-
ches dune grande perméabilité il est possible que Peau intro-
duite dans la sonde — de quelque systéme qu'elle soit— pénétre
dans une certaine zone en quantité limitée, vanable selon
les conditions de pression de la colonne d'eau, en repos ou en
mouvement, daprés la perméabilitt de la couche, daprés la
nature de I'cau employée au sondage (eau propre ou boueuse)
et selon la durée o la colonne d'eau reste en contact direct
avec les parois de la couche perméable,

Avant d'entrer dins la discuss'on de ces conditions er dans
l'examen des objections élevées contre le sondage & courant
d'cau, nous proposons d'étudier ici le sondage hydraulique
relativement & son emploi comme moyen d'exploration des for-
mations geologiques jusqu'da diversesprofondeurs et surtout des
gisements de pétrole. Helevons que dans le systéme hydraulique
on distingue deax variations, selon le sens du courant d'eau:

11 Le sondage hydraulique & circuit direct, o le courant
d'eau, iatroduit par les tiges de sondage, sort au fond du trou
de sonde par un ou deux orifices du trépan et retourne & la
surtace sous forme d'un courant ascendant par l'espace existant
entre les tiges de sondage et les parois de la sonde ou les
tuyaux qui revétent le trou de sonde,

2) Le sondage hydraulique & circuit indirect, oa le cou-
rant deau suil une route inverse, cest-d-dire qu'il est descen-
dant & Uextéricur des tiges de sondage et ascendant dans le
canal des tiges de sondage par od il revient & la surface. Dans
ce qui suilt nous nous rapporterons, pour fixer les idées, a la
premiére variation, telle quelle se rencontre dans les sondages
dispositif ,Raky*,

Tandis que dans les systémes dits 4 sec®, tels que les sy5-
témes canadien, pensylvanien, le role de 'eau introduite dans
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la sonde est d'abord de maintenir en suspension le matéricl creuseé,
formant une masse bou*use, qui puisse étre nettoyée avee la
cuiller dextraction, en facilitant ainsi la marche en avant du
trépan, — dans le systéme hydraulique I'sau propre ou boucuse,
introduite dans la sonde avec une vitesse détermintde, nettoie
le fond de la sonde et crée un courant ascendant qui sert de
véhicule pour le matériel creusé, qu'il améne a la surface. Les
vitesses du courant d'eau varient avec les sections qu'il parcourt,
c'estd-dire qu'elles sont inversement proportionnelles & celles-ci.

Designons par:

s == section du courant descendant animé de la vitesse v, et

S=la section du courant ascendant anims de la vitesse v,.
Nous avons: svy= Sv, ou 3"=--'f

La vitesse que doit posséder le courant ascendant pour accom-
plir son but de servir de véhicule pour le matériel creusé, dé
pend de la nature pétrographique de la roche et de I'état de di-
vision de celle-ci, par conséquent du poids spécifique et du dia-
métre moven du grain qui doit étre entrainé i la surface.

La loi du mouvement des corps dans le courant ascendant d'eau,
animé de la vitesse v,, est déduite des considérations suivantes ;

Seit: = poids du grain ou la force qui, en vertu de la gra-
vitation, travaille sur le corps;

g=accélération de la gravitation ;

o

o = diamétre du grain, suppos® de forme sphérique ;

== poids spécifique du grain;

s = section diamétrale et horizontale du grain ;

P, == vitesse du couarant ascendant :

v == vitesse du graii dans le courant ascendant.

Les forces qui travaillent sur un grain qui se trouve dans le
courant ascendant d'eau sont :

1. La pression du courant d'eauw. Cette torce travaille dans la
direciion da mouvement. La vitesse relative da corps dans le
couranmt deau étant v, — o, la pression est proportioanelle au
carré de cette vitesse et a la section diamétrale du corps, c'est-
a-dire & la sectior perpendiculaire 4 la direction du mouvement.

Elle peut étre exprimée par as (@, — v)%, & étant un coefficient
qui peut étre déterminé par expérience.

-

=pi, masse du grain;

. Gﬂ't 'Sl{: i :_.-E.: -' :
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Cette force exerce par conséquent une actiondesurface.

2. La deuxiéme force, qui travaille dans le sens contraire au
maouvement, est le poids £ du corps ; c'estune force de masse,

3 lLa troisiéme force est la réaction que rencontre le corps de
la part du liquide dans legquel il est plongé et sa direction est
contraire a 'a lorce 2,

Cette résistance statique est égale, selon le prineipe d'Archi-

Q4.

#
y ctant le poids spécifique de 1'cau,
Ou, en prenant le poids spécifique de 'eau égale a Funieé,

mide, au poids du liqude déplacé par le corps, soit

T = 1, nous avons pour la résistance statique 'expression {;

On éerira Péquation différencielle du mouvement en égalant

U j:l a la somme algébrique des projections des forces dans la
direction du mouvement, 4 savoir:
dr e L&) 0 dy g s o
m g == #siv,— v} o+ R asiv,—vi*—L1 p'
e L o - il
il dr *ﬁ'{; e | Iﬁ“:' ij

Dans 'hypothése d'un grain sphérique d'un diamétre d == ar,
NOUS AVONS:

- 4 B e B i
s ek R
En remplagant dans I'équation différentielle (1) nous avons :
o . R PR
3 adp {v,— v} }F_ﬂ-—:]
qui peut étre mise sous la forme:
L T o 4] (SR I
2l i » ‘iﬂ"l",ﬂ"—*II“' =1
" . 2 S
Pour abréger posons .M#_”-ﬁ et Ao, —v)=x.

En différenciant nous avons: — bdyr= dx ou dy == — “'_;

En substituant, I'équation (2] résolue par rapport & d¥, elle
devient :

» Google S g
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; n‘. dx
3 dtmy b diow ’_&m“ﬁ ”S 2t Constante;

25 5+ﬂ_f S .+.5.rp.
,:L- o done ﬂ.{’."ﬂ‘""‘] -1 s s — o C.le,

LB | mﬂllﬂt—P =-='l— FEOARS AWOnS 2
befp—1) ¢

) = Ly SHE—v)

ag =By, — 1)

Pour détérminer la constante, nous écrivons cette équation au

commencement du mouvement quand f=o, v=0. Nous avons:

om ' 1+bv, + Constante; par conséguent :

or 1%

=+ Constante,

ge  1—bhy,
i N r—dyr,
Constante o L il
I haome s
3 o [ e U VY
J g¢ L i—dp—v) 14bn,

Telle est la relation qui donne le temps en [onction de fa vi-
tesse v quand w,=p, le courant d'cau au repos, le corps com-
mence & tomber, la vitesse v devient négative et la relation
ci-tdessus

]

6) e il

Telle estla relation qui relic le temps £a la vitesse de chute
d'un corps dans ['cau.

En revenant & la relation (3), exprimons la vitesse o en fone-
tion de temps. Dans cette relation, en passant de la fonction
logarithmique & la fonction exponeatielle et en groupant les
termes, nous obtenons :

()

Dans cette expression, qui donne la vitesse du corps en

!_|_l
i

tend vers Uumité dau

fonction du temps, la fraction :

tant plus rapidement que f aug-mente et quu le: diamétre du grain
sera plus petit, car en vertu de la notation
£ == &ﬂlﬁ_” MJ&_E] 3=
P \l 2d\p1)

- Google NVERSITY OF LUKOIS A
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la valeur de ¢ augmente quand &, diamétre du grain, diminue.
Ainsi done, pour les particules de petits diamétres ot aprés
un intervalle de temps relativement court, la relation (7} devient:
Epr—1
I R . M

IR S

8) r=p— ;

En remplagant & par Iﬂxpresmun'oﬂ—a—ﬂ ROUI AVOns:

gl v=u, — \,”'"F"“”
Clest-a-dire : la vitesse n'est plus dePendnnte du temps, et le
mouvement du grain dans le courant ascendant d'eau devient
uniforme, aprés un intervalle de temps trés court. Lorsque
v, = o, le courant d'eau se trouve en repos, le corps com-
mence i tomber et la vitesse de chute devenant nigative est
eXprimée par L T 1‘ '.‘.’f'.*"'__ﬂ. expression  indépendante du
temps, par conséquent le corps tombe dans 'eau en prenant, a-
prés un court intervalle de temps, un mouvement uniforme
Si dans la formule générale (7), qui donne la vitesse v en
fonction de #, nous mettons la condition que le corps reste en
. suspension dans le courant ascendant anime de la vitesse .,
cest-i-dire que la vitesse ¢ du grain soit zéro, nous obtenons
la relation qui détermine cette vitesse spéciale o, du courant
ascendant pour maintenir en suspension un grain de petite
dimension, de diamétre o et de poids spécifique p. En effet,
dans la formule (7) pour que v, il faut .t —1wmo,
d'on resulte

1al \I ik E.___I'.j

c'est-d-dire  un courant :qxzcmiant d'r_lu, pour maintenir en
suspension un grain, doit #tre animé d'une vitesse égale en var
leur & la vitesse du mouvement uniforme vers laquelle tend e
grain quand on le laisse tomber dans I'eau. En mettant, pour

simplificr, dans la formule (ro) ‘.‘I-;;n.h NoUS AVONS :

i) u.,ri.i'\r'{ﬁp—ll.
ol la valeur de cocflicient & dépend seulement de la forme du

-« Gouogle MERHLLS e
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grain ¢t d'aprés les expériences de Rittinger, pour les petites
particules sphériques elle est; b=s,11 tandis que pour les petites
particules d'une forme irreguliére elle est: b—2.44.

[Xans ce qui suit, nous donnons en tableaux les vitesses que
doit avoir le courant ascendant d'ean pour maintenir en sus-
pension les particules de différentes sroches ayant des dimen-
sions et des poids spécifiques différents,

TABLEAD |

DES WITESSES ¥, DO COURANT ASCENDANT L'EAD POME MAINTERIE EH
SUSPENSION UN GRAN seifeeour oe soviiree d oerorows  sedorngae

LB Py e

Ta ==-5.n.\r'-u" - |j|

DIAMETRE o EN MILLIMETRES

E " i

g GENRE DU Esioln | 6 bl 3l @] e o |on |0 [on | o
MATERIEL [}

ﬂ f_ Vitewss du oomrem sscendasl &n melies par seconds - rags

i Quarte ou cal-
calre. - . . .

Sable on gres |

Marna ou g ypae o, 137

4| Clearban . . . :

TABLERL 1
DES VITESSES V., DU COKIKANT ASCENDANT ©'EAY FOOK SAINTENE BN
MIEFENMON UM GEAIN BE FORAL IKEEGOLIERE BE WARETRE Aoves f ET
POIES SPECIFIGEL [

i

e -24..;-.,‘,'1:’ {#—1)

DIAMETRE « EN MILLIMETRES

ok
GENRE DU E_
MATERIEL (§

19 |8 | & g |3 (a0 [og o |cn ] oo,

Mo . faurant

==

Vitgdse da courant sicmndead an mdives par seconids @ Py =

-

Quarte ow cal-
CHEre, . . 4 . -a.ﬁLu

Sable ou gris . oy |o,
jﬂ-m=mnp&= i
4| Charbon. . . . |ug loaalo

Digiaked by GDUSEE UNIVERSITY OF ILLINOIS AT
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Des considérations exposées plus haut, il résulte que les dif-

- @reates pariicules qui se trouvent en saapension dans le cou

rant ascendant auront un mouvement ascendant ou dascendant
selon que 1> v, ou < v,

e méme, on a vu que le mouvement dont le corps est ani-
mé—accélérd au premier moment — tend 4 devenir uniforme
aprés un temps trés court et la vitesse, qui est positive quand
le corps s¢ meut dans le méme sens que le courant ascendant,
est négative quand le corps tombe dans le courant ascendan:.

Le corps sera amené d'autant plus viie & la surface que la
différence ¢, —p, sera plus grande,

l.a wvitesse 4 laquelle soat entrainées les différentes partico
les de terrain dans le courant ascendant dépendant do diamé
tre moven et du poids spécifique du matéricl, il en résalie que
tous les grains ne seront pas am:nés avec la méme vitesse a
la surface: il se forme dans le couramt ascendant une sépara-
tion des grains en plusieurs groupes, selon le diamétre mo-
ven et selon le poids spécifique ; pour une vitesse déterminée
du courant, certaines des particules seront amenés a la surface
aver des vitesses différenies, d'autres resteroa: en suspension,
et, enfin, un troisiéme groups, recevant au premier momen: un
mouvement ascendant, tombera, & cause de la grandeur du dia-
métre ou du poids spécifique, jusqua la base du trépan, sous
les coups duquel et sous Paction de l'eau en mouvement ces
particules seront réduites 4 un état de division plus avancé.
Pour une analyse plus approfondie, appliquons les considéra.
tions ci-dessus a deax exemples.

I. Suppesons que le trépan travaille 4 une profondeur s
périeure & 300 métres, & travers une succession de couches
variées de nature détritique et dont les grains ont une forme
a peu prés sphérique; pour fixer lxs idées, supposons que
nals aAvons une succcssion de marne ou dargile et de sable
Les marnes et les argiles, par leur nature, ont un  grain fort
petit, o,1—o,3 mm., ct les sables ont des particules de diamétre
moyen jusqui z mm.

Le diamétr: D de la dernitre colonne qui reveét le trou de
la sonde: [} = 250 mm,

[hamétre extériear des tiges de sondage: o, = 50 mm.
et 3 intériear o e A dy = g0 mm.

La vitesse du coaramt ascesdant d'eau : v, =32 m. parseconde

s (GOOGlE 1
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Ians de telles conditions, le débit d'écoulement par seconde
SCTiL = —:-{;ﬂ“—n’.’h..

En remplagant les valeurs prises comme exemple, nous a-
vons g=g.4 litres par seconde.

Le débit d'écoulement par minute sera [ = bog = 564 litres
par minuie.

En ne tenant pas compte des petites pertes d'eau produites
par 'absorption naturelle de la couche, la quantit¢ d'eau ci
dessus doit étre introduite par les tiges de sondage, dont le
diamétre intéricur est de oy =40 mm. La vitesse d'écoulement
de l'eau par ce canal se dédut & v,=7,5 m. par seconde, vi-
tesse du courant desceadant. En examinant le tableau [ des vi-
tesses v du courant assendant, nous trouvons qu'un pareil
courant, animé de la vitesse o2 m. par seconde, aménera a la
surface seulement des particules d'un diamétre o < 1 mm. en
ce qui concerne le quartz, le calcaire, lesable, amarne
ou le gypse et, en ce qui concerne le charbon ou le 1i-
gnite, il pourra amener avec lui des grains jusqu'a un maxi-
mum de 4 mm. de diamétre. Ces grains seront amends & la
surface avec des vitesses variées et ceux qui ont un diametre
plus grand que la limite indiquée tomberont au fond.

Dans les tableaux III et IV nous donnons les vitesses o
des diverses particules, avant des diamitres et des poids spé-
cifiques différents, dans I'hypothése d'un couramt ascendant a-
nimé de la vitesse v,=0,2 m. par seconde et v,=u0,3 m. par
seconde,

TABLEAU M

DIAMETRE W) GRATN EN W g

34 3 2 Ul Oy | Oy | Doy | Dy Oy

]
3
T
-}
E Algmad 48 mdires do preis dins |8 courasi
macrndanl #nimd par (4 vilesss id w o0 il
wrconda

GERRE DU %
MATERIEL o

Wi, c@ram

Cwartz og calcpire . . | 26

2| Sable cu grea . . - |2y -
3 Mame o gypse . . Jaab]— | —
4| Charbon (lignite} . . | 13 ,ﬂqu,tﬁ
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Mo, faufant

TABLERO IV
MAMETRE DU GRAIN EN B
i
GENRE D! a:.:;; 1w B B 4 1| a i oy | o | 0| 2 &,
MaTERIEL |2
Vilcuss miires da gra imime

Wl & wileEas -

Choartz ou  cal-

calre . : g | —

Salle ou gres . |24 =

Murne ou argile, |=.ab

Chartnn (lignite) |13 loosaes!

Le temps nécessaire pour que les particules parcourent la dis
tance de Joo métres jusqu'a la surface peut étre calculé fack
lement, parce que leur mouvement dans le courant ascendant
devient au bout de peu de temps uniforme et, par suite, les vi-
tesses des tableaux ci<dessus (II1 et IV) sent constantes.

Les tableaux qui suivent (V et VI) indiquent le temps néces-
saire & un grain de sable ou de marne, d'un diamétre déterming,
pour parcourir une distance de 300 métres dans Phypothése d'un
courant ascendant animé de la vitesse o, == 0.2 m. par seconde,
ou une distance de 600 métres, dans hypothése d'un courant
ascendant animé de la vitesse v, =0,3 m. par seconde,

Tableau V indique le temps nécessaire 4 un grain de sable,
de marne argileuse, de divers diamétres, pour arriver a la sur
face, d'une profondeur de 300 métres, dans un courant ascendant
animé de la vitesse v, =02 m. par seconde. Un semblable cou
rant entraine avee lui les grans de sable ¢t de marne avant
un diamétre maximum & =1 mm,

Tableau VI indigue les mémes données que le tableau V', pour
la profondeur de 6oo métres et dans I'hypothése d'un courant
ascendant d'une vitesse de ¢, = 0,3 m. par seconde.
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Les tableaux ci-dessus nous montrent que les formations dé
tritiques, ayant un grain d'un diamétre inférieur 4 0,5 mm., tels
que les marnes, les argiles et les sables fins, arrivent 4 la sur-
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face dans des temps gui différent fort peu les uns des autres et
cela parce que les poids spécifiques des roches ne sont pas trop
différents. La différence entre le temps d'arrivée dun grain de
sable de o5 mm. de diamétre, d'une profondeur de 300 métres,
dans un courant ascendant dune vitesse de o2 m, par seconde
et un grain trés fin de marne d'un diamétre de o,1 mm., n'est
que de 36 minutes, de sorte que pour passer d'une couche de
sable dans une couche de marne aussi fine, jusqu'a ce qu'arm’
vent a la surface les premigéres particules de marne, le trépan
ne peuat avancer en profondear que sur la faible distance de o5
m. par exéemple, si nous admettons que |a vitezse de marche
du trépan en profondeur est d'un métre & 'heure.

1Jans de telles conditions, le passage dune couche & une au-
tre, de nature pétrographique di #rente, ne pouvait étre indiqué
qu'aver une approximation de o5 m., ce qui est un résultat fa-
vorable par rapport & la grande vitesse davancement du tré
pan. Autrement se présente le résultat quand le passage a lieu
d'une formation détritiqus, ayant un grain de grand diameétre,
— comme, par exemple, le sable d'un millimétre de diamétre,—
dans une formation argileuse.

Les terrains argileux ct marneux, par leur nature détritique
et sous l'action de I'cau en mouveme=nt, étant réduits & un état
de division fort avancé, les particules ayvant un diamétre méme
nferieur 4 o, mm., devront, dans ces conditions, étre amendes
4 la surface, d'une profondesr de 300 m., en 35 minutes;
tndis que les particules de sable de la couche immédiatement
superposie, ayant un diamétre de 1 mm., seront amendes i
peine en huit heures, temps pendant lequel le trépan peut
beavcoup avancer en profondeur dans la couche d'argile, sans
que des preuves de sable de la couche superposée soent arr-
vees 4 la surface.

Il en résulte une incertitude dans Pétablissement des profon
deurs d'ou provient le matériel amené et, par suite, de 1'épais-
seur des différentes couches parcourues, Ue manque de certitude
augmente avec la profondeur de la sonde et la vitesse davan:
cement du sondage, En fait, on obtient ici aussi une approxima:
ton sulfisante par Paugmentation de la vitesse du courant as’
cenclant, Ainsi, dans le cas d'un courant ascendant animeé de la
vilese @, == 0,3 m. par seconde, les particules de sable d'un
millimétre sont amenées en 1 heure 31 minutes, tands
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que les particules plus fines d'argile ou de marne ne le
sont qu'en 41 minutes; la différence de temps comporte 500
min., temps pendant lequel le trépan, dans les conditions d'avan:
cement exposées plus haut, n'avance que d4 peu prés Bo cen-
timétres et on pourra, a cec1 prés, indiquer le passage d'une
couwche & autre,

Nous avons tenu & établir ce fait pour démontrer que les
chiffres que I'on donne dans différents profils de sondage, et qui
prétendent 4 Uexactitude — inutile d'ailleurs — jusqu'au centi-
métre, n'ont aucune valeur réelle, surtout dans le cas ol 'on
travaille avec de I'tau boueuse, avant en suspension de Uargile
fine, L'examen des coups du trépan peut offrir, 1 aussi, comme
dans le svstéme canadien, un moyen d'obtenir une approxima-
tion plus grande dans I'établissement des profondeurs anxquelles
on passe d'une couche & une autre, de nature pétrographique
différente. En effet, & chaque coup du trépan, celui<i rencontre
une réaction de la part du terrain, réaction qui varie justement
d'aprés la nature pétrographique du terrain e! qui peu: étre
obscrvée par un maitre sondeur expérimenté, Mais on demande
pour cela une observation continue, ce qu'il n'est pas toujours
facile d'abtenir.

1. OBJECTIONS SOULEVEES CONTRE LE SYSTEME HYDRAULIQUE

A difftrentes époques on a souleve contre le systéme hvdrau-
lique des objections qui tendaient 4 le discréditer ou 4 le pro-
hiber, et qu'on peut classer dans les trois catégories suivantes:

t. La pression sous laquelle le courant d'eau est introduit au
fond de la sonde doit étre assez forte pour surmonter le poids,
de toute la colonne extéricure d'eau qui remplit le
trou de sonde.

Comme corollaire de ces prémisses, on a formulé une deu-
xitme objection :

2. Sous une pression aussi forte du courant d'eau, on peut
traverser, sans l'observer, le gisement pétrolifére, puisque 'ean
sn y pénétrant refoule le pétrole.

3. Par le sondage hydraulique, les couches aquiféres ne peu-
vent pas ftre observées; d'on il découle que l'opération de la
fermeture des eaux — si nécessaire dans les sondages de peé-
trole — ne peut étre faite au moment opportun et que, partant
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il arrive facilement quion pénétre, sans que leau soit fermée,
jusquia la couche pétrolifére.

l.a premiére obection, ainsi qu'clle est énoncée par les ad-
versaires du systéme hydraulique, est erronée ; c'est la négation
d'un principe de physique.

Avant de le démontrer, examinons, en les comparant, les
conditions de pression au fond du trou pour deux sondages de
meéme profondeur, 'un canadien et l'autre hydraulique.

Dans deux sondages de méme profondeur, zo00 m. par exemple,
I'un canadien et "autre hydraulique, en conditions normales on
a, 4 la base du trouw de sonde, des conditions différentes de
pression: dans le sondage canadien, une colonne d'eau de 7o—8o
metres suffit pour transformer le matériel foré en une masse
boueuse que 'on peut eatraire avec la cuiller dextraction.

La pression spécifique sur le fond du trou, o'est-d-dire la pres-
sion par cm.? comme unit¢ de surface, dépendant uniquement
de la hauteur de la colonne d'cau boueuse et du poids spécifi-
que du mélange, on aura, au fond du trou, une pression mo-
yenne de 8 kilogrammes par em.® ou 8 atmosphéres.

Dans le =ondage hydraulique le trou de sonde, dans toute =a
profondeur, est rempli d'eau, par suite la pression spécifique au
fond du trow sera, en chiffre rond, de 20 atmosphéres.

Mais il arrive souvent que le forage s'exécute dans des condi-
tions anormales si, par exemple, on rencontre des gaz sous une
grande tension ou que l'on traverse des terrains mobiles. [ans
ce cas, par le forage on détruit quelques-unes des forces qui
mainticnncent les couches en équilibre ; un déséquilibre se produit
et I'énergie potentielle emmagasinée dans ces couches se mani-
feste par le détritus qui afllue vers le trou de la sonde, ce qui
read difficile tout avancement. Donc, dans le systéme canadien,
il est nécessaire de remplir d'eau le trou de sonde sur toute sa
hauteur, pour équilibrer les pressions internes des terrains au
ford de la sonde.

Dans cette hypothése, les conditions de pression dans les deux
sondages sont identiques, avec cette scule différence que, dans
le sondage hydraulique, la colonne d'eau est animée d'un mou-
vement coéé par la pression que produt la pompe adaptée a
e systéme.

Les adversaires du systéme ont cru frouver un motif de sou.
tenir la premiére objection précisément dans cette conjoncture
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que, dans le systéme hydrauhque, la colonne d'eau cst en mou-
vement.

On a affirmé que pour créer le courant ascendant il faut une
pression si forte qu'elle surmonte le poids total de la colonne
d'eau de la sonde, et que, dans ces codditions, l'emploi du sys-
téme hydraulique pour lexploration des gisements pétroliferes
constitue un grand danger.

Cette argumentation a pour base une interprétation erronée
des principes de physique et de mécanique.

Le role de la pression produite par la pompe est d'imprimer
au courant d'eau une vitesse donnée pour pouvoir transporter
le déblai et de surmonter les résistances, correspondant A cette
vitesse, subles par le courant d'eau par le frottement contre les
parois des tiges et du tubage. Il n'y a pas d'autres résistances
statiques a vaincre, telles que la pesanteur totale de la colonne
extéricure de 'eau de la sonde.

En effet, examinons les conditions de pression dans le plan
de Porifice du trépan, 1a ob le courant descendant de 'ean,
sortant au fond du trou, devient ascendant.

Les deux colonnes d'eau exercent, dans le plan de cet orifice,
a I'état de repos, deux pressions, l'une intérieure, Iautre exté-
rieure, qui se font équilibre et dont la grandeur ecst exprimée
par le poids d'une colonne cylindrique d'eau dont la base est
la surface de I'orifice et dont la hauteur est Ia distance du centre
e gravitd de l'orifice 4 la bouche de la sonde, par suite la pro-
fondeur du trou. Clest la conséquence naturelle du principe des
vases communicants. Les deux colonnes d'eau se trouvant en
équilibre, la pompe devra seulement produire une surpression
dans la colonne intérieure pour créer la vitesse du courant et
pour vaincre les résistances produites par le frottement du li-
quide contre les parois.

Hien que nous ne possédions pas certaines données pratiques
pour pouvoir déterminer la valeur des résistances de feottement,
on constate cependant, d'aprés les observations faites aux sondes
de 250 & 450 m. de profondeur, 4 |'aide des manométres adaptés
aux conduites de pression, que la surpression varie entre 4 et 6
atmosphéres, et que, sculement dans les cas rares ol 'on aug-
mente la vitesse du courant, elle arrive 4 g ou 1o atmosphéres,
ce qui et encore bien loin de la pression qui serait nécessaire
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<"il Mallait surmonter le poids total de la colonne d'eau de la
sonde,
IYautre part, la presgon indiquée par l& manométre dans la
conduite de pression de la surface n'est pas transmise comme
« pression statique sur le fond de la sonde, mais ell: prend
forme d'une énergic de mouvement,
En effei, la colonne descendante dean d'une masse me, animee
d'une vitesse F, posséde une énergie, dont l'expression, sclon le
m

principe des forces vives, est . Cette énergie, devenue libre

au fond du trou, ne s'exerce pas sous forme de pression statique
sur les parois du trou de sonde, mais se retrouve, sous une autre
forme équivalente, dans le mouvement dont est animée la colonne
ascendante d'eau, dont la masse est M et la vitesse . Lexpres

: i : Wt : :
sion de cette derniére énergie est -i;.—, d'oi 'on a I'équivalence

| |
.-iuivanmf-':— = E_‘ sans tenir compte d'une perte insignifiante
d'énergie, qui, comme nous allons voir, prend d'autres formes.

Dans le cas hypothétique o il n'y aurait plus de circulation
d'eau, — ¢'est-d-dire si Fon imagine un moment que 'écoulement
d'eau du courant ascendant est arrét¢ par un dispositif quel-
congue — dans ce cas seulement, la pression produite par la
pompe se transmeltrait intacte par la colonne intérieure dean
jusqu'an fond du trow, parce que ['cau, comme on le sait, ost
un liquide presque incompressible.

[done, on ne saurait parler dune pression supplémentaire qui
sexercerait au fond du trou ot sur les parois, comme addition
d la pression de la colonne d'eau qui forme le courant ascendant.

Dans e systéme hyvdraulique, la scule pression qui intervienne
d'une manié¢re déterminante au fond du trou, cest eclle que
produit la colonne d'cau ascendante,

Cette pression s'exerce d'une mamiére hydrodynamigque, ce
qui ne peut étre qu'un avantage sur les systémes dits A sec”,
oil la pression s'exerce d'une maniére hydrostatique,

On se demande natvrellement: pour un gisement pétrolifére
cette pression est-elle fatale ? La réponse dépend des conditions
de pression du gisement. Si le gisement pétrolifére se trouve
sous une forte pression et contient en dissolution, dans la masse
hguide, des hydrocarbures gazeux en grande quantivé, ces der-
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niers, sous inflluence de la diminution de pression produite par
le ercusement graduel de la couche isolatrice superposée au gi-
sement pétrolifere, tendent & se dégager en quantités de plus en
plus grandes et réussissent, par leur tension, a rompre le reste
de la couche isolatrice, en lancant 4 la surface avec la colonne
d'eau de gros morceaux de roche; & partic de ce moment, la
sonde devient productive.

Supposons maintenant, cas géndral, que la pression sous la-
quelle se trouve le gisement pétro'ifére et la tension des gaz en
dissolu ion dans le pétrole soient plus petites que la pression
exercée par la colonne d'ean ou aun plus égales. [l est clair
que si cette pression s'exerce dune maniére hydrostatique,
c'est-d-dire & 1'état de repos, il serait possible que le giscment
ne se manifestdt pas facilement ou qu'on ne lui donnat pas I'im-
portance requise; mais si cette pression s'exerce d'une maniére
hydrodynamique, quand le courant d'eau par conséquent se
trouve ¢n mouvement, avant de péndétrer dans la couche pétro-
liftre ce courant améncera, 4 la surface et dés ["abord, avee
le sable pétrolifére, le pétrole, qui ne sawrait échapper & un
ohservateur attentif,

A la base du trou de sonde, la masse d'cau se trouve dans
un état d'agitation dont les mouvements ont la forme de tour-
billons, produits par la perte de force vive du courant en pas-
sant d'une petite section & une autre plus grande,

En effet, le courant d'eau & 'orifice du trépan possede une
énergie exprimée par la force vive correspondant 4 la vitesse
du courant dans cette section.

A sa sortie de l'onfice, il abandonne une petite section pour
passer dans i‘espace qui se trouve entre le trépan et les parois
du trou de sonde, espace d'une section beavcoup plus grande.

Ce passage brusque a pour effet que les molécules d'eaw, qui
abandonnent l'orifice du trépan avee une vitesse V, frappent la
masse d'eau du courant ascendant, qui a un mouvement bean.
coup plus lent, puis, s‘unissant a cette masse, elles continuent
le mouvement ascendant avec une vitesse plus petice,

Ce choc d'eau produit donc une perte de force vive, qui prend
dautres formes, telles que: mouvements en forme de tourbillons,
vibrations de son, certaine élévation dans la température de
Teau, ete.

La masse d'cau ainsi agitée aw fedn du trou exeree une ac
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tion mécanigque sur les parois, en détachant le matériel des cou
ches molles ou des sables pétroliféres et en le faisant affluer
vers e trow de sonde, elle entraine en méme temps le pétrole
du gisement -pétrolifire,

Il résulte de cet exposé que la premidére ohjection et son co-
rollaire ne sauraient sc soutenir scientifiqguement. Par le sondage
hydraulique, grice au courant d'eau, on peut observer de la
sutface toutes les manifestations de pétrole 4 des profondeurs
differentes, et il ne s'agit, aprés tout, que d'une observation
judicieuse et dun personnel consciencicux.

Ainsi que dans tout systéme de sondage, une observat on con-
tinuelle s impose & Porifice et dans les réservoirs déeoulement ;
dans un sondage d'exploration, a la premitére manifestation du
pétrole ou de gaz pétrolifére il faut aussi procéder 4 'épui-
sement successil de 'eau pour constater Pétat du gisement.

La question de la pénétration de 'eau dans une couche per-
méable étant en rapport intime avee le sondage hvdraolique mérite
d'ttre examinée de plus prés; aussi nous rApportonsNous aux
expériences concluantes faites par M. Uingénieur R, Soroe sur
Ia pénétration de 'ecau a petite pression dans une couche poreuse.

Il est incontestable que dans une couche perméable, sablon
neuse, par exemple, P'eau d'un couran® ascendant pénétre dans
cette couche en s'infiltrant par les interstices existant entre les
grains de sable. Dans leur succession, ces interstices doivent étre
considérés comme formant un réscau de canaux capillaires, de
forme sinueuse, produits par la forme irrégulitre des grains de
sable,

La grandeur de la vitesse de pénétration de l'eau et, par suite
la quantité d'eau qui peut sinfiltrer dans une telle couche, dans
un intervalle de temps donné, dépend des deux facteurs suivants:

1. La pression hydrostatique de la colonne deau au niveau,
ol I'on a trouve, par sondage, la couche perméable, et

2. La porosité de la couche, partant, la grandeur et la forme
des canaux capillaires,

Par conséquent, la pénétration de l'eau dans la couche po-
reuse est la résultante de deuz forces: 'une est la pression de
la colonne d'eau au niveau de la couche poreuse, force de gran-
deur constante; la deuxiéme est la résistance que rencontre 'eau
dans sa eirculation & travers les canaux capillaires. Cette ré-
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sistance, pour une porosité donnée, augmente en raison de la
longueur du canal capillaire, c’est done une force variable.

Sous linfluence de ces deux forges, la pénétration de l'eau
dans la couche poreuse, bien que continuelle, n'est pas uniforme,
Sa vitesse décroit & mesure que nows nous éloignons de la zone
de contact de la eouche avee la colonne deaw

DFaprés les expéricnces faites par M. lingénieur R. Somce,
mais a petites pressions, il résulte que la relation entre la durée
de la péenctration de I'eau dans une couche poreuse représente
une courbe parabolique, ce qui signifie que eau pénétre sans
interruption dans une couche horizontale de sable, mais évi-
demment avec une vitesse de plus en plus petite.

Drans les terrains porcux non fissurés, il faut tenir compte de
cette circonstance que les pores de la couche sont remplis de
différents gaz, qui sont expulsés par la pénétration de l'eau;
n'n_'l.'nnl pas uné vl par oi s'éthnpper_—m:ru.l: avons supposé
le terrain non hssuré — ces gaz sont comprimés of peuvent ar-
river & une ténsion si forie qu'ils empéchent 'can de pénétrer
plus avant dans la couche.

Ibe toutes ces considérations, nous déduisons la conclusion que
la zone de pénétration de l'eau dans une couche poreuse durant
la perforation et le tubage de cette couche est petite
relativement et en rapport avee de petites pertes d'ean dans
un court intervalle de temps, donc il ne saurait ftre question
d'une inondation des couches poreuses.

Les conditions se présentent d'une autre manidre dans un
terrain fissued: &, 'ean a la possibilité de pénétrer avec une
grande vitesse dans les fissures, et si celles-ci, par leurs rami-
fications, arrivent jusqu'a un gisement de pétrole l'eau peut y
peénétrer.

[dans ce cas, d'un edé le courant ascendant de 'ean est in
terrompu, ce que Pon remarque sur le champ a la surface
de lautre les couches superposées au gisement de pétrole étant
fissurées, les gaz pétrolifires auront la possibilité d= se dégager
par les fissures et de sortir, par le trou de sonde, jusquia la
surface, en trahissant ainsi Pexistence et la proximité du gise-
ment de pétrole,

Par suite, les variations du courant d'ean nous offrent les
&léments nécessaires pour apprécier de la surface les phéno-
ménes qui sopéreat 4 lintériear du trou: dans le cas d'une in
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terruption brusque du courant d'eau on saura qu'on a rencontré
an systéme de fissures par lesquelles 'eau se répand dans les
couches voisines ; uhe diminution graduelle du débit du courant
ascendant dénotera la présence d'une couche perméable, de sa-
bles ou de grés poreux, ete., par les pores desquels 1"eau peat
penétrer jusqu'id une zone limitée, pendant que le trou de
sonde restera sans tubage. Aussitdt aprés que le trou a éié
tbé, la pénétration de eau est arrétée, car, dans son mouve-
ment ascendant, elle suivra la voie de la plus petite résistance,
c'est-dedire |a section entre les tubes et les tiges vides de forage,
et elle ne pourra se frayer un chemin le long des parois ex-
wericures des tubes,

Or donc, par un tubage du trou de sonde, aussitat apreés
gque la couche porcuse a é1¢ traversée, les pertes deau se ré-
duisent au minimum et ne peuvent constituer un danger pour
les sondes volsines,

[ailleurs, cela arrive aussi dans le sondage canadien, quand
on traverse des couches perméables de grande porosité,

Nous avons examiné jusqua présent les manifestations da
courant d'eau dans 'hypothése ou les couches perméables et
les sables spécialement sont secs,

Voyons ce qui peuat arriver dans le cas o, par le forage, on
rencontre une couche perméable de sable ou une roche poreuse
ou des fissures qui sont pleines d'eau,

Par la nous tow hons & la troisiéme objection contre le son-
dage hydranlique _quil n'est pas possible de constater les cou-
ches aquiféres®,

Pour examiner cette objection, il fawt distinguer divers cas,
selon les conditions de gisement de la nappe aquiftre et selon
la pression hydrostatique.

L.a condition primordiale pour l'existence d'une nappe d'eau,
c'est la présence d'une couche poreuse qui repose sur une
couche imperméable, servant de lit” d'écoulement & la nappe
aquilére,

Lorsque, par forage, on a rencontré une couche aquifére, trois
cas peuvent se présenter: la pression hydrostatique de 'ean de
la couche aquifére est plus grande, égale ou plus petite
que la pression exercée par la colonne d'eau remplissant le trou

de sonde 4 la profondeur 4 laquelle on renc ntre la couche
agquilére.
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Dans le préemier cas, nous aurons une pénétration de 'eau
de la couche aquifére dans le trou de sonde, par la unc aug-
mentation brusque du deébit de l'eaw, ce qui pourra se re-
marquer 4 la surface.

Dans le dernier cas, nous aurons une perte d'cau graduelle
mais sensible, ce qui pourra, de méme, &tre constaté facilement
de la surface,

Une déperdition du méme genre se produit quand on traverse
uné couche de sable sec, Pour décider si cette couche est ou
mon aguilére, il faut constater, par le puigagt de I'eay, les va-
riations du niveau, donc, de la méme fecon qu'on devrait pro-
céder dans un sondage de tout autre systtme en pareille cir-
constance,

Le cas oi la pression hydrostatique de la couche aquifére
serait égale 4 la pression de la colonne d'eau est pratiquement
& peu prés impossible, toutefois il mérite d'étre discuté, en tant
qu'il ne peut étre question d'égalité absolue de pressions, mais
uniquement de petites variations,

L'cau de la couche aquifére étant en circulation, nous pou-
vons distinguer trois vases communicants au point o le son-
dage touche la couche aguifére: 'un d'eux est la partic od la
pression hydrostatique est la plus grande et qui détermine I'é-
coulement de Pean, le second est autre partie de la couche, le
troisitme est la colonne deau du trou de sonde,

Ces trois pressions étant sensiblement en équilibre au fond
du trou, on ne saurait remarquer des variations sensibles du
courant ascendant circulant entre les tiges et le tubage.

Dans ce cas, méme i la perie deau est insensible, cette cir
constance, jointe 4 l'observation des choes caractéristiques du
trépan travaillant dans une couche de sable aquifére, est, avec
les échantillons de matériel amenés A la surface, précisément ce
qui nous donnera les indices de lexistence d'unc couch: aquifére,
car si cette couche était séche la perte d'ean serait sensible,

Par conséquent, la troisiéme chjection faite contre le sondage
hydraalique et concernant la constatation des couches aquiféres,
ne peut pas plus subsister que les deux autres,

L'analyse et les considérations exposées plus haut nous mon-
trent qu'en tenant compte de tous les facteurs, tels que: la vitssse
du courant ascendant, 'observation continue du matériel amenc
a la surface, par larrangement & 'orifice d'éconlement de ta

e (GOOglE NYERSITY 0




438 I, TANELRERCO ET W. TACIT

mis différents, la vitesse davancement dans le sondage, les
sensations provoquées par les coups du trépan, répercutés par
les tiges de sondage jusqu'a la surface, l'observation et le con-
trale dudébit d'écoulement de I'eau, ete., le sondage hydrauligue
se présente comme un excellent moyven pour explorer rapide-
ment une région jusqu'd de grandes profondeurs, tant en ce qui
concerne la succession des couches que leur épaisseur, avee une
approximation suffisante établie sur les considérations exposées.

DVailleurs, par la possibilitéd de changer le sens du courant
deau (circuit indirect), ou le courant arrivant & la surface par
les tiges de sondage & une grande vitesse, on peut amener 4
la surface, en 2—s5 minutes, selon la profondeur, des particules
de roche et des fossiles en état absolument intact, ce qui estun
grand avantage sur les syatémes dits A sec®,
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LE SVSTEME DE SONDAGE HYDRODYNAMIQUE

FAK

WOLSKI

Il n'est certainement pas de branche technique pouvant tirer
plus d'avantages de ["application de la transmission hydraulique
de 'énergic que l'art du forage.

En effet, lorsqu'on passe en revue ses différents domaines :
sondages profonds, loncage de puits, lorage horizontal, perfo-
ration mécanigue, il est difficile de ne pas partager la conviction
que, dans l'avenir, le role prédominant ¥ reviendra de droit &
ce principe.

Dans tous les procédés connus de forage & percussion, le
trépan cst mis en mouvement au moven d'une sonde, au bout
de laquelle il est fixé.

Cette sonde, composée d'une séric de tiges pleines ou creuses,
est suspendue 4 un balancier, gui lui communique un mouve-
ment oscillatoire vertical, se traduisant par une suite de choes
du trépan contre la roche.

Le principe du forage hydrodynamique est le suivant: une
sonde tubulaire restant immobile, la colonne d'eau sous pression
qui la traverse actionne au fond du trou le trépan i Paide d'un
moteur approprié 4 cet usage; puis l'eau remonte, emportant
les détritus et curant le trou. La rotation et la descente graduelle
du trépan s'effectuent automatiquement ou & volonté, 4 1aide
de la sonde dont il Fit partie.

Une quantité davamages primordiaux se dédaisent immédia-
tement de ce nouvel agencement. Puisque la masse considérable
de la sonde, masse qui dans tout sondage de quelque profondeur
surpasse plusieurs fois celle de 'appareil de percussion (trépan
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et surchargel, ne prend part ni an mouvement continuel de va

et vient, mi aux trépidations du choc ;

1. Un obtient une grande sécurité en ce qui concerne la bonne
marche de la perforation, car le systéme de tiges, restan
immaobile, n'est point assujetti aux ruptures, accident quati-
dien des sondages ;

. On ménage les engins, qui ne subissent plus de choes, di-

tériorant la sonde don: le fer devient friable et cassant et

ébranlant le mécanisme; le wbage ne souffre plus de l'o-

sure, difficile & éviter dans tous les autres procédés de son-

dage 4 percussion ou a rodage;

3- Il ¥ a indépendance compléte de la profondeur, les condi-
tions mécaniques da mouvement du trépan ne changeant
pas, qu'on opére 4 une profondeur de 10 ou de 1003 métres;

4- La transmission de 'énergie est avantageuse, car la foree
vive de la colonne d'ean, dirigée vers le fond du trou, sert
exclusivement & actionner le moteur, sans se perdre en
majeure partic en chocs inutiles, fouettement des tiges, ete, ;

3. Le curage du tron par l'eau sortant du moteur — curage
trés éncrgique — se produnt spontanément, comme avantage
accessoire, tandis que dans les autres procédés de forage
on emploit 4 cet effet des pompes spéciales et une machine
A VAU ;

&, On peit réaliser une augmentation presque illimitée de 'effet
mécanique développé au fond du trou, duguel, comme on
sait, dépend principalement le progrés du forage. Les pro-
cédes de forage actuels ne permettent, eu égard aux poids
considérables mis en jeu, quun nombre restreint de coups
par minute et la puissance de chague coup préscnte une
limite pratiquemcnt infranchissable -— que nous estimons a
environ 450 kgm/sec (6 chev. vap). [Dans notre cas, on le
travail se développe immédiatement 4 proximité du trépan
et du fond du trou, une telle limite n'existe plus et l'an peut.
a volonté, augmenter le nombre de coups, ainsi que leur
puissance, rien que par un accroissement de la pression
hydraulique et du débit des pompes, On obtient par ex.:

L]

avee 5 l/see 4 20 atmas 1000 kgm/sec (13,3 chev. vap.)
« B lsec & 25 atm.: 2000 kgm/sec (26,6 chev, vap.)

7. Autres avantages pratigees: pendant la perforation, la sonde
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reste suspendue au cable de remonte et, par conséquent, n'a
pas besoin d'étre alternativement accouplée au balancier,
puis découplée. On peut done poursuivre la perforation sans
discontinuer, sur toute la longueur d'une tige (104 15 m.),
ce quil faut apprécier d'autant plus qu'une interruption du
curage hydraulique entraine le dépot des parcelles désa-
grégées de la roche et nécessite un travaill mutile lors de
la reprise du forage. Ensuite, le balancier devenant inutile,
on obtient une simplification du mécanisme, dont la cons-
truction devient plus légére par suite de la suppression des
chocs, le montage plus facile, etc.

Les avantages de la transmission hydraulique de I'énergic sont
=1 évidents que depuis longtemps on s'est préoccupé, surtout
pour les sondages profonds, de la construction d'un moteur
hydraulique & percussion. Les premiers brevels concernant ce
genre d'appareils datent & notre connaissance de 1867 (Balzberg)
et tB8o (Hoppe). Les 1o dernidres années firent connaitre une
fouile de nouveaux dispositifs, dont awcun cependant n'a dépass®
le domaine des projets. La difficulté de la construction d'un
puissant moteur hydraulique & percussions réitérées — abstraction
faite des dimensions réduites du trow, du sable en suspension
dans I'ean et des conditions difficiles de fonctioanement qui ex-
cluent tout mécanisme compliqué — résulte principalement des
propriétés physiques de 'eau, véhicule de I'énergie, fluide pon.
dérable et presque incompressible. Chaque interruption ou ren-
versement du mouvement est suivi infailliblement d'un choe, plus
ou moins violent, de 'eau contre les parois des conduites et du
moteur. Llintensité de ce choc (coup de bélier) augmente rapi-
dement avee la vitesse et limite la rapidité de la percussion a
150 (au plus peut-Stre 4 203) coups par minute.

PRINCIPE DM RELIER

Je crois que M, Worski a résolu le probléme de la perforation
hydraulique, d'une maniére aussi simple qu'e ficace, au moyen
de son bélier perforateur, qui permet d'obtenir 600, 1000 coups
par minute et méme plus, d'une intensité voulue, Comme il était
impossible d'éviter les coups de bélier, il les a utilisés. Le prin-
cipe du bélier perforateur {le méme que celui du bélier hydrau.
lique qui sert a élever 'eau) repose sur le choe d'une colonne
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d'eau en mouvement, qu'on arréte subitement par la fermeture
brusque dune soupape, maintenue auparayvent ouverte. La pres
sion, fournie par une pompe, ne se transmet pas directement au
trépan: elle commence par imprimer une accélération & la co-
lonne d'eau destinée i produire le choc; ce nest qu'a un ma-
ment précis qu'elle transmet, par un choe élastique, sa foroe
vive au trépan.

La figure 1 est un croquis schématique de cet appareil, La co-
lonne d'eau sous pression traverse le yau d'alimentation, la
crhambre & air et pénétre dans le twbe de percussion {7 Vers
Fextrémité de ce dernier, la conduite se ramifie. D'un coué 1%é-
coulement est arrété par une soupape automatique F, main
tenue o'rvgtte par le ressort f, de Pautre par un obturateur 4
ressort Z. Enfin un pistoy @, qui joue en méme temps le role
de surcharge, est fixé au trépan et obture la troisiéme ramifi-
cation., Un puissant ressort F a pour but de rappeler la sur-
charge et le trépan 4 une hauteur convenable.

Le courant que la pompe envoie par les tiges trouve d'abord
une issue par la soupape B cuverte. Mais lorsque sa vitesse
atteint une certaine valeur, il développe sur le clapet de la
soUpApe une pression qui parvient a vainere la résistance da
ressort, de sorte que le clapet retombe sur son siége et inter-
cepte 'tcoulement. Un choc en est la conséquence immeédiate,
La colonne d'eau contenue dans le tube & percussion, arrétée
subiment, donne contre le piston et projette violemment le trépan
contre le fond du trou. En méme temps, le ressort Z est com-
primé par l'accroissement de pression. Dés que le travail produit
a consommé la force vive de la colonne, la réaction se produit.

Le ressort £ refoule, en se détendant, la colonne d'eau. Il en
résulte que la pression exercée sur la soupape par la pompe
ct par l'zir contenu dans la chambre 5 est un moment inter-
rompue. Le ressort f en profite pour décoller le clapet H, =i
hicn que 'tcoulement redevient libre et la colonne d'ean {7,
obéissant 4 la pression de la chambre a air, recommence un
nouveau mouvement accéléré. En méme temps, le trépan qui
vient de frapper la roche remonte, rappelé par le ressort F, jus-
qu'd ce qu'un nouveau coup de bélier lui fasse rebrousser chemin.

Le butoir Z se montre, dans la pratique, inutile: I'é¢lasticieé
naturelle de I'eau en tient liew. Au moment de obturation de la
soupape, la colonne d'eau se comprime pour un instant soug
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Iaction du coup de bélier, puis se dilate, réagissant de bas en
haut en sens inverse de la pression de la pompe. Cette diminu-
tion momentanée de la densité de 'eau (pression négative), contres
coup du choc élastique du piston et de la colonne d'eau, entraine
chaque fois la réouverture de la soupape,

La fgure 2 représente schématiquement un autre agencement
du bélier hydraulique, dans lequel la soupape est adaptée au
trépan, avec lequel elle effectue de concert les mémes mouvements.
l.a disposition des détails constructifs comporte d'ailleurs de nom-
breuses variantes.
 En wout cas, le bélier perforateur présente une forme trés
simple (la plus simple possible peut-étre) dune machine A co-
lonne deau, destinée & une percussion trés rapide. Un claper,
un piston ct deux ressorts en constituent les seuls éléments mo-
biles. On peut méme, ce qui se recommande pour les petites
dimensions, remplacer le clapet de la soupape et son ressort par
une lame unique, en acier, analogue a lanche des tuyaux sonores,
ce qui en simplifie de-beavscoup encore la construction.

L'application du bélier résout d'une mamére trés simple les
difficultés de construction provenant du diamétre restreint du
trou foré. Puisqu'ici oe n'est pas la pression directe de la pompe,
mais bien Ueffort du coup de bélier (5 4 10 fois supérieur & la
premitre) qui commande le piston, la surface de ce dernier peut
étre réduite & 1/5 ou tre. Un piston de 20 cm® de surface
(50 mm. de diamétre) donne un effort wtile de 23°0 4 jooo kg,

Les procédés de forage actuels utilisent un poids de 500 @
t5o0 kgr. qui frappe la roche avec une vitesse modérée. lei on
obticnt 'effet désiré avec des masses bien moindres, 30 4 70 kgr,,
mues i grande vitesse {au moins 4 msech [I résulte de ces efforts
considérables et de ces petites masses un développement tris
rapide de I'énergie, rappelant celle d'un coup de feu, et un
nombre de coups (B 4 15 par secondel, qu'il serait impossible
d'atteindre d'une autre manitre.

L'ouverture et la fermeture de la soupape qui commande le
mouvement saccomplit instantanément et presque sans chute de
pression, chute inévitable dans tout systéme de commande méca-
nique, Les pertes assez importantes qui en résultent sont donc
supprimeées.

Le procédé permet 'emploi des eaux troubles, sableuses on
salées, quil est difficile d'éviter dans tout curage hydraulique.
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La soupape de commande étant toujours cuverte lorsque le
moteur est & l'arrét, on peut passer, 4 volonté, du forage au
simple curage et les tiges qu'on dévisse pour la remonte de ap-
pareil sont toujours vides.

L'intensité du coup de bélier, et partant de la percussion,
peut dre réglée & volonté:

L par un ajustement appropoié de la soupape,

z, par la longuenr du tube de percussion.

L'éeoulement de Peau devrait s'effectuer dans 'axe et le plus
pris possible du fond du trou, la rechange de trépan étre aisée
et appareil entier robuste, simple et facile 4 démonter. La forme
de lappareil (représenté dans la figure 2) répond a toutes ces
exigences, Le siége de la soupape v a regu la forme d'un ey
lindre en acier pourvu d'un trou central, autour duquel est dis-
posee une couronne de trous paralléles. Une mince plaque an-
nulaire, en acier trempd, constiue le clapet et ferme ou ouvre
les trous simultanément. Le ressort est logé dans un élargisse-
ment evlindrique du trou cemtral. On peut régler & volonté,
I"action de ce ressort en mettant dessous des anneaux en acier
de différentes épaiszeurs, UUn bout de tube sert de guide au
clapet; un ¢crou avec contre-tcrou, qu'on peut serrer ou  des
serrer A volonté, limite sa courss, en lui servant de butoir.

RESULTATS PRATIOQUES.

Nous croyons devoir insister sor ce lat qu'a ce jour il ne s'est
produit ni rupture de tige, ni accident, ni déviation.

l.es sondages effectués dans les terrains les plus difficiles (ceux
des Carpates et du Caucase) atteignent sans difficulté gao mé
tres et plus. Quant a l'avancement du forage nous croyvons
pouvoir affirmer que surtout dans les couches duresil
n'cxiste aucun autre systéme égalant le bélier ¢n
rapidité. Deux sondages de comparaison, exécutés en méme
temps dans des terrains analogues prés de Bochum (West-
phaliel, I'un au bélier, Fautre a la sonde rigide puis au diamant,

donnérent les résultats suivants:
Qeads rigide Pelier

Nombre de jours nécessaire pour atteindre

la profondeur de Joo métres . . . . . . . : 70 53
Heures de forage effeenf . . . . . . . . g1 Bod
Mombre daccidents - o - . - 0. 35 I
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RAISING OIL BY PUMPING

Yy
CAAFPBELL M. HUKTER

Whilst most of the enginecrs present at this Congress are
doubtless thoroughly familiar with the method of raising il
from wells by bailing, there may be some who have not had
the opportunity of studying th* more direcet and simpler method
of pumping. Teo those gentlemen, therefore, this paper is ded:-
cated, its obhject being, without entering into too many details,
to give a general idea of the way in which wells are pumped.

In Roumania, as also in Russia, the former system has been
brought to a high state of efficiency, and all manner of pre-
cautions are taken to prevent accidents arising from overwin-
ding e¢te. In America, on the other hand, pumping 15 almost
exclusively adopted; in fact, there are very few fields in the
United States which wou'd pay if the wells were bailed.

The conditions under which these two systems are applied
differ chiefly in that the former is suitable for dealing with oil
containing sand and other gritty matter, whereas the latter can
only be used where sand is almost entirely absent. In the older
fields in Roumania, the conditions mostly appear unfavourable
to pumping ; but as fresh fields are constantly being opened, it
is not improbable that in one of them, oil will be found some
day sufficiently frec from sand to warrant a trial being made
at pumping.

It has been said above that the quantity of sand in the wil
is mainly the deciding factor in settling whether a well can be
pumped. The first thing, therefore, that one might be prompled
to do would be to ascertain the exact percentage of sand
brought up. Unfortunately, however, after having found that
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out, one is not much better o, since the quantity of sand that
a pump can deal with depends upon several other details such
as —the depth of the well, the nature of the sand — whether
fine, soft or griny—the quantity of oil raised, and the presence
of gas and water, ete. With so many factors to take into ac
count, it is better to rely vpon. actual experience, than upon
any empirical formula,

Having by a trial pumping decided that the oil lends itself
to being pumped, the next step to be taken is to map out the
property into sections in each of which the wells can be sur
tably grouped round a central pumping power station. In cal
culating the area of these, eonsideration must be paid to:

a) The maximum number of wells that are likely to be dni-
led per oacre;

6! The probable depth and production of the wells ;

¢} The physical configuration of the land, i. e., whether hilly,
bBroken up or level,

The size of the section and the design of the power station
depend upon A and B; while the general layout of the main
and branch jerker lines depends upon B and C. The following
two examples of sections, taken at hazard from different oil
fields, will serve to illustrate the way in which their limis
MAY Vary:

Example A, — Area, approximatcly 100 acres
Number of wells pumped, 20,
Average depth of the wells, 400 leet
Approximate total daily production of ol
with which however there 1s a large
quantity of saltwater, § tons.
Power of engine, about 50 h. p.

Example B.— Area, approximately, 120 acres.
Number of wells pumped, 42.
Average depth of the wells, 1100 feet,
Approximate total daily production of oll
there being very little water with it
35 tons,
Power of engine, about 35 h. p.
The approximate size of the section having been agreed upon.
the site and design of the central pumping station have to be
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considered. Generally speaking, it is best to place this as nearly
equidistant as possible from the furchest wells, Should there be
reason to expect that the wells on one half of the section will
be more productive than those on the other half, or if the

15 more broken up in one part than elsewhere, the power
station should be brought nearer the richer wells, or uneven
ground. In this manner the power that will be transmitted trom
the pumping frame to the different parts of the section will be
more or less equally balanced.

For the purpose of this paper it will be sulficient to give
only a brief description of the salient features of pumping fra-
mes in general, rather than attempt to enter into the details of
the large numbers of frames on the market. Regarded from the
mechanical point of view, pumping frames may be divided into
two classes, viz:

a) Gear driven, and

&) Bzt driven.

In making this distinction between them, it s not iatended
to refer to the way in which the power is transmitted [rom the
engine, motor etc., to the frame, but rather to the way in which
the power thus received has its motion transformed, and s
speed reduced in the frame itself, The advantages in favour of
the former are compactness, hightness, and low prime cost ; while
the latter claims to be smoother and more silent in running,
longer lasting, and less severe on the jerker lines. In small
sections, where there are only a few wells, it is better to use
the former, but, for large sections, the heavier initial outlay in
a belt drivéen power frame is nearly alwavs justificd by its
greater simplicity and economy in upkeep. The primary ob-
ject of the frame is to convert the rotary motion received from
the steam, oil, or gas engine or electric motor into a slow
even reciprocating motion, The speed of the former vanes with
the prime-mover emploved, but is rarcly less than 100 to 150
revolutions per minute, while the motion transmitted to the field
should not exceed 2o double strokes per minute of from 15 to
24 inches in length. Having reduced the speed to the desired
limit, usually 16 to 18 revolutions per minute, the reciprocating
motion is obtained either by working off excentrics or simple
cranks. A further subdivision might be made in the classifica-
t_in::.ﬂ of pumping frames, depeading upon whether the plane of
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motion of the excentrics or cranks is horizontal or vertical. The
former is almost invariably the case in geared frames, while
the latter is better adapted for belt driven frames.

In designing central pumping stations, too much care and
attention cannot be paid to the workmanship and material put
into their construction. Stoppages, owing to hot bearings, bro-
ken cogs or slippmg belts, if only for a few hours, involve a
heavy loss when several wells are being pumped. It follows
therefore that the shafts and bearings should be of ample di-
mensions, the latter being preferably self-lubricating. The keyvs
used for securing the excentrics should be larg:, and provision
should be made to prevent them shaking loose. Above all, the
foundations of the frame must be salid, since if the frame once
gets loose, severe stramns are liable to be thrown upon the
jerker lines. On large properties, where there are several po.
wer stations, it is in every way desirable to standardize their
component parts as much as possible, for not only can repairs
then be effccted more promptly, but the number of spares that
require to be kept is very much reduced.

When the wells cover a large area, and are more or lews
evenly distributed, the most satisfactory way of transmitting
the power to them is by means of double jerker lines. These
main lines radiate at right angles to each other from the pum-
ping station. Having to withstand heavy tensile stresses they
must be made of well seasoned, tough, straight grained wood
- such as hickory, or better still of iron rods, They are swung
from supporis by hangers of wood or iron from 2 6" to 37 6"
in length. Where the ground is uneven or heavy wells are
being pumped, there 1s sometimes a tendency for the suppor-
ting beams to sway, and get out of alignment. This can largely
be prevented by stretching stout galvanized iron wire diago-
nally between the supporis and securely nailing it to them. At
convenient intervals in the main jerker lines, horizontal pull or
change wheels are erected, to which branch jerker lines are
hitched on. These pull wheels play a most important part in
the field layv-out, since they serve to balance up the load often
thrown unequally by the single branch lines pumping scattered
wells on to the main jerker lines. In connection with this point
it 15 well to remenber that jerker lines must never be subjected
to any other stress than tension. The pall wheels are made
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either of wrought or cast iron, and are from 5 to 7 feet in
diameter. They are keved to a vertical iron shaft, supported
at the lower end by an adjustable footstep bearing, and stea-
thed at the top by an ordinary bearing. Round the periphery
of the wheel are bolt holes into which the main and branch
jerker lines engage. Over hilly ground it is advisable to con-
nect the jerker lines to the pull wheels by means of double
knuckle joints; otherwise too great a strain s thrown on o
the footstep bearing. In hitching wells on to the jerker lines,
care should be taken to balance the wells as much as possible,
that is to say, that when in one the pump is on the up stroke,
in the next it must be at the corresponding point of its down
stroke. In this way, if the depths of the wells are about the
same, the power required to pump them will be equal to that
of mercly raising the ligud and overcoming friction in the line
connections. Unfortunately the power required for overcoming
friction is far greater than that for actually pumping.

Branch jerker lines are of lighter construction. Instead of
wood or iron rods, galvanized steel wire rope is often used.
It has, however, the disadvantage of stretching, and the slack
requires taking up frequently when the rope is new. Instead
of using hangers for the iron rods, they can be simply sup-
ported on wooden stakes driven into the ground and notched
on the top. This arrangement, while simple and inexpensive,
increases the friction losses,

At the well, the horizontal reciprocating motion is converted
into & vertical one by means of a bell crank lever arrange-
ment. This imparts an up-and-down motion to a walking beam
which in turn actuates the pump rods. Sometimes the combinesd
functions of the bell crank and walking beam are performed
by what is known as a pumping jack. These jacks uSually
have some provision for imparting a straight line motion to the
pump rods.

The underground equipment of a well includes the working
barrel, i. e. the pump cylinder with its foot valve; the upper
valve, i. e plunger; and the well wbing and sucker rods. Wor-
king barrels are usually of steel, but where very acid waters
have to be pumped, brass barrels are used. Of upper valves
there are a large varicty, some being specally designed for
wells in which there is a lot of gas, other for dealing with ol

"
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containing a lot of sand. The valves themselves consist of hard
steel or brass balls resting on steel or brass seats which are
usually made reversible so as to add to their life. The tubing
to which the working barrel is serewed, has to be of the very
best quality. In deep wells the hydrostatic pressure is conside
rable, and to prevent any possibility of leakages, the tubing
should be hammer-tested wnder at least 2,500 lbs. per square
inch. Where acid water has to be pumped, it is advisable to
use iron instead of steel tubes, as the latter are liable to scale,
pieces of which cut up the washers and working barrel. The
usual sizge of well tubing is 2” internal diameter, weighing 47,
Ibs. per foot, the collars being 5 inches long, with a sleeve at
each end, 1 inch long, carcfully turned to gauge. Above the
threads the tubing is turned off 1 inch in width so as o fit
tightly into the sleeves of the collars. The object of this is to
relieve the threads from wvibration and other strains. The pump
rods, or, as they are usually termed,  sucker rods®, are either
of well scasoned straight graaned ash, gas piping, or sold
roand iron rods, They are riveted or welded together in as
long lengths as possible, often from 36 to 4o feet, before they
are lowered into the well, so as to reduce the number of joints
to be screwed up at the well mouth, Owiwg to the ever in
creasing difficulty of getting good ash poles, iron rods are daily
coming into greater use. Those known as the ,Ajax®, have
given cxcellent results. They are constracted in such a way
as to make it practically impossible for them to part at the
joints. This is done by the screwed box and pin ends being
bored out and hydraulicly cold-pressed into the rods, the ends
of thesc being then swollen so as to grip them tight. The top
sucker rod screws inta a rather stouter steel rod which is tur
ned up true and polished, s'nee it has to work through the
stuffing box or gland which terminates the well tubing. This
Lpolish rod® connects on to the walking beam or pumping jack

It has beea said above that a great deal of power is requ-
red for overcoming friction losses, These, however, can be very
much reduced if the weight of the sucker rods and the column
of oil in the 2" tubing is counter balanced. This is easily
fe-ted by placing weights on the opposite end of the walking
beam or pumping jack

With regard to the general working of the system, it must
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be admitted that it is extremely simple, and there are none of
those risks of serious accidents such as occur in bailing wells. In
spite of the most elaborate precautions, both mechanical and
otherwise, overwinding is still a not uncommon occurrence. The
damage to the derrick, the risk of sparks and fires, and the
serious loss of time which is the inevitable outcome of allowing
the bailer to dash into the crown pulley, constitute considerable
monetary losses. These do not occur where wells are pumped,
the only stoppages being those due to a rod in the jerker lines
occasionally g ving way, or some other simple thing which can
be repaired in a few minutes, O course, the pump washers
require reaewal from time to time. The life of these varies with
each well, and depends primarily on the quantity of sand pre-
sent in the oil. Thus, when much sand is pumped up, the
washers do not last long. Un the other hand, as the sand de-
creases the life of the washers increases in proportion until,
ultimately, they last for many weeks, sometimes months, An
interesting example of this came directly under the author’s
attention some vears ago. A well had been put to pumping at
a depth of 1o30 ft. after it had Nowed for several days, du-
ring which it brought up a certain amount of fine mud and
sand. For the first two or three weeks, the washers had to be
renewed daily. After that they would last for two or three
davs and then a week. About four months after the well had
been put to pumping, it had settled down to a fairly steady
production, but still required new washers every week or ten
days. It was then decided to try a different kind of cup washer,
known as the bow spring® walve cup, with the astonishing
result that the well continued to pump perfectly steadily for
three months without requiring any attention.

Besides sand, trouble is sometimes caused by gas, which, if
it 15 present unzder any pressure, is liable to prevent the ball
valves acting regularly. This is usually rendered worse, as in
such wells it is customary to close in the mouth of the casing
with a ,casing head®, having one or more side outlets, so as
to utilize the gas for fuel purposes. This causes the gas pres-
sure in the well to increase until it forces its way with the oil
into the pump tubing, where it expands and affects the steadi-
news of the flow of the latter. To overcome this several kinds
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of patent plungers and gas valves have been designed, many of
which give satisfactory results.

The great advantage of the pumping system is its cheapaess,
working expenses being far less than when the wells are bailed
Taking, for example, a section with 30 wells, the labour requi
red would be: one foreman to see that the wells were pumping
steadily and to look after the gang of sucker rod* pallers, one
fireman-mechanic to fire the boiler and attend to the engine and
pumping power frame, and one greaser to go round the jerker
lincs, oil the pull wheels and make small adjustments, These
men can comfortably work 12 hour shifts since they have hitle
work to do. In addition to these a gang of six to eight men
or two men, a boy and a horse are occasionally required to
pull up the sucker rods and renew the pump washers, When
working on piece work, a sucker rod gang will pull up and
re-lower the rods in a 1000 foot well 1n six to eight hours, 5@
that the thirty wells could each be pulled once in two to twe
and a half weeks. The foreman can easzily look after another
section il it were situated close to the other, so that only hall
his salary would fall to each. The wages paid to thess men
will depend on the country where they are work'ng, but, ex
pressed in Amer.can currency, they should not exceed 8' 10
gy dollars per well per month. In some fields these costs can
be further reduced, as expericnce has proved that in certain
formations better productions are obtained by pumping the
wells only 12 out of 24 hours. Where this is the case, one
power station can work two sections, the one during the day-
time, the other at night, thus effecting considerable economy
both in capital outlay and working expenses,

Perhaps the most striking proof of the efficiency of the pum-
ping system is found in Canada. There, thousands of wells
exist about 500 feet deep, and a production of only 500 to6x
kilogrammes of oil per well per month pays nicely.
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FAR
H. COUCOU-STAROSTE SCOKI

l.-a 29 Juillet rgoy, un des sondages que je creusais a Dra-
gineasa, dans la région pétrolifére de Gura-Oenipei (Dambo-
vita, Roumanie) a fait une formidable éruption & la profondeur
de 455 m., 4o.

Aprés avoir rejeté 4 lextérieur la colonne d'eau, d'environ
qo0 m. de hauteur, qui contrebalangait pendant le creusage les
pressions internes, I'éruption projeta dabord, et en moins d'une
demi-heure, & prés de 50 m. au-dessus du sol, un velume d'en-
viren 2oa m. c. d'argile arrachée du fond du sondage et réduite
en poussiére par les choes, dans son passage, contre les parois
métalliques du sondage. La violence de la projection a été telle
que le derrick de la sonde a été endommagé et, chose & remar-
quer, le lourd bati des poulies du haut du derrick a été déplace
de 30 4 4o em. L'effluve gazeux s'¢levant du sondage ne dis
continua pas pendant plusieurs jours, jusqu'a ce qu'on fit parvenu
i le canaliser et 4 le briler dans de longues gerbes de flammes
qui, la nuit, projetaient de féeriques effets de lumiére sur les
foréts en amphithéatre environnant la localie.

L'effluve de la sonde de Driganeasa (1) est du gaz natu-
rel (Erdgas en allemand, natural gas en anglais).

Deux jours aprés que éruption se fut produite et dés qu'on
fut parvenu a déblayer les amas de terre projetés autour du
sondage, et que jai pu m'en approcher, j"ai essayé de mesurer,
faute d'autres appareils sous la main, avec une longue tige gra-

(1) Dragineass Dimbovifei, ne pas confondre avec la Dragineasa
Prahovei, appartenant a4 M. G, Gr, CanTacuzizo,

«w Google il ol



454 Hy CIMILTHEATAR OSTESC K]

dute et fixée verticalement prés du sondage, et au moyen de pe
tits morceaux de papier de soie que je laissais emporter par
I'efffuve gazeux, la vitesse avec laquelle les gar continuaient de
s'échapper. Cette vitesse &tait d'environ 3 m. par seconde. Par
la section de 0,0448 m. c. qu'a le tuyau de 0,239 m. de diamétre
intéricur formant la colonne du sondage, il s'écoulait donc un
volume de plus de ri.o00 m. c. de gaz par 24 heures.

Apris cette constatation de volume, ne fat-elle qu'approxima.
tive, et aprés quelques essais que j'ai faits sur Pemploi comme
combustible ¢t comme matiére éclairante du gar naturel de
Dragineasa, essais dont je parlerai tout 3 Theure, jai [ait
arréter la diffusion de gaz en l'enfermant dans les sondages sous
une pression de go atmosphéres, par une colonne d'eau de 4o2
m. de hauteur que je fis verser dans le trou du sondage.

C'est de cette fagon que je conserve le gaz de Drigiineasa
pour un emploi industriel.

lLegaznaturelen Roumanieetailleurs. — L éruption
de gaz naturel de Dragineasa, la plus importante peut-tre
de celles qu'on ait enregistrées jusqua présent en Roumanie,
n'est pas pouriant la seule.

Sur la concession de Drigineasa méme, notre puits No,
4, aprés avoir traversé une couche de 17 m. d'épaisseur d'un
lignite mal carbonis¢ & cause du pétrole qui migre par ses as-
sises, a rencontré, en effet, 4 100 m. de profondeur, un effluve
de gaz naturel dune telle puissance que la continuation du creu-
sage du puits 4 la main a été impossible,

Au puits No. 6 de la méme pétrolerie, d'importantes émana-
tions de gaz se sont manifestees de méme.

Dans les exploitations  immédiatement voisines de Draga-
neasa, on a en 4 constater aussi de trés puissantes émanations
de gaz, qui ont soulevé, sur des dizaines de métres, les fonds
sablonneux des puits, en enterrant parfois vivants les malheu-
reux puisatiers qui se trouvaient au fond.

A Colibag, 10 km. en amont de Draganeasa, un sondage
creusé en 1882 par la Compagnie Svcwanp a rencontré, wers
o0 m. de profondeur, un courant de gaz naturel tellement vio-
lent que, ne sachant ni le maitriser, ni Putiliser, la Compagnie
a do abandonner le sondage. Pour éviter les incendics, les pay=-
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sans de la localité ont rempli avec de fa terre le trou du son-
dage qui vomissait des flammes, Malgreé cette obstruction, les
gaz se sont frayé passage 4 travers le remplissage et continuent
a se dégager sans tréve depuis 25 anndes,

D'aprés un rapport de M. lingénieur Mmcea, les ouvriers
utilisaient comme combustible & la préparation de leur nourri-
ture les gaz rencontrés, 4 go m. de profondeur, dans le son-
dage No. 1 de Lapos (Baclu).

Un puits creusé en t8go par M. Uingénicur Bavs 4 Ari-
cesti (Prahoval a rencontré & 1o m. de profondeur une éma-
nation de gaz si puissante que les travaux ont di étre arrétés
et le puits bouché pour éviter les incendies, Le flux de gaz n'a
pourtant pas discontinué, car M, Bave m'™ ="irmé [avoir cons-
taté encore demidrement,

Je pourrais citer nombre de ces exemples, comme le sondage
de Vrdjitoarea (Prahova) de MM. Haciawor et Chureaxo,
ainsi que tant d'autres puits ot sondages fonoés dernitrement
@ Cimpina, Bustenari, Biicoi & alleurs, dont les éma-
nations de gaz ont parfois cessé avee avancement des travaux,
mais qui d'autres fois continuent 4 se dégager simultanément
aver lextraction du pétrole,

Dans les exploitations pétroliféres de Galicie et du Caucase,
on rencontre trés souvent le gaz naturel. Mais ob ce gaz est
expressément recherche, pour étre wtilisé, c'est aux Erats-Unis
d"Amérique. M. Ouirnant, du service géologique de ce grand
pays, exposait au dernier Congrés du pétrole, & Lidge, qu'a
cette époque, dans son pays, il n'existait pas moins de 8,78y
puits pour 'exploitation du gaz naturel,

Mais cc n'est pas seulement 4 l'aide de travaux de sondage
qu'on trouve le gaz naturel; dans plus d'une localité ce gaz
s'échappe spontanément de la terre.

En Houmanie on connait ainsi les focuri nestinse® (feux inex-
tinguibles), comme 4 Andreasi (Ramnicul-Sarat), a Lopatari
(Buziu) et ailleurs, od les gaz s'échappent par les crevasses
du so0l en longues colonnes de feu excitant la curiosité et Iad-
miration: on connait de méme les ferbitori® (voleans de boue,
salzes), comme a4 Biicoi (Prahova), Berca et Policiori
{ Buziu), o le gaz sous pression s'est frayé passage 4 travers
les couches humides, en formant des cratéres par lesquels il
fait éruption. Au Caucase le gaz naturel abonde, et les Per-
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wins de la secte des adorateurs do feu ont élevé 4 Bakou, sur
l'une des sources de ce gaz, un temple dont les vestiges exis-
tent encore. Les Chinois utilisent les gar naturels sortant des
puits d'cau salée. Puxe parle avec admiration des feux natu-
rels du mont Chimére, sur ln cote d'Asie Mincure, et 'on
ne sait pas pricisément si lembrasement général qui a détruit
Sodome et Gomorrhe, villes dormant aupourd’hui sous les
eaux tranquilies du lac Asphaltite, n'a pas é&é provoqué par le
pétrode flottant a la surface de ce lac, ou par un vielent effluve
de gaz enflammé par hasard, comme le cas s¢ produst, mal-
heurcusement trop souvent, dans nos actuelles exploitations de
pétrole.

Formation. — Le gaz naturel cst constitué, en général, par
les éléments provenant de la distillation des matiéres originaires
du pétrole. Ce gaz s¢ forme aussi par la dishllation du pétrole
méme sous linfluence de la pression ct de la température in-
terne, et grace aux cspaces libres fournis par les crevasses et
par la porosité des couches surjacentes.

Le gaz naturel de [Draganeasa parait avoir cette derniére
provepance, 3 on juger par la composition des pétroles de cette
localité. Tandis que, en effet, la tencur en benzines des pétro-
les dautres régions de la Roumanie est denviren 200, et la
movenne de leur densité o8z, 'huile de Drdgineasa (Gura
Oenifeil ne contient que 5v, de benzine et elle a un poids spé
cifique s'élevant parfois 4 og2. Comment expliquer ces diffe-
rences, si ce nest par le dégagement des produils légers du
pétrole i I'état de gaz, et l'augmentation par conséquent du
poids spécifique de Fhuile, & la suite dune distillation spomntanée *
Et cete distllation est favorisée & Drigincasa par les es-
paces libres qu'offreat aux dégagements les crevasses des cou®
ches bouleversées de la localivd,

Composition chimique, — Le gaz naturel se compose
essentiellement de méthanes, dont la proportion varie d'une pro
venance & Pautre, comme on peat le voir dans le tableau qu
suit, extrait de Tumswry (1) par M. l'ingénicur Baisarer, ancien
chimiste des domaines de I'Etat roumain.

En Roumanie, le gaz natarel de ferbitoarele de la Baico®
iPrahova) a &t analyse en 1830 par le dr. Berxatu pE LEspway.

{1} Technologie du Pétrole | — Moscoa, 18,
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f:himiste de I'Ephorie des hopitaux de Bucarest. Ce gaz contient
, d'hydrogéne bicarboné, Beej, dhydrogéne protocarboné,

_w, d'hydrogéne et traces d'acide sulfurique et daﬁde carbao-
nique. Il a une densité de o541,

Propriétés caloriques. — Le gaz naturel a une puissance
calorigue de beavcoup plus grande que les autres hydrocarbures,

[¥Yaprés Bumcmas (1), cette puissance est représentéc par un
nombre de calones variant de 14.211 (gaz de Burns) & 15.597
gaz de Harvey).

Le pouvoir calonigque du gar naturel égale, d'aprés Crur in
Tussriy), 1 &t 1/ fois celui du pétrole et 2 fois celu de la houille,
 Par des expériences directes, faites dans des chaudidres a va-
peur, la Sociéte des ingénicurs de Pennsylvanic a constaté que

t kgr. de meilleure houille produit § kgr. de vapeur d'eau i
ro0® C, tandis que

t kgr. de gaz naturel produit 20,5 kgr. de vapeur d'eau a
100 C*

Au congrés du pétrole de Lidge, M. OvupHast 2 cxposé gue
pour abtenir un cheval-vapeur-heure, il faut:

Car aledel Huaiille

. g, kg.
Aux moteurs a gaz du meilleur ‘t}"FH: ¢ s+ 0,255 0,400
.. w oOrdimures.. . . . . . 0,368 0,550
" I'ﬂ'-'l{'hlnES & vapeur i tnpfe EXpENSIoN . 0,453 0,725
. e « a4 uirseul eylindre . 1,133 1,816
g . « @ haute pression . 2266 3632

La bonne combustion d'un métre cube de gaz naturel réclame
1o m. c. dair.

Le chauffage au gaz naturel ne laisse pas d'odeur, ni de ré-
sidus ; il se produit rapidement et d'une maniére égale; il se
laisse conduire oi il est nécessaire et ne réclame pas de chaul-
feurs. '

J'ai employé, 4 titre d'essai pratique, le gaz de Drigineasa
comme combustible pour les chaudidres i vapeur de la pétro-
lerie, et jai constaté qu'il brole, 4 longue flamme, trés conve
nablement, pouvant servir une chaudidre méme simultanément
avec une injection de résidu de pétrole par de la vapeur d'eau.

{1 Petroleum und Erdwachs ; Leipzig, 1830; page ¢
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Pouvoir éclairant — Daprés M. Ouenant (1), avec une
consommation de z et '/; pieds cubiques (71 litres) de gaz naturel,
on abtient, dans un bec Aver, une lumiére équivalente & 5o bou-
gies normales,

Jai essayé le gaz de Draganeasa 4 l'éclairage par des becs
papillon et par de becs Auer. Surtout avec ce dernier genre
de becs, le gaz de Dragineasa éclaire avec une lumiére blan-
che et d'un grand éclat, tout & fait comme le gaz extrait de
la houille, :

Durée.— En tant que le gaz naturel a é&té formé des élé-
ments incondensables provenant de la distillation des matiéres
originaires du pétrole, il est épuisable; s'il provient de la distil-
lation spontanéc et continue du pétrole méme, il durera tant
quexistera le pétrole qui lui donne naissance.

Toutes choses égales d'ailleurs quant 4 la quantité de gaz con-
tenue cdans un gisement, la durée de I'tcoulement de e gaz dé-
pend de I'état du gisement et de la section de orifice d'éecou-
lement,

Si le gisement contenant le gaz est poreux ou présente des
crevasses, I'écoulement se fait facilement et en grande quantité,
au détriment de la durée. L'inverse a lieu dans les gisements &
petite porosité,

Quand |'écoulement a lieu par une ouverture de grande sec-
tion, naturellement le gaz s'épuisera plus vite.

Pourtant, les focuri nestinse® de Lopatari et d'Andreasi exis-
tent de temps immémoriaux ; le sondage Sveuarot, de Colibasgi,
émet des gaz depuis 25 ans et du puits Bavw, d"Aricesti, il s'en.
écoule depuis 17.

Pour I'Amérique, M. Ouipnant (1) cite qu'un puits creusé i
Findley {Ohio}, en 1838, a continué a donner du gaz pendant 53
ans et Tuwskry rapporte que dans les Etats de New-York et
de I'Ohio on connait des sondages qui ont eu une production
constante de gaz pendant 2o anndes.

Ce dernier savant nous montre que la diminution ou Farrét
de la production du guaz naturel a pour cause, trés souvent,
'obstruction du sondage par le sable et 'argile, et quen gé-
néral, dés gu'on torpille, la production se rétablit.

Dans les premiers temps de la découverte du gaz naturel en

(1) Communication aa [l-tme Congriés du pdirale, & Lidge.
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Amérique, on en a consommé d'énormes quantités en le laissant
braler en d'immenses flammes, rien que pour lextravagant
plaisir d'embraser I'espace pendant la nuit dans de gigantesques
féeries de lumiére, Mais l'obturatear du sondage, le gazométre
et le compteur sont venus petit 4 petit empécher le gaspillage
d'un trésor paturel si précicux pour Phumanité, et lui en pro-
longer la durde,

iduantité.— Le rendement par unité de temps des sondages
4 gaz naturel vare dans des limites excessivement écartées.

M. Ournaxr nous indique ainsi quaux Etats-Unis ce ren
dement varie de 500 & 25.030.000 pieds cubiques, soit d'environ
14 & Josoos m. . par 2§ heures! Decasate (1) relate qu’un son-
dage de Murravsville, prés Pittsbourg, livre 30000 m. e
de gaz par jour.

Ferbdtoarea de la Baicoi (Prahova) donnait en 24 heures,
d'aprés le dr. Bersatu pe Lesowaw, 3456 m. . de gaz par
miétre carré de surface de terrain, Le sondage de Draganeasa
a un deébit, comme je Pai déja dit, d’au moins 11.003 m. c. de gaz
par 24 heures.

Applications, — L'emploi du gaz naturel comme source de
chaleur et de lumiére, pour les usages domestiques et pour les
bats industricls, remoste & la plus haute antiquité.

Fiouer (2) relate que les Perses de la secte des adorateurs
du feu, et dont la tradition fait remonter 4 plusieurs millions
d'années existence du few sacré sortant de la terre &4 Ata-
schkiah (la Demeure de feu) prés Bakou (Caucase), condui-
sent le gaz nawrel pour l'emplover & Péclairage par des rosecaux
dont U'intéricur a été barbouillé deau de chaux ct qu'ils enfonr
cent dans d» petits trous faits dans le sol gazifére. On obtient
par ce moyen, 4 la place oa on le désire, une sorte de bec de
gaz, qui donne une flamme= de o,15 m. & 0,16 m. de hauteur,
avec une lumiére trés vive et toujours fgale. Les tisserands de
la contrée éclairent de cette maniére leurs métiers, et les fabri-
cants de chaux s'en servent: pour chauffer leurs fours. Recueilli
dans des bouteilles et expédié dans les provinces élognées de
la Perse, le gaz naturel de Ataschkiah brale encore parfaite

it} Eclairage dans la ville et dans la maison; p. 183 — Paris, chez Masson.
{a} Merveillea de la Science; b 1Y, pag. 94 Parils, cher Farne, Jouvet
& C-nie,
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ment aprés des mois entiers, et cette propriété entoure d'un
prestige servant aux prétres de ce pays i entretenir la croyance
de leurs sectateurs.

l.es Chinois, d'aprés le méme auteur, savent depuis des temps
immémonaux capter et diriger, ain moyen de canalisations en
tuyaux de bambouw, le gaz naturel sortant des puits d'eaw salée
qui se trouvent dans les districts de Young-Hian et de Wer
Yuan-Hian. [Is s'en serveat pour chaulfer et éclairer les usines
dans lesquelles le chlorure de sodium est extrait de sources salées.

De nos jours, déja depuis 26 ans, jai signalé (1) Pexistence
du gaz naturel de Biicor (Prahova, Roumanie). Le chatelain
de Uendroit avait canalisé une petite partic de ce gaz pour
éclairer son chiateau. Ce n'est que depuis que Biicoi a été sou-
mis & une exploitation pétroliféire intensive, et que la source
du gaz naturel a été bouleversée par les travaux, que cet éclas-
rage a &été supprimé.

Dans les exploitations de pétrole du Caucase et de la Galicie,
on emploie de plus en plus le gaz naturel pour la génération
de la foree motrice nécessaire aux travaux de ces exploitations
Memes.

Mais 4 o@ le gaz naturel a regu, de nos temps, le plus vaste
emploi, c'est aux Etats-Unis d'Amérique.

Dans ce grand pays on estime que la valeur calorique
du garz naturel est supérieure 4 celle de tout autre
composé de carbone et d’hydrogéne, que ce gaz ecst
an combustible idéal et qu'il fournit 1"éclairage inten-
sif le plus économiqune et le plus pratique connu
(OvirianT).

Aver ses remarquables propriétés, le gaz naturel trouve aux
Etats-Unis les applications les plus étendues,

Déja en tBazr, la petite ville de Frédonia (Etat de New-York)
utilisa ce gaz pour l'éclairage de ses rues, Prés de Charleston
{Virginie de I'Ouest), on |'employa, bien longtemps aprés, en 1841,
comme combustible pour I'4vaporation de I'eau salée en vue de
Ia préparation du sel de cuisine. En 1872, Titusville adopta
le gaz naturel pour son éclairage, et cet exemple fut suivi, en
1873, par beaucoup d'autres villes de Buttler et de Venago-

(r) N.Couvcor 57.—Le Pérole, ses dfrivés et ses applications; pag. 30 et
186, Bucarest, 1851 ; chez GOBL,
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En 1875 on é&tablit une conduite de 27 km. de longueur et de
o175 m. de diamétre pourle transport du gaz naturel de Lan-
der Mills (Buttler) aux usines métallurgiques de  Aetna Iron
C-ny®, pres Pittsburg, dans le but de 'employer comme com-
bustible a la fabrication du fer, En 1883, on approvisionna de
gaz naturel la ville de Pittisburg et en 1856 celle de Buffalo.
Depuis, les applications s= multiplitrent 4 tel point que, déjd en
1884, 150 sociétés exploitaient un réseau de 1200 km. de con-
duites pour le transport du gaz naturel (Tuvsssiv), et qu'en
1goy il existait en exploitation 18784 puits de ce gaz, dont 3095
creusés dans le courant de 1go4 (Orenast)

L'invention du moteur & gaz, qu'on est parveau 4 fabriquer
pour des forces variamt de 1 cheval-vapeur & 1502, aida puis-
samment & 'extension de 'emploi du gaz naturel, partout ot la
firce mécanique était nécessaire, Grace au nouveau moteur, la
chawdi¢re & vapeur put étre éliminée, et avec elle ses embar-
rassants dépots de combustible, I'eau et les pompes alimentaires,
le service des chauffeurs, ete. Dans les anciennes installations i
machines & vapeur, pour pouvoir supprimer la chaudiére et uti-
liser le gaz sans changer de machines, on est parvenu a rem-
placer dans celles-ci les cylindres & vapeur par des cylindres
o gar.

Clest & tel point que les applications du gaz naturel se sont
multipliées aux Etats-Unis, nous renseigne M. Ouirnast, que ce
gar sert actuellement, comme matériel de chauffage et d'éclas-
rage, & 4.50%000 personnes ct i Sooo établissements industriels.
Bien qu'aux Ewats-Unis rooo pieds cubiques de gaz naturel se
vendent 4 235 cents (41, centimes le métre cube), la valeur du
gaz naturel employé en 1934 a #é de 42.450.000 dollars, soit
plus de 212 millions de francs!

L]
L L

Par les indications qui précédent, j'ai taché d'attirer atten-
tion des savants et des praticiens, réunis en ce 3me Congris
du pétrole, sur le gaz naturel, qui abonde en Roumanie, de lear
Jrappeler le vaste et profitable emploi qu'on fait de ce produit
en Amérique et de les engager 4 cn étudier utilisation en
Roumanie.

A la suite dune premiére communication que jai faite par
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fe Moniteur du Pétrole®, en Novembre igos, sur I'éruption
de gaz naturel du sondage de Driigineasa, et sur les grands
avantages qu'on peut tirer du gaz naturel en général, quelques.
unes de nos Sociétés d'exploitations pétroliféres ont commencé,
j_:lﬂl"'l.'!i, par-ka, a recosllic les gaz de leurs sundageg &t 4 les
employer, au moyen de machines 4 gaz, a la génération di-
recte de la force mécanique nécessaire aux opérations des
sondages.

Il est vrai qu'on est ainsi entré dans la voie de "utilisation
de ce _combustible idéal® et qu'on est parvenu de la sorte 4 se
débarrasser d'un coup de I'encombrante chaudidre & vapeur et
de la coiteuse adduction d'eau pour la vaporisation. Mais quel
gaspillage dans cette application! De la grande quantité d= gaz
que trés souvent fournit un sondage, on n'en capte quune infime
portion, de B4 10 m. ¢, par heure, qui est sulfisante pour mettre
en marche le moteur de 25 & 30 chevaux du sondage. L'eflluve
de gar s'échappe donc en entier presque dans I'atmosphére, au
profit de personne et au grand détriment de ce généreux sol
roumain, pour la mise en valeur duquel aucune énergie méca-
mique n'est de trop.

Pour utiliser récliement cette grande syurce de force méca-
migque gu'est le gaz naturel, la transformation de celui-ci en éner-
gie électrique, dans des groupes &lecirogénes prés de la source,
s'impose, On emploterait cette énergie électrogéne non seule-
ment aux alentours, mais, souple et docile comme elle est, on la
transporterait et la distribuerait bien au loin, pour toute desti-
nation, & I'avantage du bien-2tre et du développement industriel
de la contrée,

Une telle génération d'électnicité est, sans contredit, la plus
commode et, vu 'amortissement des installations plus petit,
moins codteuse que tout autre moyven de la produire, ¥ compris
les chutes d'cau ou le moteur Diesel,

Compté, en effet, 4 4 centimes le métre cube, comme en Amé-
rique, le gaz naturel pouvant générer, dans un moteur spécial,
une énergie de 4 chevaux-heure par m. ¢, la dépense en com-
bustible-gaz pour un kilowat-heure serait de

£cm,  ©h km. chm

4 4 X o0J30=136
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soit, en admettant la diminution, possible en Roumanie, du prix
du gaz maturel,
un centime par kilowat-heure.

Puisse une si avantageuse utilisation du gaz naturel roumain
se produire au plus toat, au profit du développement industriel
de la Roumanie et & la gloire de la science appliquée, dont nous
saluons dans ce Congrés les représentants autorisés de tous les
payvs civilisés,
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DIE ADHASIONSPUMPE POLLATSCHEK

V0N
M. LOEWERTHAL,

Auf der letzten Nornberger Wanderversammlung wurden
[hnen in Bngerer Ausfihrung die Nachteile geschildert, welche
der heutigen Schopfmethode anhalten, und dabei wurde aufdie
Notwendigkeit hingewiesen, eine andere Forderart avsfindig
ru machen, welche das Heraufschaffen des erbohrten Oles ren-
tabler gestaltet.

Ich habe nun die Ehre, Ihnen heuate Gber eine wichtige Neue-
rung aul diesem Gebicte Mitteilung machen zu konnen, und
hatte auch Gelegenheit, Thnen dieses Verfahren durch ein Mo-
dell in der Ausstellung praktisch vorzufihren,

Neben der meistgebriiuchlichen, zugleich aber auch teuersten
Fordermethode des Schapfens durch die VenulbOchse, auch
Schaopfloffel genannt, wird vielfach die Pumpe, die sogen. kana-
dische Pumpe angewendet, und tatsachlich stellt sich das For-
dern durch Pumpen am billigsten, weil keinerlei Bedienungs-
mannschaft erforderlich ist, und der Motor das Henzingas, wel-
ches er bendatigt, selbst aus dem Bohrloche zicht. Es lasst
sich daher kaum eine billigere Forderart denken, als sie  der
Pumpenbetrieb bictet ; und dennoch haben sich die Forder-
pumpen das Feld nicht erobern konnen. Bekanntlich besteht
bei allen Pumpen, welche mit Kolben arbeiten (Plunger-Dam pf
pumpen, Allweiler etch. die Bedingung fur das gute Funktio-
nieren derselben in dem luftdichten Abschlusse des Kolbens ge
gen den Zylinder. Diese Abdichtung wird bei dem  Plunger
und dhnlichen Pumpen durch die Anwendung von Lederman-
schetten erreicht, bei den Damplpumpen und andern durch ge-
naues Anpassen des Kolbens an den Zylinder bewirkt Alle

«w Google NVERSITY OF ILLINOIS A



E L1 M. LEEWENTHAL

Abdichtuagen, welcher Art sie auch szin migen, kranken aber
an dem Ubelstande, dass sie, wenndie zuforderade Flassigkeit
Sand fuhrt, in kirecsier Zeit zerstort sind, und die Pumpe in-
folgedessen versagt, Wenn es nun gelinge, eine Abdichtung
2u schaffen, welche dem Sande Stand hale, dann ware auch das
Ratsel der Pumpenan wvendung fir den Sondenbetrieb  gelast,

Mark Pollatschek, ein junger Bukarester Installatear, hat
dic Besbachtung gemacht, dass, wean eine Pumpe cinen  lan-
gen Zylinder und einen langen Kolben besitzt, der letztere
gegen den Zvlinder nicht abgedichtet zu werden braucht, d. b,
also nicht etwa, dass der Kolben in den Zylinder cingepass:
sein muss, denn dies kitme einer konstlichen Abdichtung gleich,
sondern es konnen zwischen der Kolben-und Zylinderwandung
einige mm. Spielraum bleiben, ohne dass der Effekt der Pumpe
hierdurch beeintrachtigt wird.

IYe Pumpe nach Pollatschek besteht schematisch aus 2 con-
rentrisch in einander gesteckten Rohren, von welchen jede
mit einem Fussventile versehen ist. [Das dussere Rohr wird fest
gestellt, wihrend das innere durch irgend eine Vorrichtung auf
und nieder bewegt werden kann, Dieses Rohrsvstem wird der.
art aulgehingt, dass die Fussventle in die Flossigkeit eintao-
chen, Beim Heben und Senken des inneren Rohres, welches
ich mit Kolbenrohr bezeichnen will, wird bei den ersten Schla-
gen ein Teil der Flossigkeit in den Zwischenraum, den ich
Abdichtungsraum nennen will, gedrangt, der andere Teil da-
gegen durch das Druckventil in das Kolbenrohr gepresst. Nach
einigen weiteren Schligen wird die Flossigkeit avs der oberen
Offnung des Kolbenrohres Niessen, wihrend die im  Abdich-
tungsraume cingeengte Flussighkeit bis zu einer pewissen Hohe
gelangt und dort oszilliert.

Diese Beobachtung von Pollatsehek ist eine so wichtige und
weittragende, dass wir nicht ohne weiteres an derselben vorn.
bergehen konnen. Sie lehrt uns, ein Gesetz praktisch anzuwen-
den, welches bisher beim  Pumpenbau unbeachtet geblicben
war, und dessen Anwendungsmoglichkeit auch heute noch, nach-
dem die Pumpe schon in mehreren Exemplaren funktioniert,
angezweilelt wird, lch halte es daher Mor nbtzlich, aufl die =
machten Einwendungen etwas niher einzugehen.

Auf den ersten Blick scheint es unglaublich, dass eine der-
artig konstruierte Pumpe funktionieren konne, da scheinbar
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dom Gesetee widersprochen wird, auf welchem die Wirkung
einer Pumpe beruht, aber wie gesagt, nur scheinbar. Und den-
noch liessen sich Autoritdten, wie das Kaiserlich Deutsche
Patentamt, das Oesterr. Patentamt und viele bedeutende Inge-
pieure tuschen und behaupteten, dass diese Pumpe nicht be-
trebsfahig sei,

Das Deutsche Patentamt schrieb u. a.:

oo Was an der Pumpe noch auffillig ist, bezicht sich auf
Lden mit Wasser gefallten Zwischenraum zwischen den kon-
LZentrischen Hohren, wodurch eine Abdichtung fehlt ; so wird
LHoch jene Dichtungsflussigheit im Ringraume beim Nieder
«Eang des Kolbens einfach oben herausgedrickt, wahrend sich
Jas Druckventil gar nicht hebt, weil offenbar die dardiber-
oStehende gesamte Steigwassermenge schwerer ist als die ge-
LTinge Hussere Wassermenge im oben offencn Zwischenraume.
«Eine Patenterteilung scheint daher for den Gegenstand der
« Anmeldung nicht gere:htertigt.

Kaiserliches Patentamt, Anmeldeabteilung VIII.
Der Vorpritfer for Klasse s9/a (gez.) Wille.

Nachdem aber den Patentimtern die Pumpe im Botriebe vor-
gefohrt wurde, gaben dic Herren Vorprofer zu, dass, so un-
glaublish es auch scheine, die Pumpe doch wunderbar ginge,
und das Patent wurde hierauf micht nur 1n Deutschland, son-
dern auch in allen anderen zivilisierten Staaten erteile.

Von andern bedeutenden Ingenieuren der Pumpenindustrie,
Ihrektoren von Maschinenfabriken u. 5. w. wurden = T. die-
selben Einwendungen gemacht wie vom Deutschen Paentamte,
naAmlich, dass die Flissigkeit aus dem Zwischenraume heraus-
gepresst werden wird, und andere wieder behaupteten, dass
bei Pumpen von besonderer Lange, wie z. B. beim Sondenbe-
triebe, das Gewicht der Flossigkeitssiule, welche aul dem
Iruckventile lastet, 30 bedeutend i1st, dass sich dieses Ventil
beim Niedergang des Kolbens gar nicht mehr offnen konne.
Unter allen aber, welche won der Konstruktion der Pumpe
Kenntnis erhielten, war auch nicht einer, der dic Moglichken
zugab, dass dicse Pumpe funktionieren kinne.

Ich hebe diese gemachten Einwendungen besonders hervor, um
Thnen vor Augen zu fohren, wie schwer es ist, eine for die
Petroleumindustrie so wichtige und weittragende Erfindung 2u
verwerten, wenn der Erfinder, wie es meist der Fall ist, mit-
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tellos, alss micht in der Lage ist, emmige Pumpen aul eigene
Kosten herzustellen, Das Patent besteht bereits seit g3 Iahren,
und er st bis vor kureer Zeit nicht in der Lage gewesen,
diese 'umpe im Grossen vorzufishren, weil er doberall ungliv
hig lichelnd abgewiesen wurd: Die Petroleamgesellschaft
ooteaua Romidna® ist die erste gewesen, welche eine  solche
Pumpe in grasserer Ticle aufgestellt hat, Seit ca. 3 Wochen
arbe tet eine Pumpe nach Pollatschek in Recea in der Sonde
No. 3 s 2o emer Diele voa 13z m. Das Zylinderrohr  hat
einen lichten Durchm. von 758', mm. wihrend das Kolbenrohr
cinen Aussendurchm. von 70 mm. hat.

Es wurde vorher noch eine andere Pumpe zum Studien-
gwecke in der Sonde des Herrn Stamislaw Michalik in Calinet
in einer Tiefe von 160 m. ecingebaut, welcher Versuch den
Zweck hatte, zu ermitteln, ob die Rohrstringe gendgend ge-
rade sind, um cinen so geringen Spielraum zwischen den boi
den Kohren lassen zu konnen, Der hehte Durchm, des Zylin-
derrohres hatte 51 mm. und das Kolbenrohr 42 mm. so  dass
cin Zwischenraum von zusammen g mm. verblieh, und dieser
Versuch lehrte, dass dic Rohre so gerade gelicfert werden koo
nen, dass ein noch viel kleinerer Zwischenraum maglich ist. Der
Effckt der Pumpe war, trotz des grossen Spiclraumes, ein guter
zu nennen. Defekte zeigten sich bei der Konstruktion der an-
gewandien Venti'e, und auch die Fohrung liess zu  wiinschen
ibrig, weil der Bohrschwengel keinen Trautzlschen Fihrungs-
kopl hatte.

Ieh will nun durch die Theorie den Nachweis fahren, dass
die ,Adhasionspumpe Pollatschek® —dies ihr Taufname — geaau
nach denselben Prinzipien arbeitet, wie jede andere mit Ab-
dichtung verschene Pumpe, dass sich nimlich beim Hoch-
gang des Kolbenrohres ein luftdinner Raum bildet, in welchen
die Flossigkeit durch das Saugventil nachstromt, ferner, dass
eine Abdichtung zwischen Kolben uad Zylinder besteht, dass
diese Abdichtung aber eine natbrliche, von der zu fordernden
Flassigkeit sclbst gebildete ist.

Wenn das Kolbenrohr kurz angehoben und schnell wieder
pesenkt wird, so dringt ein Teil der angesogenen Flossigkeit
m den engen Abdichtungsraum, und die Flossigkeitsmolekile
legen sich an den Rohrwandungen an, wo sie durch Adhasion
festgehalten werden, Beim folgenden kurzen Anhube kannen
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diese vingeengten Wassermolekile nicht so schaell fallen, —
weil sie den Adhisionswiderstand zu Gberwinden haben — als
das Saugventil sich offnet, wnd newe Flossigkei: unter das
Iruckventil zustromt. Beim folgendzn Niedergang des Kolbens
wird wieder Flossigkeit in den Abdichtungsraum gepresst; aber
dicse neue Flossigheit muss erst dic andere, dort  befindliche
und durch die Adh3sionskraft festgehaltene weiterschie:en und
begegnet daher cinem grossen Widerstande, Je mehr Flossig-
keit in den Abdichtungsraum gelangt, desto mehr wird die
Rohrwandung durch die Wassermolekile belegt, und desto gra.
sser wird der Adhdsionswiderstand, der schliesslizh so bedeutend
wird, dass er neuer Flossigheit keinen Zutritt gestattet und dem-
zufolge dem Drucke des Kolbens auf die Flossigkeit das Gleich-
gewicht halt. Von diesem Augeablicke an tritt die samtliche,
durch das Saugventil zugestromte Flhssighe t beim Niedergang
des Kolbens durch das Druckventil, ohne dass noch etwas in
den Abdichtungsraum gepresst werden kann, e eingecngte
Flassigkeit bleibt in konstanter Hohe und bildet gleichzeitig
die Dichtung zwischen Kolbenrohr und Pompenzylinder.

Iiese Abdichtung ist eine wdeale, denn

1) ist der Luftabschluss ein vollkommener,

2} fallt die Reibung des Kolbens gegen einen (esten Karper weg,

4} notzt sich das die Abdichtung bildende Medium nicht ab,

4) und das ist sehr wichtig, kann bei dieser Art Abdichtung
jede, auch stark sandhaltige Flossigkeit gepumpt werden,

Es wird vielfach angenommen, dass das Kolbenrohr mit
ausserordentlicher Geschwindigheit auf und ab bewegt werden
muss, damit der Adhisionswiderstand 2ur Geltung komme, Das
ist aber nicht der Fall, wie die Erfahrung lehrt. Dic Linge des
Hubes bei der Pumpe in Hecea betrfigt 8o cm. die Anzahl der
Doppelhiibe 24 pro Minute, das ergibt eine Kolbengeschwin-
digkeit von 0,63 m. pro Sek. Der Kolben wurde aber auch mit
nur 16 Touren laufen gelassen, was einer Kolbengeschwindig-
keit von o,426 m. per Sek. gleichkommt, Sie ersehen also dar-
aus, dass dic Pumpe durchaus keinen schnelleren Gang haben
muss, als jede andere Pumpe. Bei einer VerAnderung der Ge-
schwindigkeit Andert sich ber grossen Langen der Pumpe auch
der Effekt nur unwesentlich. Die Versuche in Recea haben
ergeben, dass die Pumpe pro Hub das gleiche Quantum for-
derte, wenn der Kolben 15 24, 32 oder 38 Touren machte.
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Wenn sich bei dieser Pumpe das Kolbenrohr bei Stillstand
desselben selbst einige Meter hoch mit Sand voll setzt, so i
; -, dies kein Hinderungsgrund for das weitere Funk-
| tionieren der Pumpe. Da bei Wiederinbetrieh-
| setzung der Rohrkolben mit dem Sande zusammen
gehoben wird, so genbigen einige Schlage, um
den Sand wieder in Bewegung zu bringen,
Dieser theoretische Heweis findet seine Be
statigung durch die Pumpen, welche seit langerer
Zeit Garbeiten; so z. B. in Fundulea fur die Ko
nigl. Rumanische Eisenbahn-Direktion, welcher
das Verdienst gebithrt, die erste gewesen m
sein, die eine Adhlsionspumpe Pollatschek im
November 1905 aufgestellt hat und nun, nachdem
sic sich von der Brauchbarkeit derseiben dber
zeugt hat, beabsichtigt sie, im Baragan eine
grossere Anrzahl Pumpen aufrustellen. Barigan
ist eine Gegend in Ruminien, in welcher bis
jetat keinerlei Pumpen funktionieren konnten, weil
dic Wasser fOhrende Schichte ausserordentlich reich ist an scbr
Feinem Sande.




LES TUBES DE SONDE DE HAUTE RESISTANCE

FAR

H, SOKOLOWSKI

e ——

Le mode actuel de fabrication des tubes de sonde, ainsi que
les méthodes de leur assemblage présentent des inconvénients
généralement connus, Les manchons, ayant la méme épaisseur
gque la tole des tubes, font obatacle & la descente de la colonne
fles wubes dans les trous de sonde; de plus les tubes perdent
aux emmanchements jusqu’a 0%/, de leur résistance et enfin on ne
peut fabriguer ces mwbes qu'en tole relativement pen résistante.

Pour remédier 4 ces inconvénients, il fawdrait construire des
tubes spéciaux destines au tubage des trous de sonde, et changer
radicalement la méthode actuelle de tbage des trous de sonde.

En cherchant la solution de ce probléme, je me suis arrété
A un systéme de tubes de sonde, dont la construction est basée
sur les principes exposés ci-dessous,

Admettons que les tubes sont joints sousun angle 2 suivant la ligne
courbe ab (fig. 1 et 2 de la planche) ou suivant la ligne brisée afcd
(fig. 3 et 4). Pour les emmanchements des tubes actuellement em-
ployés a=0, ou 185 et ac = =), D étant le diamétre du tube,

Soit ¢ et E I'épaisseur des parois du manchon et du tube et
K, le coefficient de résistance de la tole a la traction, nous pou-
vons alors écrire N'éguation suivante:

wsDEK, = sk,
d'oll il résulte que ¢ doit étre égal 4 E.

Supposons maintenant (fig. 1 et 2) que la ligne de jonction des

tubes soit ab=2=x[). L'équation de résistance nous donne alors:

anDeK, wm DEK,, d'oit == ‘E

L'épaisscur de la tole du manchon peut donc étre dans ce cas
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die maoitié plus mince que celle des parois du tube. La hauteur
du manchon b = ar tga.

51 nous supposons que la ligae de jonction est une ligne briste

afbc (fig. 3 et 41 el que ab = ]:f NOUS LPoUvons:
- =D .-
rﬂﬂi’.={ =le - l-fjﬁ.

] E
dot il résulte encore que ¢ = E,

51 nous suppasons enfin que le tube est forme de parois dow
bles {fig. 5 et 6) campasées de dauves en nombre, par exemple
de g extéricures et gintericures de mém: épaissear et de méme
largeur, nous trouvons alors pour la coupe suivant M N (fig.
6} I'équation suivante:

=DEK, = (=De + "q£+3“£’£’]x

doi il résulte que ¢ E:

Les parois des manchons peavent ére dans ce cas 6 fois ple
minces que celles du tube.

Nous pouvons donc dire en général que les parois du mar
chon dun tube composé d'un nombre » de douves de méme
épaisseur ¢ de méme largeor, joints d'aprés ma méthode, e

doivent avoir qu'unc épaisscur égale a :' de I'épaisseur du tubs.
En fabrigquant par conséquent mes tubes sans manchons, nous per-
drons seulement :‘ de [a résistance & la traction de leurs pamois

Dans le cas ci-dessus (fig. 6 nous perdons donc 16,7%, de b
résistance; sig =8 la perte ne serait que de 125", etc

Pour éviter ces pertes et pour oblemir en méme temps g
mes tubes soient lisses, il faudrait dispusft‘ les manchons dang

Epaisseur ; g O en genéral dr: — de celle de la tole des t
bes entre les parois des douves, ou [abriquer les douves ave
un métal plus résistant & la traction en raison de :‘ de la ik

des tubes actuels,
Nous verrons plus loin que les duuu'us de mes ubes seront exso
tées en acier ayant K, = 70 kgr./mm® avec 10%, d'allongement
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Pour ne pas compliqusr la fabrication de me=s wbes tellemzn:
résistants, nous pouvons done ignorer la porte de ;- de leur ré.

sistance et faire ces tubes sans manchons, ainst que le montrent
les fig. 5 et 7.

Pour que mes tubes soient solides 4 leur assemblage, il fau
observer les rogles suivanbes:

1} Les espaces bede.... (fig. 60 entre les bouts transversauy
des douves abed. ... doivent étre égaux a FTE' 4 f g Ly -

L}
tant le dinmétre extériear du tube, n, le nombre des douves ex-
terieures et K, le coefficient de résistance au cisaillement de la

tole. DVaprés Bace i’ = 1,25; d'aprés Box et autres = 1,00,
21 Il doit exister 1"dquation :
[=DEK, = » % K., dans laquelle:

S coelficient exprimant fa perte de résistance 4 'assemblage.

[} diamétre moyen du tube,

E épaisseur des parois (doubles) du tube.

o diamétre des vis,

#' nombre des vis de "assemblage.

K. coefficient de résistance du métal des douves & la traction, et

K. cocfficient de résistance du métal d=s vis au cisaillement.

Supposons que K, = 7o kgrimm®, K, = 43 kgr./mm.*, D =16",
E=10 mm. d=20 mm. et f=083ile nombre dec douves cst
Six: 3 extér. et 3 intér.); nous trouverons pour le nombre de
vis n'== 355, ce qui donne, pour une longeur du tube &gale 4 4
m., 14 Vis par métre courant.

La charge de rupture du tube ci-dessus sera T, =774 tonnes

et la résistance de sécurite T=—1F—= 133,5 lonnes.

3} Les trous pour les vis dans les parois extérieares des dou-
ves doivent étre lisses et ceix dans les parois intérieures doi-
vent dtre taraudés,

Pour que les surfaces I, IL III.... ifig. 5 et 6] soient solide-
ment serrés par les vis, on se servira d'un dispositil que re-
présente la fig. s.

Pour empécher le dévissage des vis on peut, aprés avoir
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serre les surfaces I, 11, 111, .., dé&former la tole du tube comme
lindique la fig. 8 en o,

Les bords longitudinaux du tube (fg. 5 ¢t 6) sont fixés par
des rivels & lete noyée,

Afin que mes tubes soient hermétiques, le long des joints on
metira entre les douves, avant qu'on les ait rivées et vissées,
des bandes de plomb en fewilles, du carton, ete. d'une épaisseur
du 1 — 3 mm. L'espace qui se forme alors entre les douves
pourra étre rempli de ciment.

La fig. 7 représente mon tube, qui est composé de 3 partes:

A) La téte du wbe, partie démontable, dont on se servira
pendant la descente ot le retrait des outils de sondage, ainsi
que pendant le nettoyvage du trou de sonde, on pendant le for
rage i courant d'eau.

Bl Le wbe proprement dit, composé de douves rivées d'une
longueur de 1,5 a 3m,, fabriquées avec des barres d'acier [a-
miné d'une longueur et d'une épaisseur convenables, cintrdes 4
I'aide dune machine & cintrer ou courbées dans des estampes.
La hauteur totale & (fig. 7) de 'assemblage suivant la ligne brisée
cdef... se caleule de %E * ﬁ‘.ﬂi‘:ttﬂ hauteur n'est, par e
xemple, pour un tube de D 16%, que de o9 m, d'od il ré
sulte que Pouverture de la téte du tube de D s 167 se trouvera
4 une hauteur de o.om. audessus du niveau du trou,

C) La partie inféricure du tube, au bas de laquelle on rive
la semelle ayant un diamétre extéricur égal a celui du wbe, ce
qui offre de grands avantages sous plusicurs rapports. Pour as
sombler des douves déjd courbées, munies de trous pour les
rivets et pour les vis, on se servira d'un evlindre vertical en
fonte, ayant un diamétre égal au diamétre intéricur do tube
monté, On monte d'abord la partie C (fig. 7) qui sert de point
de départ & 'assemblage du wbe (partie B de la fig. 7) exé
cutd suivant ma méthode, Les trous pour les vis dans les douves
intéricures seront percés ef taraudés aprés le montage des douves.
Le rivetage s'effectue sur le méme cylindre au moyen de rivets
spéciaux sans tétes. A Bakou on les nomme rivets de piston.

Le prix de mes tubes dépend évidemment en premier lien du
prix du métal. En Russie, par exemple, ol une tonne d'acier la-
miné en barres nécessaire pour les douves de mes tubes, ayam
une résistance a la traction d'environ o kgr.,mm® avec 1o%,
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d'allongement coite 300 frs., la fabrication des tubes codtera
250 frs. par tonne. Or, un métre courant d'un twbe de = 16"
et E=10 mm. par exemple couterait environ 53 frs. Mes tubes
hermétiques seront plus chers de 1o¥, environ.

La tonne de tubes soudés coate i Bakou 774 frs.; par consé-
quent un métre courant dun tube actuel de D =16" ¢t £ =10
mm. co(te environ 75 s

Les tubes rivés fabriqués 4 Bakou codtent aciuellement en-
viron g4Iz fra par tonne et un métre courant d’un tube de D =
16" et E== 10 mm. coite environ 52 frs.

En Galice, & Boryslaw par exemple, les tubes soudés ainsi
que les tubes de Mannesmann codtent mons cher qu'a Bakew,
de sorte que le prix de mes tubes est presque égal & celui des
tubes soudés et des tubes de Mannesmann, Nous verrons ce-
pendant plus loin que la relation entre le prix de mes tubes et
celui des tubes actuels ne peut pas servir seule de terme de
comparaison pour apprécier leur valeur relative.

Nous avons trouvé plus haut que la résistance de mes tubes
de O=16" et E= 10 est de 774 tnnes: la résistance de sé-

curité sera dans ce cas —14&= 1935 tonnes (T},

La résistance de sécurité des tubes de sonde actuels (soudés
ou rivés), fabriqués en tole de K, = environ 35 kgr./mm?® et qu!
perdent aux emmanchements au moins 20%, de leur résistance,
ne dépasse pas Bo tonnes (L),

La relation ":F est égale 4 2.4 ce qui indique que mes tubes

sont 2,4 fois plus résistants que les tubes actuels, aussi bien a
la traction qu'a la compression,

Cette relation devient encore plus considérable lorsque la pro-
fondeur du trou de sonde augmente, ce que nous allons prou-
ver par le caleul suivant:

De=16"ct Emtomm. _ Jeldsds  Podsdeyubm  Poidedestibe
Profondeur 1 zoo m. 20,4 L 22 1. 24,6 L
" II yoo ., 408 , 44 w dhE
i Il 6aa 61,z 6o . 738 ,
" IV Boo , B16 , L 98,4 .

En soustrayant les poids ci-dessus des valeurs T et 4 nous
trouverons les valeurs T et £,

- Google AN i
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fiosg ;
La relaton z sera dans ce cas en chiffres ronds:

| EERRESRE R T ; L G R e 3
Il . 25 . 5
Il . . SR, T . 20,0

et quand la longuear d: la colonne dzs tubes atteint 8oo métres
mes tubes conservent encore 112 tonnes de lear résistance, tan-
dis que les tubes actuls travaillent déja hors de leur résistance
de sécurité tant 4 la traction qu'a la compression.

Fout ceci me donne bien le droit de fabriquer m2s tubes sans
manchons,

Par suite de la résistance consdérable de mes tubes et & cause
de Pabsenee des manchons, on pourra aller avec une colonne de
mes tubes jusqut une profondear beaucoup plus grande que cela
a lieu auvjourd’hui. Par conséquent il me semble avantageux de-
remplacer le systéme actuel de tubage par le systéme décrit ci-des
sus, qui est plus simple, plas rationnel et considérablement momns
cheret qui permet de diminoer le diamétre des premiers tubes.

A Bakou on commence le forage d'un diamétre d'environ 30"
et on termine le trou de sonde 4 un: profondeur de 650 m. avee
un diamétre de 12"—14% On descend 7—8 colonnes de tubes,
de sirte qu'on ne tube d'une seu'e colonne que Bo m La lon-
gueur totale des tbes nécessaires au tubage, d'aprés le sys
téme actucl, dépasse 3020 m., ayvant des diamétres de 12
jusquii 30”. Le prix de ces tubes atteint 130.000 frs. et il reste
au trou de sonde des tubes d'une valeur denviron 130003 frs.

Admettons maintenant qu: pour un sondage i Bakou jusqu'a
650 m., le diamétre de mes tubes soit 18” et qu'a la profon
deur de 300 m. on est obligé de fermer les eaux. Nous des
cendrons une colonns de mes tubes de P=18" jusqu'is 300 m.
nous fermerons les eaux & cette profondeur par des tubes rivés
et soudés de 16, comme on les emploie généralement pour ce
but & Bakou, et nous retirerons nos tubes de 18Y. Enfin nous
descendrons mes tubes de D=14" et E=10 mm. jusqu'a 630
m. Ddans ce cas les frais totaux pour les tubes seront:

303 m, de mes tubes de D=18" et E=1omm. . . 21.7530rs
050 . B & De=1g¥ et E=10 , . .323800 ,

300, de tubes rivés de D=16" et E= 8 , . . 12360 ,
1250 m. Total ... . . 66.65airs.

Il restera dans le trou de sonde 320 m. d= tubes rivés (16)

jigitkend by G{_}-‘ |8[f'_" JI_': of i::
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et 650 m. de mes twbes (14") pour une somme totale de 44860
frs. L'économie sur les frais totaux des tubes sera done:
130.000—65.650=03.350 frs.
et sur les frais des tubes restés dans le trou de sonde;
100.0 30— 44 860=755.140 frs.

Il est bien difficile de déterminer encore 'économie gu'on
peut realiser par la diminution du premier diamétre et par fla
réduction des travaux de tbage, ainsi que des travaux de son-
dage, ete. Nous n'exagérons pas en admettant que toute 'éco.
nomie atteint une somme minimum de 75.000 frs. et sur les frais
genéraux des tubes de Go.0oo frs. De plus, si un jour on devait
approfondir le trou de sopde en question de 650 m jusqu'a
820 m. et méme cooore plus, on pourrait descendre la colonne
de mes twbes de Dmmig™ usqu'a ces profondeurs.

Il est évident que les méthodes de tubage avec mes wbes
hermétiques ou non hermétiques, combinés aver ceux en fer
soudé ou en tile rivée, peuvent varier, de sorte que le calcul
que je viens de faire pour Hakou varie et dépend aussi des
conditions locales, du prix des tubes actuels et du prix de la
fabrication de mes tubes.

Pour le sondage profond, capital ou de recherche, surtout
dans des terrains pétrolilires de nature chaotique (1) mes tubes
forts offrent des avantages incontestables.

En prenant en considération que le prix de mes tubes n'est
pas supéricur au prix des tbes en fer soudé, que les usines
mécaniques n'ont pas trouveé de difficuliés 4 les fabriquer et
que par suite ils offrent beauvcoup d'avantages sous le rapport
de leur haute résistance, etc., on ne risquera évidemment rien
en les appliquant au tubage.

En résumant ce que je viens de dire, nous pouvons compter
qu'en pratique mes tubes offriront les avantages suivants:

1. Etant tout & fait lisses, ils descendront dans les trous de
sonde 4 une profondeur plus grande que les tbes actuels avec
manchons, qui sont dailleurs d'une résistance beaucoup moindre.
On pourra de plus enfoncer mes tubes & 1aide de presses hy-
drauliques ou de tout autre force. Les maneuvres de va-et-vient

(1} M. Sokolowsky. Donndes sur In naissance du pétrole du Caucase des
débris des poissons et des fucoldes et ce quion doit prendre en considération
dans les recherches geclogiques du pétrole (En langue russe). Nieftianoie
Dielo®, Bakou Nos, 7 et 8 de 1goy.
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offrent la sécurité nécessaire, de sorte qu'on peut retirer mes
tubes de chaque profondeur,

2. Fabriqués en un métal plus dur, mes tubes ne s'useront
pas s vite par le frottement des outils et des roches des parois
du trou de sonde.

3. L'espace entre les parois extérieures de mes tubes et celles
du trou de sonde peut &tre diminud jusqud zéro, ce qui offre
de grands avantages sous le rapport de la fzrmeture des eaux
¢t éloigne les causes de coingage de tubes,

4. A causc de la haute résistance de ces tubes, la sécuritd
du wbage s'accroit, comparativement avec les tubes actuels,
aver la prolondeur du sondage.

5 La méthode actuclle de mbagz peut étre r:mplantt par
unc méthode qui donne de grandes économics sur les frais du
wbage et sur le temps du forage.

6 OUn pourra faire des pompements d'essai et mém= vider &
chaque moment le trou de sonde de l'eau et du pétrole quiil
contient, sans craindre de perdre un diamétre de tbes.

7. Le premier diamétre des tubes pour des forages profonds
peut étre réduit presque de moitié.

8. Mes tubes sans manchons sont plus légers que ceux en
fer soudé et surtou: que ccux en tole rivée, bien qu'ayant le
méme diamétre et la méme épaisseur.

o. lls n'exigent pas pour leur fabrication des usines spéciales.

1o, Les premiers essais d'application de mes tubes dans la
pratique ne présentent aucun risque ot ne demandent pas de
frais supplémentaires.

Ce n'est naturellement que la pratique qui pourra nous dé-
montrer Iutilité absalue de mes tubes, mais je crois que je ne
me trompe pas en prévoyvant que la pratique ne fera que
prouver les avantages que je viens de nommer. La pratique
nous dira aussi quel systéme de tubage est le plus économique
avec mes tubes pour des Dirages profonds,

o (0K ISIE I.J =-.:;. O
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BRUKO LEINWEBER

Die Farderung des Oles aus nicht eruptiven Schachten er
folgt gegenwirtig in Boryslaw-Tustanowice fast ausschliesslich
mit dem Plunger, Leinwebersche Forderbander sind aus spater
zu erwihnenden Grinden erst in zwei Schachten montiert, ka-
nadische Pumpen, Loffell3rderung und Luftdruckisrderungen
werden in Boryslaw Gberhaupt nicht angewendet. In Schodnica-
Uric und in Westgalizien stehen dagegen fast ausschliesslich
kanadische Pumpen in Betrieb.

Lwecks technischen Vergleiches seien vor der eingehenden
Besprechung der Boryslawer Olfsrdersvsteme die beiden an-
deren bei I:'.ﬁb-:nhrungen hauptsichlich verwendeten Fordervor:
richtungen, nimlich die kanadische Pumpe und der Loffel, kurz
behandel.

SCHACHTFUMPEN.

Die kanadische Pumpe besteht aus einem einfach wirkenden
Pumpenzylinder, der an der Druckrohrleitung hingend, in das
Bohrloch eingelassen wird. Der Zylinder ist mit einem Kugel.
ventil als Saugventil versehen. In dem Pumpenstiefel bewegt
sich mit 4o—45 cm Hub und einer Wechselzahl von 12 bis 20
Haoben in der Minute ein langer; mit amerikanischen Chromle-
dermanschetten gedichteter Kolben aus Bronze, der durchbohrt
ist und durch ein Kugelventil abgeschlossen wird,

Der Kolben ist an einem Gestange befestigt, den sog. Pum-
pendrihten, das nur aul Zug beansprucht -und maglichst diann
gehalten wird. Ein Winkelhebel treibt das Gestange an und
wird durch Zugstangen — auch Drahtseile — von einem zentral
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disponierten kanadischen Kehrrad bewegt. Die ganze Trans
mission st an der primitivsten Weise ausgelthrt und arbeitet
mit ganz enormen Reibungsverlusten, auch aufl jenen Gruben,
wo die Lokonotivkessel der Auspuffmaschinen mit Kohle ge-
fewert werden, also die Dampfkraft so0 tewer ist, .dass sie za
Ersparungen anregen sollte.

[He Steigleitung wird obertag durch eine Stopfbuchse ge-
schlossen, was die Verwertung der Gase ermoglicht.

Die sehr bequeme kanadische Pumpe ist leider in vielen Fallen
nicht anwendbar, Bis zu Tiefen von 500 bis 602 m. kann man
sie bei sandfreien, dinnen Olen wohl meist mit bestem
Erfolge benutzen. Uber 620 m. hinaus wird ithre Verwendung
bereits ziemlich stirend, Ober gixo m. kaum noch moglich, ob-
wohl sie durch kurze Zeit auch in tooso m. arbeiten kann. Der
Grund fiar die Schwierigkeiten bei der Verwendung dieser
Pumpen in grosseren Tiefen liegt darin, dass mit zunchmender
Tiefe wegen der geringeren Dimension der Bohrrohre auch die
Steigrohre enger, gleichzeitig aber die Pumpengestange erheb-
lich stirker werden. Beim Abwirtsgang des Gestinges wird
dieses nathrlich schlaff und schlagt an die Rohre an. Je ge-
ringer der Spielraum zwischen Rohr und Gestiinge und le linger
letzteres ist, desto heftiger wird dieses Schlagen, Ganz sandfrei
ist das Ol selten; mit der Abnahme des Spielraumes steigy
dann auch die Schleifwirkung des durchstromenden Oles, Diese
beiden Ursachen veranlassen starke AbnlGtzungen des Ge-
stinges, besonders in den Verschraubungen, was schliesslich zu
so haufigen Gestingebrochen fohre, dass die Pumpe Ober 500—
Goo m nur ein Notbehelf, ber Boo m. oberhaupt unbrauchbar ise.

Sandfohrende Ole konnen nicht gepumpt werden, da nicht
nur die Gestinge und Ledermans-hetten -- diese schon nach
wenigen Stunden — sondern auch die Rohre vom Sand verschlis
sen werden. Man hat versucht, die Ledermanschetten durch
stahlerne Dichtungsringe zu ersetzen. jedoch mit wenig Erfolg.
Sandfohrende Ole lassen sich auch dann nicht mit der kana.
dischen Pumpe fordern. Wohl davert es' langere Zeit, bis die
Kolbendichtung ungentgend wird, als bei der "l."1,=_rl|.'|.l'-|.-_-.r|~|:1|.||-|_!Ir Vo
Ledermanschetten. IDhe Schieifwirkung des sandigen Oles aul
den Pumpenzylinder, das Steigrohr und das Gestinge ist aber
so gross, dass diese drei Teile rasch zerstort und die Pumpen
unbrauchbar werden, auch wenn die Kolbendichtung gentgend
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aushalten wiirde. Je grosser die Tiefe und je geringer demnach
der Spielraum zwischen Gestinge und Steigrohr wird, desto
rascher werden diese Teile vom Sande zerstort, mitunter schon
noch zwei- bis dreitagigem Betriebe. For sandhaltige Ole ist
daher die Pumpe, auch abgesehen von der Kolbendichtung, un-
verwendbar,

Dicke Ole, wie das Boryslawer Paraifinol, Asphalisle u. a.
vermag die Pumpe nicht zu lordern, da das Saugventil stecken
bleibt, auf dem dicken Oel formlich _schwimmt® und nicht
schliesst. Das Anwendungsgebiet der kanadischen Pumpe be-
schrankt sich daher auf s00—600 m., als Notbehelf hachstens auf
Boo m. Tiefe und nur auf sandfreic und dinne Ole. In gas-
reichen Schichten versagt die Pumpe haufig dadurch, dass die
Gase das Saugventil nicht schliessen lassen, mit ihm  spielen®.

DER LOFFEL (SCHELONKA).

Der Loffel besteht aus einem in der Regel 10 m. langen, spi-
ralgeschweissten Rohr von einem um 1 Zoll kleineren Durch-
messer als die Schachtverrohrung. Am unteren Ende hat er
cin Aufstossventil. Er wirkt cinfach als Zugeimer, mit dem das
Ol geschopft wird, Diese Fardervorrichtung hat den Vorzug
grosster Einfachheit und ist besonders bei Bohrkrithnen gali-
zischer Bauart, die getrennte Krahnseil- und Loffelseiltrommein
besitzen, jederzeit leicht in Betrich zu bringen.

Auch hale der Loffel den Schacht stindig rein. Trotzdem ist
man Oberall bemaht, die Lofelforderung mu vermeiden, so dass
sie sich nur dort erhalten hat, wo der Sandgehalt des Oles
Pumpen und Plunger ausschliesst. [he grossen Nachteille sind:
teurer Betrieb bet geringer Leistung, Brauchbarkeit nur bei
geringen Tiefen und grossen Rohrweiten, daher sehr gro-
sser Anfangsdurchmesser der Bohrung und wesent-
lich erhohte Bohrkosten, Beschidigung der Schachtver-
rohrung durch das Schlagen des Loffels beim Aufholen und
Ablassen (1). Unmoglichkeit der Gasgewinnung, rasche Abait-
zung von Loffel und Zugseil, hoher Brennstoffverbrauch wegen
der grossen, jeweils zu hebenden Totlast u. a. Je grosser die
Tiele und je kleiner die Rohrweiten werden, desto geringer
wird die Brauchbarkeit der Loffeliorderung. Uber diese selbst

() Sichc spater die Besprechung der Vorginge beim ,Plungera®,
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Versuche anzustellen, war ich zwar bisher noch nicht in der
Lage, doch befindet sich unter der Serie der spiter bespro-
chenen Plungerversuche in Schacht No. 18 der A-G. far Naph-
thaindustrie in Borvslaw ener (No, ), aus dem sich ziemlich
genau die wichtigsten Ziffera fur die Lofelirderang berechnen
lassen. Unter Zugrandelegung dieses Versuches waorde das
Loffelverfahren bei .r6s m, Tiefe und 5" Schashtverrohrung,
also 47 Loffel, und bei Anwendung einer eigenen, starken Zwil-
lingshaspelmaschine folgendes Ergebais haben: Olforderung
per Fahrt brutto 4o kg, Dampiverbrauch per Fahrt =230 kg
Zahl der Fahrten stondlich 7. Die Verdamplungsziffer kann far
Grubenkessel nur mit 1o angesctzt werden, so dass, da die
Gase nicht abgefangen werden konnen, von dem gefdrderten
1 23 kg. unter dem Kessel verfevert werden missen und nur
17 kg. als Nutzforderung tbrig bleiben. Bei Tag- und Nacht
betrieb warden also 168 Fahrten gemacht und dabei 6,720 kg, |
(M brutto gefordert werden, von denen aber nur 2.B50 kg. ihrer
cigentlichen Verwertung zugefihrt werden konnten. Bei 4" Ver-
rofirung, wie sic der Schacht Moo 18 tatsdchhich hat, alsa 3"
Laffel, wirden per Fahrt 20 kg. (8] gefordert und ea. 203 kg
Dampl oder 20 kg, Heizdl verbrancht werden, Es wiirde daher
gar kein Ol per Fahrt gewoanen und wiglich 3.3% kg, Ol
brutto gefordert werden konnen, von dem jedoch nichts seiner
cigentlichen Verwertung zugefahrt wirde. Unter solchen YVer
hiltnissen hat die Rentabilitit natirlich langst schon bei wiel
geringeren Tiefen und viel grosseren Rohrdurchmessern  awf
gehort, Auch dorg, wo der Laoffel verwendet werden kann, st
er nur ein Notbehelf.

Liie in Horyslaw angewendete Fordermethode des Plungerns
steht mechanisch-technisch in ihren Betriebsverhaltnissen — nichs
in der Konstruktion und Arbeitsweise — der Loffelforderung
nahe, ist auch aus ihr herausgewachsen, wihrend das Lein-
webersth: Farderband cine ganz newe Erscheinung in der
Technik ist,

BER PLONGER (SAOGEROLBEN, TLOK).

Der Plunger besteht aus einem durchbohrten langen Kolben
der durch zwei Gummiringe und eine Anzahl Filzringe gegen
die Schachtverrohrung abgedichtet wird Die Verrohrung des
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Schachtes muss, wenn man plungern will, in gleicher lchier
Weite ganz durchgehen. Dhie Bohrung des Plungers ist diirch
cin Kugelventil geschlossen, der Kolben selbst wird mit ener
Rutschschere und Schwerstange an ein Stahlsell von 1B—zo0
mm. Durchmesser angekuppelt. Froher wurde das Plungerseil
direkt aul die Loffelseiltrommel aufgelegt und von der Bohr-
dampfmaschine bedient. Jetzt stehen meist als Haspel montierte
Zwillingsdampimaschinen mit Umsteverung, Band- und Luft-
bremse in Verwendung, da die einfache Bohrdampimaschine mit
ca. 35 PS for grossere Leistungen zu schwach ist,

Auch erfordert das Plungern ein verlissliches Mandvrieren
mit der Maschine, weshalb Zweizylinder-Maschinen mit um go*
versetzten Kurbeln erwionscht sind. Eine neue Haspelmaschine
kostet ca. BHsoo Kr., das Seil 8oo—1003 Kr., der Plunger
230 bis 350 Kkr. Wegen der Feuergefahrlichkeit des Betrie-
bes muss der Haspel mindestens 25 m. vom Bohrloch entfernt,
in einem  eigenen Maschinenhause aufgestellt werden. Ferner
muss das Seil von der Turmkrone mum Haspel in einer mit
Blech ausgeschlagenen Holerinne gefihrt sein, damit nicht
dic Umgebung des Schachtes mit Ol getrankt wird. Trotz-
dem wird noch genug O verspritzt. Die gemauerten Fun-
damente, das Maschinenhaus und die Rinne kosten ungefihr
1000 Kr., so dass die ganze Anlage auf ca. 10500 bis 11.00
Kr. ru stehen kommt. For das Plungerseil wird jetzt meist
auf die Turmkrone eine eigene Seilscheibe von 1000 mm. Durch-
messer aufmontiert.

Beim Fardern wird der Kolben zuniichst mit Hilfe der Brem-
sen in den Schacht abgelassen, wobei er die Geschwindigheit
von 55 m. pro Sekunde nicht oberschreiten soll. Im Ol offnet
sich das Ventil, so dass O] und Gas durch den Kolben durch-
treten konnen. Nach dem der Plunger unten angekommen ist,
wird dic Damplimaschine umgesteucrt und die tber dem Kolben
stchende Olsaule anfangs langsam, dann mit steigender Ge-
schwind!gkeit, hochgezogen, wobei sie bei geringer Olmenge und
Lwillingamaschine bis 8 m. pro Sekunde erreicht. Die Gase bil-
den dabei mehr oder weniger gespannte Blasen oft von be-
deutender Lange in der Olsaule, diese wie den Quecksilber-
faden eines defekten Thermometers in mehrere Stocke teilend.
Wenn eine solche Gasblase in die Nahe der Bohrlochmandung
kommet, beginnt sie das Ol mit ziemlicher Gewalt herauszu-
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schleudern, Dann muss der Bohrmeister mit der Maschine halien,
bis diese kOnstliche Eruption vorGber ist. Mitunter folgt dem
Kalben ein Gasstoss nach, der mehr Ol zutage fardert als der
Kolben selbst. Dadurch erkliren sich die hohen Leistungen des
Plungers in gasreichen Schachten, Vielfach wurde auch ange
nommen, dass beim Plungerbetrieb das Ol formlich aus dem
Gestein herausgesaugt werde. Diese Annahme ist falsch, da die
Luftverdiinnung unter dem Kolben, wenn eine solche mit Kiicks
sicht auf die Gasentwicklung Oberhaupt moglich sein wirde,
in keinem Verhaltnisse zu dem Druck an der Ollagerstatte,
der fast stets weit Gber Jo Atmospharen betrigt steht.

Durch die Olfsrderung wird der hydrostatische Gegendruck,
der sonst im Bohrloch stehenden Olstiule entfernt und das Ge-
menge von (O] und Gas beim urchgang des Kolbens umge-
rithrt. Dadurch tritt mitunter so lebhatte Gasentwicklung ein,
dass der Plunger herausgeschleudert word,

Der Plunger ist for grosse Ticfen und enge Rohren ein schr
bequemes Fordermittel, besonders da er bei kleinen Forder-
mengen, oder wenn man die Ergichigkeit des Schachtes wih-
rend der Bohrung untersuchen will, pederzeit sofort mit der
Loffeleinrichtung in Betrieb gesetzt werden kann, For grassers
Leistungen sind allerdings Haspel mit Zwillingsmaschinen uner-
lasslich.

Es haften dieser Fordermethode aber solche ernsten Nachteile
an, dass man gerne aul sie verzichten wirde, wenn andere Me
thoden zur Verfigung stiinden. fundchst ist der Betrieb sshr
teuer. Da die Gase beim Plungern nicht gewonnen werden
konnen, muss Gas versorgt oder Ol verfeuert werden. Bei
den derzeitigen ticfen Olpreisen zahlt man in Boryslaw  aller-
dings per Feuerung des gewdhnlichen einfeucrigen Bohrkessels
von z4 bis 26 qm Heizflache nur K. 300, — monatlich im Pau-
schal, sonst K. goo, — Aber flir den Plungerbetrich eines ein-
zigen Schachtes mit Zwillingsmaschine == nur dies: werden hier
in Betracht gezogen, da sie fOr den Dauerbetrieh heute aus
schliesslich verwendet werden — reicht man mit einem Kessel
nicht aus, wie aus der Versuchstabelle hervorgeht (Schacht No.
25 dersclben Gesellschaft mit 2 Kesseln von je 26 qm Heix
flache, der Dampfverbrauch ist eben ein ganz gewaltger.
Wie spiter gerzeigt werden wird, richtet sich zudem der Ener
gieverbrauch nur in gerimgem Masse nach der tatsichlichen

- Google MY ERSHT I AtLRS




ERDOLPHEDERL N 483

Olfarderung, da der grosste Teil der Energie for die O-
berwindung der Reibungs-, Stoss- und Seilwiderstinde aul-
gebraucht wird. Auch hat der Gasreichtum von Boryslaw-
Tustanowice schon ziemlich abgenommen, da das Olfeld von
Tustanowice im Gegensatze zu dem schon stark ausgebeuteten
Boryslaw verhaltnismassig viel Ol und wenig Gas enthalt. Es
dorften daher bei einem Anzichen des Olpreises auch die Gas-
pauschalien bald wesentlich steigen.

Auch abgesehen von dem hohen Dampfeerbrauch stelle sich
der Betrieb sehr tewer, da Tag und Nacht je eine Schicht, be-
stehend aus einem Bohrmeister und einem Bohrgehilfen, in [henst
stehen muss. Rechnet man dazu die starke Seilabnutzung, die
hohen Kosten for die rasch zugrunde geheaden Dichtungen,
den starken Schmiermaterialverbrauch und wenigstens einen
geringen Betrag for die starke Abnotzung der Schachtverroh-
rung, hauptsichlich infolge der Sagewirkung des raschlaufenden
Seiles, so kommt man aufl durchschnittliche Betriebskosten von
1902-2000 Kronen moenatlich, wobei s keinen Eintrag tut, ob der
Plunger taglich eine halbe Zisterne oder 5 Zisterazn OF fordert.

Dabei ist die Abantzang der Roare, die bei stark wellen-
formigen Schichten szhr bedeutend sein kann, schr gering an-
gesetzt und weder die Kosten der Feuerung berocksichtigt, noch
in Rechnung gestellt, dass Dampfmaschine und Kessel rasch
zugrunde gehen. Der wiahrend der Bergfahrt hoch Gberlastete
kessel — der Dampfdruck sinkt bei grossem Fever z B. wah-
rend der Bergfahrt von 7'/, Ath. auf 4'/; Ath. — ist wihrend
der Talfahrt gar nicht belastet, hat also einen ganz ungewohn-
lich stossweisen Betrich, Die Haspelmaschine selbst arbeitet so
schwer und infolge des Peitschens des Seiles so stossreich, dass
sie sehr hiufigen Havarien ausgesetzt ist.

Der Betrieb ist ebe1 vom maschinentechnischen Standpunkte
aus ein geradem barbarischer, Wie aus den Versuchstabellen
hervorgeht, betriigt die mittlere Geschwindighkeit der Talfahrt
5 m/Sck. und soll 5,5 m/Sck. nicht uberschreiten, Die mittlere
Geschwindigkeit der Bergfahre betragt 4.5 bis 5.5 m/3ek., die
Haochstgeschwindigkeit — wihrend ca 6o—70%, der Bergfahnt —
bis zu 8 m/Sek. Bei Bergwerkstordermas -hinen kommen ja we-
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sentlich hahere Geschwindigheiten zur Anwendung, doch sind
dics stabile, schr schwer und solid gebaute Anlagen mit be-
sonderen konstruktiven Vorkchrungen, meist relativ geringen
Teufen und stossfreiem Betrieb, da die Forderschale in Foh-
rungen lauft. Ausserdem sind die Totlasten grosstenteils aus-
geglichen, Ganz anders der Plunger. Die Kautschukringe gehen
zwar cine gewisse Fihrung ab, so dass der Plunger immerhin
besser fahrt als der Loffel. Dafir aber fangen sie sich bei peder
Rohrverschravbung mit cinem Stoss unter den Rohrenden, wih:
rend das Seil geradezu beangstigend hin und her schlagt, in
einem Eisenrohr von nur §—6* Durchmesser und in der Schutz.
rinne. Das Scil wickelt sich zudem ohne Fohrung auf der Trom-
mel auf, wobel sich die Windungen unregelmissig Oberquet-
schen, auf einander aufstapeln, plotzlich mit grosser Gewalt
vom Stapel herunterrutschen usw. [lie Bohrarbeiter, dic gerade
nicht ingstlicher Natur sind, achten stets darauf, bei der Berg:
fahrt nicht in der Schlaglinie des etwa reissenden Seiles zu ecin
Die Standplitze der Bedienungsmannschaft milssen so angelegt
sein, dass die Leute einerseits ausserhalb des Wirkungsberer
ches des brechenden Seiles und etwaiger brechender Gestine
geteile stehen, andererseits bei Schachtexplosionen sofort durch
die neben thnen befindlichen Toren entflichen kannen.

Der schwerste Nachteil des Plungerbetriebes ist scine grosse
Feuergefahrlichkeit. Das st auch der Grund, weshalb der Bohs-
meisterstand und daher awch die Maschine soweit vom  Bohr-
loch entfernt sein mbssen und weshalb sich niemand wahread
des Plungerns im Bohrturm aufhalten darf. In den ersten Mo
naten nach Einfihrung dieser Foarderart sind in Boryslaw viele
Menschenleben bei derartigen Branden zugrunde gegangen. Man
sagt dem Plunger nach, dass er o, aller Plungerschachte als
Brandopfer fordere.

Iler Bohrmeister, welcher von seinem Standplatze aus durch
Toaroffnungen das mindestens 25 m. entfernte Bohrloch beo-
bachten kann, lasst den Plunger mit Hilfe der Bremse der
Seiltrommel ablaufen, Froher arbeitete man mit der Band
bremse allein, jetzt haben die Dampimaschinen ausserdem
noch Luftbremshihne, Wenn der Kolben rubig abliuft, wenn
der Bohrmeister, der trotz dieser, grosse Aufmerksambkeit er-
fordernden Arbeit stets 12 Stwnden ohre Unterbrechung in
Ihenst 15k, in seincr Wachsamkeit nicht erlahmt, und wenn die
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Bremse richtig funktioniert, so wird sich das Seil ziemlich ruhig
abwickeln, im Anfang unter Nachhtlfe der Dampimaschine ; der
Bohrmeister wird am Endpunkt den Plunger prompt aufhalten
und durch Umsteuern die Berghihrt beginnen konnen.  Diese
selbst ist kaum gefahrlich, da die Maschine zu schwer belastet
ist, um durchgehen zu konnen, und erfordert nur Aufmerksam-
keit bei den fraher erwihnten Gasblasen und im letzten Teile
der Fahrt, damit der Plunger mit seinem Gestinge nicht an die
Eisenteile der Turmkrone angeschleudert wird.

Die Talfahrt aber verlangt schr viel Aufmerksambkeit und
Geistesgegenwart aul die Bremse, Wenn der Plunger die zu-
lassige Hochsigeschwindigkeit nberschreitet,  durchgeht”, dann
ist s kaum mehr moglich, ihn awfzuhalten. e Bandbremse
schreit, dass man es Ober ganz Boryslaw hort und gibt derar-
tige Funkenstrahlen, dass bei etwas Gas im Schachte die Ex-
plosionsgefahr ganz awsserordentlich ist. Die Luftbremse aber
wird so schwer belastet, dass afters die Zylinderdeckel heraus-
geschlagen werden,

Liie Bremsbander missen jetzt mit starkem Kuopferblech ar
miert sein, Das ist aber auch nur ein Notbehelf, da die Brems-
kraft solcher Bander wesentlich geringer ist und bei schartem
Anbeissen der Bremsen gerade im gefahrlichsten Moment der
Kupferbelag losgehen kann. Die Funkenbildung z. B. durch
Staub an der Bremse und ihe Hesslaufen 12 wohl nicht unbe-
dingt behoben, aber doch schr abgeschwiicht, Das Durchgehen
des Kolbens fohrt aber auch zu Funkenbildungen infolge des
heftigen Schlagens des Stahlsciles, oder zur direkten Zondung
durch Heisslaufen der Turmrolle, eventuell durch Schmierdl-
brand.

Auch wenn der Kolben nicht durchgeht, hat das Unterlassen
der Schmierung der Turmrolle aus Nachlassigkeit schon mch-
rere Schachte angeziindet. Vor niche lange ist ein Schacht (1)
in der Nacht eines Sonntages durch den Plunger angezindet
worden, ohne dass jemand im Bohrturm gewesen witre. Der
Bohrmeister hatte bei Emnstellung des Betriebes am Sonnabend
mitternachts den Plunger nicht ganz aus dem Bohrloch gezogen,
um thn seitlich aul den Boden zu stellen, soadern hate thn hoch-
gezogen im Schacht hangen lassen, die Bandbremse scharf an-

i1} Ragi No. 4.
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gezogen und festgebunden. Einige Stunden spiter ging die
Bremse los — vielleicht hatten Ratten die Schnur angenagt —,
der Plunger ging durch und alsbald stand der Schacht in
Flammen.,

Gewohnlich wird bei den Fahrten der Plunger nicht ganz
herausgezogen, nur die Schwerstange und dic Rutschschere.
Von Zeit zu Zeit muss er aber ganz hochgezogen werden, um
die Dichtungen und das Ventil nachzusehen, eventuell nachzu-
spannen oder auszuwechseln. Jedenfalls wird er vor dem Schicht-
wechsel ganz herausgeholt. Der Bohrmeister hat zwar Marken
am Seil, die thm die wichtigsten Stellungen des Fluiygers an-
zeigen, aber diese Marken verschieben sich dfters oder wernden,
besonders in der Nacht, infolge der allgemeinen und  grindli-
chen Beschmutzung ailer Gegenstinde in und um den  Bohr-
turm ({einschliesslich der Menschen) mit dem schokoladefarbeaen
Rohal leicht Oberschen. Von seinem Standplatz weit vom Bohr-
loch entfernt, durch die engen Tordffnungen durch, sieht der
Bohrmeister die BohrlochmiOndung selbst schon bei Tageslicht
nur mangelhalt, in der Nacht aber so gut wie gar nicht
Es sind wohl mehrere Glohlampen im Bohrturm angebracht;
aber deren Gliser sind mit Ol so bespritzt, dass die Brleuch-
tung in der Regel gerade ausreicht, um die Dunkelheit gut
sehen zu koonen. Dazu kommt die Ermidung des Bohrmei-
sters, die seine Aufmerksamkeit schwicht. Und so  zieht er
denn um Mitternacht mit seiner Zwillingsdampfmaschine das
ganze Plungergeschirr frohlich ober die Turmrollen draber, dic
6o mm. starke Schwerstange wie cinen kKiplel halbkreisformig
abbiegend. 1at der Schacht viel Gas (1), das infolge des Plun.
gerzuges gegen die Turmkrone abzieht, so ist die Explosion
fast unausbleiblich, da sich die Schwerstange natorlich eine
solche Behandlung nicht gefallen 1asst und mit cinigen kraftigen
Funken dagegen protestiert. Dies war schon hiufig die Ursache
von Brinden (z. B. Babica-Fanto). Wenn man bedenkt, dass
nach der beigeschlossenen Versuchstabelle tiglich 18s—a00
Fahrten mit dem Plunger gemacht werden und die grossen
Gefahrmomente bei jeder Fahrt avftreten, so klingt die Be
ryslawer Annahme von der Verunglockung eines Drittels aller
Plungerschiichte gar nicht so pessimistisch.

(1) Selnchy Mo, 18 hat fast gar kein Gas mehr.
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Recht unangenehm empfindet man auch die schreckliche Une
sauberkeit des ganzen Betriehes, gegen die auch der sog. Sa-
mowar nur wenig hilft. Das Ol spritzt derart im ganzen Turm
und bis zur Turmkrone hinauf, dass irgend ein zur Seite ge-
legtes Werkzeug, Schraubenschlossel usw., nach 1—a2 Plunger-
zigen bereits unauffindbar verschwunden ist. Besonders ange-
nehm ist dies im Frohjahr. Der Bohrturm No. 25 war in
Plungerbetrieb gewesen und wihread der kalten Feit voll-
staindig mit gestocktem Ol gberzogen. Vor der Montierung der
Bandiorderanlage wurde er mit Holfe einer eigenen, bis hinauf
reichenden Frischdampfleitung abgebroht, wobei 1/, Zisternen
— 15.000 kg — Oel vom Turm herunter rieselten. Man sollte
glauben, dass das gerade genug ware, Wenige Tage spater
trat warmes, sonniges Wetter ein, was einen wahren Hagel-
schlag von Rehdlklumpen bis zu v, kg. Gewicht im Turm ver
rursachte, ein unsauberes Hagelwetter, das sich von einem aus-
gicbigen Gewitterhagel nur durch die Konsequenz unterschied,
mit der es wahrend der ganzen Daver der ersten sonnigen Tage
von 8 Uhr frih bis 6 Uhr abends anhielt. Selbst die abgehar-
teten galizischen Bohrarbeiter empfanden diesen Roholregen so
arg, dass ich sie nur mit grosster Mahe bei der Arbeit halten
konnte. Natorlich tragt diese Einsalbung des Turmes mit Rohal
viel zur allgemeinen Erhohung der Feuersgelahr bei.

Da es schr interessamt wiire, auch for gas- und olreichere
Schachte von grosseren Rohrweiten derartige Diagramme zu
erhalten und die Grubenleiter leiche solche Versuche anstellen
knnten, will ich deren Durchfthrung etwas genauver beschreiben.

Zunichst ist das Wasserreservoir genau zu vermessen — stets
mit mehreren Durchmessern, da die Reservoire ausnahmstos stark
und rund sind — und ein Interpollationsdiagramm des Kubikinhal-
tes zu zeichnen, welches es ermoglicht, den jeweiligen Was-
serinhalt durch Messung der Hohe vom Wasserspiegel zum Rande
des Reservoires bequem festzustellen. Man misst zu diesem Zwee-
ke am einfachsten mehrere Durchmesser oben ab und rechnet
mit dem mittleren Durchmesser den oberen Querschnitt des Ke-
gelstutzes. Mit cinem Senkel bestimmt man die vertikale Hohe
des Hohlraumes des Reservoires, macht dann an der Senkel-
schour zwei Marken in z. B. 1 m. Entfernung, lasst den Senkel
ruhig neben das Keservoir halten und misst die horizontale
Entfernung der Senkelmarken vom Mantel des Kegelstutzes.
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Zur Kontrolle misst man noch die Mantellinge des Reservoires.
Nun kann man das Reservoir schematisch mit ausreichender, Ge-
naugkeit aufzeichnen, da man aus den horizontalen Entfernungen
der Senkelmarken von der Mantelfache des Reservoires den Nei-
gungswinkel des Kegels erhalt. In beliebigen, aber gleichen Ab
atinden zieht man Querschnittalinien parallel zur Bodenlinie der
Reservoirzeichnung, welche die Grosse der betreffenden mit
leren Reservoirdurchmesser ergeben, daraus der Reservoir
gquerschnitt und mit der Hohe ober dem Boden den zugehasi-
gen Reservoirinhalt. In ein rechtwinkliges Koordinatensystem,
auf dessen Abszisse man die Durchmesser-Entfernungen vom
Reservoirboden  auftrage, trigt man den zugehorigen Inhal
als Ordinaten emn, verbindet dic Punkte durch eine gleich
missige Kurve und erhilt das Inhaltsdiagramm, aus dem man
mit der Wasserspiegelhihe sofort den W asserinhalt bezw. den
Wasserverbrauch herausnehmen kann, Das Messen der Wasser
spicgelhohe soll stets an derselben Stelle erfolgen, da die Re
servoire nicht genau horizontal stelen.

Soll der Versuch beginnen, Isst man den Plunger zunachs
in hochgezogener Stellung halten, die Kessel bis zu einer Marke
am Wasserstandglas aufspeisen, den Injektor abstellen und misst
die Hihe des Wasserspiegels im Keservoir. Nun sperrt man
die Reservoirleitung ab, auch cinen etwaigen Ablasshahn und
sperrt die Steckschliissel vorsichtig in der Kanzlei cin. Der Her
zer darl Wasser nur mehr aus dem Reservoir zu stellen, der
Bauvern und Wasserverkiufer, die dort Wasser far ihre Plerds,
Haushaltungen oder Wasserfisser holen wollen, forttreibs. 5
bald der Wasserstand gemessen ist, 1asst man den Plunger nor
mal hinunterfahren und wetterarbeiten, wobel der Bohrmesster
die Zahl der Fahrten aufschreiben muss. Selbst notiert man de
Zeit des Abfahrens, bestimmit mit der Uhr m der Hand die Daoer
einiger Tal- und Bergfahrten, die hachste Tourenzahl der Dampf-
maschine bei der Berglahrt und nach Schatzung bezw. Rick
rechung aul Grund vorheriger Durchmessermessungen den dabe
vorhandenen Aufwicklungsdurchmesser auf der Seiltrommel

Bei Beendigung jedes Versuches wird wieder der Plunger 2
Stellung oben halten gelassen, nachdem vorher der Heizer den
Wasserstand moglichst in die Nahe, jedoch noch unterhall der
Marke gebracht hat, die Zeit notiert, dann der Kesselwasserstand
auf die Marke gebracht und der Wasser- baw. Olstand in de
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Reservoiren gemessen, Dann kan der Plunger wieder weiter-
fahren, '

Die fir die Diagramme erforderlichen Differenzen in der O
forderung per Fahrt ergeben sich zum Teil von selber, da der
Olzufluss zum Schacht nicht gleichmissig ist. Grassere Diffe-
renzen in der Cllfﬁrdnrung ktnnen jedoch nur bei Parallelver-
suchen in verschiedenen Schachten bei gleicher Tiefe und glei-
cher Rohrweite, sowie méglichst ahniicher Damplanlage erzelt
werden und wirden for die technische Bearteilung des Plungerbe-
triches sehr interessant sein. Dabei muss jedoch beachtet wer-
den, dass der Plunger stets nur einen Teil des gefassten Oles
heraufbringt, einen anderen, viclleicht grosseren Teil aber, des-
sen Grisse je nach dem Zustand der Schachtverrohrung wech-
selt, durch die perforierten Hohre und die Dichtungen, insbeson-
dere beim Durchgang durch die Verschraubungen wieder im
Schacht zurickfliessen lasst, Es wird daher einige Ubung und
Erfahrung im Ausgleichen von Diagrammbkurven dazu gehoren,
um derartige Parallelversuche braschbar zusammen zu stimmen,
Etwas Gefihl Mr solche Arbeiten ist schon far die Aulstellung
der Diagramme eines Schachtes erforderlich, da die Fehler-
quellen zu zahlreich und gross sind, um aus den Versuchswer-
ten sofort eine gut stimmende Kurve mu erhalten, und der Kur-
venausgleich eine gewisse Vertrautheit mit solchen Aufgaben
bedingt. Es wire daher am besten, die tatsachlichen Ergebnisse
solcher Versuchsserien in ciner Hand zu vereiniges, die dann
das vorhandene Material cinheitlich zur Aufstellung der [ha-
gramme verwertet

For die [iagramme missen ohne Rocksicht aufl die Oler-
giebigkeit des Schachtes einige Versuche mit verschiedenen
Geschwindigkeiten gemacht werden, da der Dampiverbrauch
weniger von der Olleistung, als von der Fahrtgeschwindigkeit
abhangt. Dazu ist es notwendig, dem Bohrmeister vor Beginn
des Versuches anzugeben, wie rasch er die Bergfahrt — nur
dicse — ausfithren soll umd, selbst dabeistehend, ihn durch meh-
rere Zoge an die gewinschte Fahrtgeschwindigkeit zu gewdh-
nen. For die Rechnung selbst nimmt man am besten die mitt-
leren Geschwindighkeiten aus den samtlichen Bergiahrten, in-
dem man an cinigen Zogen das Verhaltnis swischen Daver der
Talfahrt bestimmt, und aus der mittleren Zeitdaver der ganzen
Fahrt far die betreffende Versuchsperiode (Tal- und Bergfahrt
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zusammen) mit diesem Verhaltnis die mittlere Daver der Berg-
fahrten bestimmt. Diese Zeit st zur Hechnung der mittleren
Geschwindighkeit der Bergfahrt notwendig, da nur diese als
Abszisse der Diagramme verweadbar ist, weil der Damplver-
brawch hauptsichlich von thr abhngt. Ferner sind einige Ver
suche mit verschiedenen Geschwindigkeiten ohne Olforderung
notwendig, dic man in der Weise ausfihrt, dass man das Venul
aus dem Plunger herausnimmt Ebenso  sollen sich dann noch
cinige Versuche mit der Schwerstange allein, ohne Plunger,
daran anschliessen, um die Grasse der Plungerreibungsarbeit
einerseits, der reinen Energieveriuste durch das Schlagen des
Seiles, das Pendeln des Plungergeschirres und die Totlast an-
dererseits zu bestimmen.

Theoretisch also sehr wenig befriedigend, ist der Plunger,
doch praktisch schr einfach, bequem und bei der Verwendung star-
ker Haspelmaschinen anch bestellungstunsfikig, Die Erfindufigs-
idee ist ihrer Einfachheit wegen zweifellos schr hibsch und hat
der Erdolproduktion Ostereichs grosse [ienste geleistet. Der Be-
trieh ist techni=ch hochinteressant und sollte die Aufmerkamkeit
und das Studium wissenschaftlich gebildeter Ingenicure mehr auf
sich lenken, als es bisher der Fall war,

RESCHREIBING DBES VERFAHEENS.

Das Verfahren besteht darin, dass ein entsprechend langes
und aufzaugefihiges Band—Forderband —in das Bohrloch eine
gefuhrt und in dessen Sumpf eintauchen gelassen wird, wo es
das Fordergut aufsaugt. Durch ein Windwerk wird das Far-
derband aufgeholt und das Fordergut durch eine geeignete
Vorrichtung obertag ausgepresst, bezw, abgenommen. Dadurch,
dass man aus dem Forderbande einen Trieb ohne Ende bil-
det, wird eine kontinuierliche Bewegung des Forderbandes
und eine kontinuierliche Forderung, demnach auch grosse Lei
stung, erzielt, Auch dic engsten Bohridcher haben noch ge
niigend lichte Weite, um die beiden Schenkel des Tricbes ohne
Ende frei aufnehmen zu kannen.

In der Seite 512 sichenden schematischen Darstellung bedeuten
F das Forderband, L die Leitrollen, © zwei Quetschwalzen,
I das Trichbwerk und A den mechamschen Antreb mit einem
Seile.
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Die aufl dem Petreleumbzlde Kryg bei Glinik-Maryampolski
in einem Bohrloche der Galizischen Karpathen-Petroleum-Aktien
Cresellschaft in Betrieb gesetzte Machine weicht rein kon-
struktiv insoferne von dieser schematischen Darstellung ab, als
sie in die Lange gebaut wurde, diher auch das Triebwerk
nahezu wagrecht liegt, dann noch in einigen anderen minder
wichtigen Details.

Die gesamte Vorrichtung wurde schon in der Maschinenfa-
brik betriebslertig montiert und sa betriebsbereit mit eingeleg-
tem Forderbande wverladen und wvers=ndet. Am Foarderorte
selber wurde dann die ganze Maschine obertag Gber der Bohr-
lochmindung richtig orientiert und auf einfache Holzboc ke ge-
stelle.

Die Maglichkeit der betriebsfertigen  Versendung der Ma-
schine und die Einfachheit der Montage ist fir Rohalgruben,
die meist weit abseits der Industriegegenden liegen, von  be-
sonderer Wichtughkeit.

[ for den Antrieb der Maschine ein einfacher Seiltrieh ge-
nligt, 15t s ohne weiteres maglich, von einer Antriebsmaschine
aus eine ganze Anzahl Fordermaschinen zu treiben.

[¥e von mir bisher angewendeten Forderbinder bestehen aus
einem Flachseil, wie es fir Aufzige oder Bergwerks-Forderma-
schinen verwendet wird. Um das Flachsseil stark aufsaugung-
fahig zu machen, 1st ¢s mit ciner Art Plisch beniht.

Das zundchst verwendete, den Schachtverhaltnissen entspre-
chende Forderband hat eine Breite von Bo ™/, bei einer Stirke
von 8 ™/, ist aus Hani erzeugt und besitzt eine auf der Reiss-
maschine erpropte Zuglestigheit von 4200 kg, Der Plaschbeatz
in 3 verschiedenen Arten ausgefthrt, ist 60 ™, breit und 20
=i hoch,

Mit einem solchen Bande kann man bis oo m. tiefe Schichte
ausschopfen, For tiefere Schachte emplehle ich die Verwendung
von Flachseillen aus Stahldraht.

Die Forderleistung wurde zunichst experimentell mit einem
etwa 25%, breiteren Bande im Laboratorium bestimmt Je nach
der Qualitat des Oles, ob schr dannflassig oder dickflissig (pa-
raffinhiiltig) betragt die Leistung per t m. 250 bis 11eo gr.
(Boryslawer Paraffinol ausgepresstes Ol Man kann fur das im
Laboratorium versuchte grosse Band rund 1 kg. per 1 m. rech-
nen. Dies wirde bei einer Bandgeschwindigheit von 5 m. in der
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Sekun e theoretisch eine Leistung von 18ooo kg, standlich e
geben, also weitaus mehr, als die Zoflusimenge irgend eines
micht eruptiven Schachtes betragt, Das HBand bir Kryvg wunde
daher auch in der Breite und im Besatze erheblich schwacher
gehalten.

Nachdem durch zahlreiche Versuche min Modellen und ke
nen Ausfihrungen der Erfolg der Erfindung gesichert schis
licss ich eine}Maschine, far 1250 m. Tiefe berechnet, hauen, ehen
die, welche abgelildet ist und aul dic sich die Betriebsverse
che von Kryg beziehen, Sie wurde zunacht besonders schwe
und stark gebaut, um Anstinde bei der ersten Inbetrichsetmng
zu vermeiden,

[lie Maschine wurde vor threr Absendung scharfen Erprt
bungen unterzogen, bei we'chen sie sich vorziglich bewahrt
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Die wichtigste Erprobung berog sich aufl die Anzugskraft des
Windwerkes. Schon bei den Versuchen im kleinen wurde fest-
gestellt, dass dic in den technischen Handbichern gegebenen
Berechnungsmethoden und Koelfizienten fir diesen Fall nicht
zutrefen, sondern meist zu geringe Werte ergeben. Auch zeigte
es sich, was ich Dbrigens wegen des Einflusses von Adhision
und Seilsteifigheit erwartet hatte, dass das gedlte Band besser
lauft als das trockene,

Die Maschine wurde beit den Versuchen mit Hille einer be-
sonderen, am Forderbande angreifenden Vorrich'ung derart
belastet, dass die Uberlastung des aufgehenden, stark dlfthren
den Trums weit Gber rooo kg. betrug an Stelle der geforder-
ten 259 kg. Trotzdem war ei nicht moglich, das Band zum
ruckweisen Arbeiten oder zum Gleiten zu bringen. Bemerkt
sei, dass das damals angewendete Hanfforderband nicht in ei-
nem Sticke erzeugt, sondern aus drei  verschiedenen Sthcken
zusammengenidht war und zwar mit einer gewshnlichen Satt-
lernthmaschine und mit Sattlergarn. Es zeigt dies, wie leicht
etwaige, sich im Dauerbetriche ergebende Ausbesserungen vor-
genommen werden kinnen.

VORZOGE BES FORDERVERFAHRENS,
LY

Die Vorteile des neuen Forderverfahrens sind hauptstichlich
folgende ;

1. Das Fordersvstem ist anwendbar far ale Tielen auch tber
1500 m. hinaus,

2. Es st auch far sehr dickflassige, paraffinhiltige Ole und
sandfthrende Schichte vorziglich geeignet, e dickflissiger das
Fordergut ist, desto grasser ist bei gleicher Bandgeschwindig-
keit die Stundenleistung.

3. Das Farderavstem ist auch in geknickten, schiefen oder
verworfenen Bohrldchen anwendbar,

4. Es kann sogar z. B. in Bergwerken das Forderband in
einem Schachte eingefihrt, durch einen Stollen eine Strecke
weitergefbhrt und in einem anderen Schachte zum Sumple ge-
leitet werden,

5. Es ist far alle Bohrlochweiten ohne Rocksicht aufl die
Tiefe verwendbar.

6. Die Leistung kann innerhalb weiter Grenzen durch ra-
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scheres oder langsameres Laulen der Maschine, durch breitere
oder schmilere Bander, durch hoheren oder korzeren, dichte-
ren oder lockereren Besatz beliebig eingestellt werden.

7- Der Antrich ist sehr cinfach und technisch viel glinstiger
als bei Pumpen.

B. Die ganze Maschine ist sehr einfach, fast chne Abnitzung
und steht obertag, so dass sie leicht nachgesehen werden
kann.

9. Das Band ist der einzige unter Umstnden, je nach den
Schachtverhaltnissen einer nennenswerten Abnlitzung  ausge-
setzte Teil. Da es stets innerhalb kurzer Zeit vollstandg
vor den Augen des Maschinisten vornberliuft, konnen begin-
nende Schiden jedesmal mit Leichugkeit bemerkt und behoben
werden,

ro. Das Band 1asst sich sehr leicht ausbessern. Stark be
achitdigte Sticke werden heravsgeschnitten und durch Einnzhen
oder Einnicten neuer Sticke ersetzt. Geringe " Beschiidigungen
werden durch Splissung oder Ubernihen behoben. Beschadig-
ter Plischbesatz wird durch Awfnahen never Sticke oder asch
Einsplissen von Fadenbondeln ansgebessert. In der Regel braucht
das Band hierzu gar nicht aus dem Bohrloche entfernt zu werder

i1. e Maschine kann betrichsbereit versendet und binnen
wenigen Stunden betricbsiertig montiert werden.

12. Soll das Band heraufgeholt werden, so wird das abge
hende Trum einfach Testgebunden und die Maschine  laufen
gelassen, worauf sie das Band sclbst heraufhalt. Beim Einlassen
des Bandes wird das aufgehende Trum festgebunden und die
Maschine laufen gelassen, wodurch sich das Band von  selber
in das Bohrloch einzieht

13- Das Band fordert auch Ol und Wasser gemischt, Sande
und kirniges Material, welch letzteres in den Faden des Plasch-
besatzes hangen bleibt, und mit Wasserstrahlen, Borsten, Ab-
klopfern usw. entfernt wird.

14. Die aufund abgehenden Bandteile halten das Bohrloch
rein und verhindern dessen Verstoplung.

15. Die ganze Vorrichtung bedarf gar keiner Wartung, Es
genigt, wenn zeitweise nachgesehen wird, ob die Schmiervasen
der Lager gefolle sind und ob das Band in gutem Zustande ist.
Auf Wunsch kann die Maschine cine Sicherheitsvorrichtung
erhalten, durch- die das Band beim Reissen obertag festge

- Google LS




ERLLFOE L E N 497

halten wird, so dass es leicht aufgeholt werden kann. Die Seil-
scheibe kann eine Bremsnabe erhalten, 50 das bei Storungen
der Antrieb ausgelost wird

16, Es ist ohne weiteres klar, dass das Forderband bis zur
tiefsten Stelle des Bohrlochsumpfes gefihrt und seine Geschwin-
digkeit so eingestellt werden kannh, dass das Bohrloch stets
leer bleibt, bezw. nur eine sehr kleine Olmenge sich im Sumpfe
ansammeln kann. Es kommt dann der hydrostatische Gegen-
druck der im Bohrloch stehenden Olsiule in Wegfall, wodurch
die Zufllussmenge wesentlich erhoht und die Leistung des Bohr-
loches von selbst gesteigert wird,

17. Da die Gewichte der Forderbandschenkel sich gegen-
agitig ausbalancieren, ist der Krafthedarf der Maschine ein sehr
geringer. Die Leistung der Antriebsmaschine braucht daher
nur far das Arbeitserfordernis der tatsiichlich gefarderten Ol
menge und for die geringen Reibungswiderstinde aufzukommen.

Das System besteht in seiner gegenwirtigen praktischen
Ausfohrung kurz in folgendem: Ein entsprechend starkes
Flachseil erhilt aul der einen Seite einen Besatz aufgenaht, der
dhnlich wie ein Streifen Teppich aus stark aufsaugungsfihigen
Textilfasern hergestellt ist. Dieses Forderband wird zu einem
Trieb ohne Ende geschlossen, in den Schacht eingelassen und
obertag fber eine Antricbsmaschine gelegt. Durch den An-
trieb in Umlauf gesetzt, bringt das Band das vom Besatz auf-
gesaugte Ol kontinuierlich herauf. Beim Durchlaufen durch die
Maschine wird das Ol aus dem Besatz gepresst und aufge-
fangen, wihrend das ausgepresste Band wieder in den Schacht
zurickgleitet. Der Betrieb ist demnach kontinuierlich bei voll-
standig ausgeglichenen Totlasten. Etwa dem Ole beigemengtes
Wasser und Sand werden vom Bande ebenfalls heraufgebracht
und durch die Kraft des Olstrahles herausgeschwemmit,

Die Bohrlochmiindung wird soweit abgedeckt, als es der Band-
durchgang zulasst, und die Gase mit Hilfe eines Ventilators
ca. 1o m. unter der Bohrlochmindung zur weiteren Verwertung
als Heizmateriale abgesaugt.

Infolge der ganz gleichmissig steigenden Belastung bewegt
sich das Band vollkommen ruhig im Bohrloch ohne Verdrehung
und Verwickelung, auch ohne merkbar starkes Streifen. In gas-
reichen Schachten wird es durch eine eigene Vorrichtung gegen
die Wirkung etwaiger Gasstosse geschitzt (Patent angemeldet),
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hes®ist obrgens nur for die ersten Betrichsstunden von We
senheit, da nach Entleerung des Schachteés vom angesammeite:
O1 die Gace in gleichmassigem Strome langs des hochgehends
Trums herauflaufen, foarmlich wie aul einem trottoir roas
Lheraufklettern® und dann kaum noch Gasstdsse vorkommen
weil die Gase nicht nur keinen 'Widerstand findiea, sondern 2
ihrem Befreiungshestreben sogar noch durch die Bandbewegang
unterstitzt werden.

" Pas Band in Schacht No. 235 hat als Tragkorper ein nah
einer besonderen, von mir zum Patente (1) angemeldeten Me
thode gewebtes Flachseil aus donaen Stahlseilchen und bei 570
kgr. Keissfestigkeit an der Reissmaschine (70—75 cm. Einspans
lange) 57 mm. Breite. Der Besatz selbst ist 45 mm, breit, alv
schr schmal. Die Reisstestighkeit des ecingelaufencn Bandes i
in praxi jedenfalls erheblich grosser. 1 m. Band vermag 85027
leicht angewirmtes Boryslawer Ol anfzusaugen (kalt mehr
und gibt an der Maschine je nach dem Zustand und der Weite der
Schachtverrohrung, auch der Tiefe des Schachtes, 550650
Ol ab. Der Schacht No. 25 ist 11855 m. tiel (er wurde 17
einer Versuchspause nachgebohrt) und mit 57 Rohren verrohn
Diese Rohren sollten selbst in den Verschraubungen mindesien
116 mm. lichte Weite haben. Infolge einiger ungenauer Gewin
aber sitzen in etwa 350 m. Tiefe 2 Rohren derart excentrischad
einander, {unter 350 m. wahrscheinlich noch einige), dass &
Probierring von 110 mm. Weite trotz starker Abrundung @
den Kanten und Gewichtsbelastung nicht mehr durchgeht [
Band arbeitet also praktisch in 4'," Rohren. Eine solche V&
engang ist natarlich viel schlechter als ecine in dieser [me
sion gleichmassig durchgehende Rohrkolonne, da dort bes®
ders starke Kanten hervorstehen, die das Band angreifen s
den® konnen und die Gefahr vorhanden ist, dass wemgse®
ein Teil des nur oberflachlich am Besatz haftenden (fes 2
gestreilt wird, Das Band zeigte aber nach korrekter Einstell=!
trotzdem weder Streifspuren noch eine wesentliche Abnah™
der Olleistung, da bei den ersten Proben, so lange »°
Olvorrat in den Rohren war, 635 gr. Ol per 1 m Bare
weg an der Maschine abgepresst und gesammelt wurden, ¥
der Tiefe von 110z,5 m. so engen Rahren und den Rohrvert

.[I'- Dkie Anmeldang hat die Yorprafung schon bestanden, das Reeferat &
Vorprafers befindet sich bereita vor der internen Kommission.
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gungen eine Oberraschend hohe Leistung. Es leistet demnach
im Schacht No. 25 das Band per 1 m. Weg und 1 cm. Besatz
breite fast genau 1zo gr. O und kinnte bei nur 1 m/Sek. Band-
geschwindigkeit, d. 1. 8 Umdrehungen der Triehscheibe in einer
Minute, 52 Zisternen Ol taglich firdern, wenn der Schacht
so ergiebig wire. Mit dem Plunger zeigte er bei der Unter-
suchung vom =20/7—24/7.00 nur 20 bis 22 Zisternen Ta-
gesproduktion,

BETRIEBSVERSUCH 1IN KREY(G,

Durch die Vermittlung d=s Herrn Direktor Georg Mészaros,
dem ich hier meinen aufrichtigsten Dank ausspreche for die
wertvolle Farderung, die er meiner Edindung  zuteil werden
liess, wurde die Aufmerksamkeit des Vizeprasidenten der Ga.
lizischen Karpathen-Petroleum-A-G. Herrn 'W. H. Me, Garvey
aul meine Erfindung gelenkt und mir von der genannten Ge-
sellschaft in zuvorkommendster Weise ein Bohrloch zur Ver
fogung gestellt, in welchem der erste grosse Betriebsversuch
im Mirz 1907 ausgefohrt wurde,

Die Bohrung liegt im Olfelde Kryg bei Maryampolski, ist
sao m. tiel und hat im oberen Teile, der allein fir den Be-
trichsversuch benOtzt werden konnte, 220 "/, normale Weite,
zro "/, nutzbare Weite. Urspronglich war eine andere Boh.
rung von gleicher Weite und nur 282 m. Tiefe in Aussicht ge.
nommen und daher auch das Band nur for diese Tiefe bemes-
sen worden. Da die Anfertigang eines neuen, lingeren Bandes
aus Zeitmangel ausgeschlossen war, konnte der entscheidende
Betriebsversuch nur im oberen Teil des Bohrloches ausgefnhrt
werden, Dadurch wurde der Betrich teilweiss erschwert.

Die ersten Versuche besweckten ausschliesslich die Beobach-
tung der Bewegungserscheinungen des Bandes.

IYas Band war zur Vornahme von Messangen und bei  der
Vorbereitung fur das Hinablassen wiederholt auf dem dichtbe-
schneiten Gelinge ausgestreckt worden, so dass es beim Ein-
zichen zum grosseren Teile steif gefroren und voll Schnee und
Eis war. Es musste daher das Band so langsam und vorsichtig
hinabgelassen werden, dass diese Arbeit etwa 17, Seunden in
Anspruch nahm. Das Band wurde ohne irgend welche be-
sonderen Massnahmen einfach durch Abwickeln mit der ei-
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genen Maschine eingezogen, Da keine Dampfmaschine zur Ver
fogung stand, musste zunicht mit Handantricb gearbeitet wer-
den. Hierbei erreichte jedoch da< Band nur eine Hochst-Geschwin
digkeit von o2 m. per Sekunde, [as Band hingt ganz frei lin-
unter. Trotzdem liwlt es vollkommen gatt und ruhig, ohne
irgend welche Schwingungen und zeigt vor allem nicht die ge
ringste Tendenz zu Verdrehungen oder zum Verseilen der Band
teile untereinander. Infolge des absolut ruhigen Ganges sind
awch keinerler Anzeichen am Bande zu bemerken, die  apd on
Streifen an der Bohrlochwand hindeuten wirden, Die Mas chine
selbst zicht vollstindig verlasslich an. Ein Rutschzn (slip) selbs
nur in ganz geringen Masse, konnte nicht bemerkt werden.

Ie Hohalfdirderung ist eine schr gute, obwohl keinerlei Vor
kehrungen getroffen waren, um den Besatz nach dem Ausquer
schen wieder aufzukrempein. Wasser wurde gleichzeitig me
dem Ole aufgenommen und geford=rr. Das Aussehen des Ban-
des beim Heraufkommen und be'm Gange Ober die Leitrollen
Iasst darauf schliessen, dass der Besatz sich im Schachte beim
Umbiegen in kleinem Kriommungshalbmeser von selbst wieds
aufstellt.

Das stark paraffinhiltige Rohal hatie, teilweise auch info'ge
der niedrigen Temperatur, dic Konsistenz von Marmelad:
wurde aber trotzdem wvoa der Quetschrolle ohne Anwend.ine
irgend welcher Heizung schr betriedigend auwsgedrocke.

Die gemessene Leistung betrug 4135 gr. tatsbchlich aosge
pressten Oles per 1 m, Bandweg, entsprach jedoch i.ﬂ[.\_p'lgq: Ve
schiedencr besonderer Umstand: nicht der vollen Leist angsfahg-
keit des Bamdes.

Diese Umstinde sind folgende :

Etwa dic Halite des Bandes hat ein wenig befriedigemis=
Besatzmuster, welches erheblich weniger leistet, als die zwo
Muster, mit denen die andere Hilfte ausgestattet ist. Der erster
Belag hat cine wesentlich geringere Aulsaugefihigkeir, Seine
Faden hangen zum Teile tber den Rand des Bandes hinase
so dass die Ausguetschung nur unvollkommen ist. Dhes hane
sich schon bei der Erprobung in der Maschinenfabrik gezeigt
doch war es nicht mehr maoglich, den Besatz su Andern,

I’as Hand war beim Einlassen ganz nass, he:iehqngg“-._-j,-.;
voll Schnee und Eis. Es bedari natiirlich einiger Zeit, bis durc
wiederholtes Ausquetschen und Aufsaugen der Besatz seim
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volle Leistungsfahikeit for O1 entwickelt. Schliesslich wirde
bei Anwendung einer Dampfheizung mit Kicksicht auf die zur
Zeit der Messung herrschende tiefe Temperatur das Band ge-
schmeidiger und die Auspressung =ine glnstigere gewesen sein,

Dies beriicksichtigt, muss die richtige Bandleistung schitzungs-
weise mit mindestens 2o gr. per 1 om. angenommen  werden.
Bei der Geschwindigkeit von 0,2 m. in der Sekunde und éiner
tatsichlich gemessenen, nicht richtiggestellten Leistung von
415 gr. per 1 m. betrug die tatsachliche Stundenleistung in Kryg

| 293 kg, oder 7136 kg. im Tage, Bei nur 0,13 m. per Sekunde

Geschwindighkeit warde ein normales Barrel - ohne Decke] -

i in rund 50 Minuten vollgepumpt. Hicbel gelangte durch Ver-
| spritzen an dem Fasszulauf cin Teil des geforderten Oles nicht
,ins Fass,

e richtiggestellte Leistung von mindestens 320 gr. per m.

, und 1 m.Sekunde Geschwindigk:it d=s Bandes bei Damplbe-

trieb wirde 1872 kg, stindlich oder 44.728 kg.=4'; Listernen
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taglich, bei 5 m. Geschwindigheit 22'/; Zisternen taglich erge-
ben, also eine Leistungsfahigheit, die viel zu gross st

Es werden daher die for andere Anlagen bestimmten Binder
wesentlich weniger leistungsfihig, dalor billigzr ausgefithrt und
die Anlagen nur mit geringer Bandgeschwindigkeit (zur Scho-
nung der Bander) betrieben werden. Der vorzogliche Verlauf
gleich der ersten Erprobungen liess weitere Versuche ober-
flassig erscheinen, so dass von deren Fortsetzung aueh mit
Rocksicht aufl das schlechte Winterwetter und die herannahende
Osterzeit abgesehen wurde,

In der Maschinenwerkstitte ist die Maschine unter erheb-
lich grosserer Belastung bet 2 m. per Sekunde Bandgeschwin:
digkeit bereits durch lingere Zeit gelaufen.

Einige Tage nach der beschrichenen Erprobung wurde die
Maschine mit Hilfe eines provisorischen Dampfantriebes, zu
welchem ein altes Dampfwinch verwendet wurde, in Betrieb
gesetzt, um sie auch unter Dampfantrich zu  versucheon  und
gleichzeitig cinem Interessenten im Betrich vorzuftthren. [as
Forderwerk arbeitete dabei mit hoherer Geschwindighkeit ausser-
ordentlich befriedigend. Leistungsversuche und Geschwindig-
keitsbestimungen wurden hiebei nicht vorgenommen, da ich
selbst bereits nach den ersten massgebenden Versuchen abge-
reist war, doch wurde ein halbes Barrel in 15 Minuten vollge-
pumpt, trotz des etwas primitiven Antriches,

Ich habe tnzwischen eine Schoellmontagemasching®  koa-
struiert, ein Mittelding zwischen der sonst recht handichen und
bequemen Kryger Maschine und der Scheibenmaschine des
Schachtes No. 25. Diese Maschine, die die Vorzige beider Typen
in sich vereinigt, wird in der Werkstatte betricbsfertig  mon-
tiert uod braucht nur im ganzen genau Ober das Bohrloch ge-
stellt zu werden, Whill man unten im Tourm den Raum freihalten,
so kann man die  Schnellmontagemaschine® auf die erste Platt-
form stellen. Will man kleinere Arbeiten im Bohrloch ausfohren,
s0 kann die Maschine montiert bleiben. Nur die kleinen Scheiben
werden abgenommen. Will man grossere Arbeiten, die Wngere
Zeit erfordern, ausfahren, so rackt man die Maschine einfach
zur Seite, [he Erfahrungsdaten und Koeffizienten, die mir_heute
zur Verfogung stehen, ermoglichen mir dic Ausfihrung solcher
Maschinen.

as Band wurde aul die Loffelseiltrommel aufgewickelt und
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ovio, jehacz®! hinunter damit! Der Hohrmeister setzt sich an
dic Steverhebel der Lofelseiltrommel wund lasst das Band, an-
fangs mit dem Kiemen bei gehender Bohrdampimaschine nach-
helfend, spater mit der Bremse allein, mit ca. 1 m/sec Geschwin-
digkeit ablaulen. Dabei muss er es bei grossen Tielen genau
im Auge behalten, um den Wickelungsschlingen rechtzeitig Zeit
rum  Nachkommen" zu lassen. Bei geringen Tiefen von nur
7—Hoo m. ist solche Vorsicht nicht notwendig. Endlich waren
wir doch so weit gekommen, trotz des wunderbaren Rie-
mentriches und konnten ablaufen. Dabei beobachteten wir ganz
newe Erscheinungen, die bei Jo2 und 833 m. Tiefe noch nicht
aulFetreben waren.

Ich konnte das Band gerade am kritischen Punkt genau beo-
bachten und dementsprechend gleich bei der nichsten Montage
meing Vorkehrungen treffen, die sich im Verlaufe sweier wei-
terer Montagen so ausgebildet haben, dass wir heute auch in
schr grossen Twelen ganz sicher, zuverlassig und rasch arbei-
ten kinnen. Diesse Vorkehrungen sind, wie alles an diesem
Forderverfahren, sehr einfach. Da die Verhalimsse
bei anderen Bohrldachern wieder anders liegen, muss man aber
dic Grinde selbst kennen, um richtig zu disponieren. Es hangt
oft an Kleinigkeiten: der richtigen Stirke und Breite eises
Brettes, oder einer Grossendifferenz von 1 mm usw,

Die hei richtiger Disposition vermeidbaren Storungen abge-
abgerechnet, bendtigten wir for den Ablaufl in 110z,5 m. [icfe
schon bei der ersten Montage des Flachseiles nur 32 Mi-
nuten. Sobald das Band fast gan: von der Lofelseiltromm:l
abgelaufen ist, wird es mit Klemmen gefasst, von der Seiltrom-
mel abgekuppelt und mit dem Flaschenzug ganz eingelassen,
Wenn man weiss, wie es zu machen ist, so kann man leicht die
Angrifapunkte des Krahnhakens so wahlen, dass nach zwei
Zugen das Band betricbsbereit auf der Maschine liegt, womit
die Anlage Gberhaupt bis aul das Ansetzen der Mausfalle®
betriehsfertig i,

Eine ganz kleine, alte Bohrdampimaschine, wie sie im Pe-
troleumrevier zu Hunderten nutzlos licgen, wurde wieder her-
gerichtet, mit einem Regulator verschen und unmittelbar vor
dem Turm auf Holzbalken montiert. Awch wurde cin Venti-
lator angekuppelt, um die Gase ablangen zu konnen. Uber
die kleine Dampfmaschine wurde ein leichter, primitiber Bret-

v GOOGlE ' P




an4 ER{ND LEINWERER

terschuppen gesctzt. Seit wir von der Maschine dirckt auf die
Riemenscheibe der Fordermaschine treiben konnen, ist der Be-
trich so einfach und bei vollster Zuverlissighkeit 53 leicht, dass
wir Gberhaupt keines Maschinenwirters bedbrfen wirden. Die
Leute sind nur deshalb Tag und Nacht auf Maschinenwache,
um den Schacht und das Band zu beobachten, damit wir Gber
newe Erscheinungen sofort und genau unterrichtet werden. Bisher
ist noch nichts Abnormes zu sehen gewesen, Die Tatigkeit des
Wartepersonals beschriinkt sich daher darauf, alle 2 Stunden
die Schmiervasen frisch za fallen. Der Betrieb wurde nunmehr
his 6. Juli ununterbrochen Tag und Nacht fortgefohret und dabei
das Verhalten des Bandes und des Schachtes bel verschiedensn
Geschwindigkeiten studiert. iSiche spiter Versuchstabelle [L).

Storungendurchunklaren Bandlaufoder Verwik-
kelung der beiden Bandschenkel sind aberhaupt
noch nie vorgekommen, weder heser, noch in friheren
Jahren; das Band hing stets rein und vollkommen gerade im
Schacht.

Nachdem der Betrieb vom 5. Juli bis 16, Juli tadellos Tag und
Nacht durchgefihrt worden war, entschlossen wir uns, das Band
herauszuziehen, um es zu verlingern und es dabei genau zu
untersuchen. Es hatte hisher nur in 110z m. Tiefe gearbeitet,
da wir die praktische Betrichsdehnung noch nicht genau kann-
ten und nicht zn tief hinunter kommen wollten, damit nicht in
dem frisch nachgebohrtea Schacht der tiefer hianabreichende
Gasdampfer durch Nachfall verschitiet werde. Die Arbeit des
Auholens mit den Klemmen — die Autholvorrichtung ist noch
nicht gebaut — daverte nicht ganz 1'/y Arbeitsschichten. Bei der
Untersuchung zeigien sich Stahlkdrper und Besatz im besten
Zustande, Es wurde dann das Forderband in der alten Splis-
sung gedffnet und ein neues Bandstock von 139 m. LAnge (in
vollstandig gedehntem Zustande) eingesplisst, so dass nach
neuerlicher Monticrung das Band nunmehr in 1170 m. Tiefe hin-
abreizht. Diese Tief: wourde angestrebt, um dig Leistung des
Schachtes zu erhohen, Es ist klar, dass der Druck an der La-
gerstitte des Oles desto stirker zur Wirkung kommt, je ge-
ringer der Gegendruck, also die Hohe der im Bohrloch ste-
henden Olsiube, ist. Da der Schacht No. 25 im untersten Teil
der Rohrkolonne 110 m. perforierte Rohre hat, vermag der
Plunger die Olsaule nicht ganz weg zu schaffen, denn 12 4-
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110 = 122 m. Olsdule {1z m. Schacht sind nicht verrohrt) wer-
den stets stehen bleiben. (Ein Nachbarschacht hat 320 m per-
forierte Rohre) Das Band aber kann natarlich auch aws den
perforierten Hohren das ganze Oel abzichen, dadurch die Oll-
sdule noch niedriger halten und den Zufluss verstirken. Tat-
sachlich ist es mir auch gelungen, den bereits auf
soooo kg, Tagesproduktion gesunkenen Schacht
nachdreitigigem Betriebe wieder aut go.000 kg, em-
porzubringen.

Die Verlangerung des Bandes erforderte 3'/, Arbeitsschichien,
da cinige Hilfswerkzeuge nicht mehr in bestem Zustande waren.
Wilhrend dieser Arbeit wurde der Schacht geplungert und sein
Zuilauf im Anfang mit 24.000 kg. dann rasch sinkend, mit 20,022
kig festgestellt.

Am 23 Juli wurde das Band wieder eingebaut und dicsmal
mit der schon besser cingedbten Mannschalt die Montierangs-
zeiten festgestellt:

Bepinn der Montierung 8 Uhr 11 Minuten vormittags.

1. Kontrollfahrt durch den Schacht mit d:m Gasdidmpler —
16 Minuten 25 Sekunden, dann Frahstickspause for die Mann-
schalt.

2. Einkuppeln des Gasdamplers in das Band — 20 Minuten
1o Sekunden,

3 Ablaufenlassen des Bandesintrsom Tiefe—z3
Minuten 35 Sekunden.

4. Abnehmen des Bandes von der Seciltrommel und Auflegen
aufl die Maschine —1 Stunde 5 Minuten 32 Sckunden.

5. In Betriebsetzung — 7 Minuten,

6. Genaue Einregulierung des Bandes und der Maschine
1 Swnde 33 Minuten.

Phasen 4 wund & werden sich bei der Schnellmontage ma-
schine wesentlich kirzen lassen. Im ganzen hatte die Mon-
tage 3 Stunden 45 Minuten wund 4o Sekundem gedauvert. Um
1t Uhr 39 Minuten mittags war die Maschine einreguliert und
betriebsbereit.

Nachmittags, nach der Mittagsarast — es war Sonntag — wurde
noch eine kurze Betriebsfahrt gemacht, um die Leistung des
Bandes bei grosserer angesammiter Olmenge zu prifen. (Ta-
belle 1. Betriebsversuch No. 1z) Hierbei ergab das Band per
t m. Bandweg 522 gr. im Erdreservoir gemessenes Ul bezw
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1509 kg stindlich bei einer Bandgeschwindigkeit von 1,05 m/Sek.
und 1170 m. Tiefe. Am 26 Juli froh wurde der normale Be-
trieb wieder aufgenomen und mit den Betrichsmessungen bei
verschiedenen Geschwindigheiten begonnen. (Siche spater [a-
belle [L} Der Betriecb wurde Tag und Nacht weiter gefuhrt
bis zum 29 Juli vormittags, an welchem Tage die Wachter®
eine Meldung erstatteten, die wir zunachst nicht verstehen konn-
ten. Das Band hatte zwar weiter laufen kénnen, doch zogen
wir es vor, zu unserer cigencn [nstruktion das Band heraus-
rurichen. Es zeigte sich dabei die schon erwinhte Stauchung
eines aus zu weichem Material ausgelihrten Teiles des Gas-
dimpfers, der pun vollstandig umkonstruiert wurde, Nachdem
die geinderte Konstruktion geprift worden war, wurde das Band
am 7. August vormittags wieder abgelassen und ist seither Tag
und Nacht tadellos in Betrieb. Zundchst wurde mit v = 0,78,
dann mit v= 1,02 und schliesslich mit v =1 22 mSek. gefahren.
Die Bandgeschwindigkeit von ve= 1,22 mSck. wurde dann als
normale Betriebsgeschwindigkeit beibehalten.

Ganz eigentimlich ist das Verhalten des Oles gegenober
dem Bande, worauf ich moch bei der Besprechung der Betriehs.
ergebnisse zurlickkommen werde. Das Ol zeigt namlich ene
tberraschende Anhinglichkeit an das Band, was allein die hohe
Leistung in s0 engen Rohren und doch schon grosserer Tiefe zu
erklaren vermag, und sich auwch in den sehr hohen Wirkungs-
graden ausdrockt. Es hat uns diese Anhinglichkeit sogar an-
fangs gestort, da das Ol sofort, nachdem es mit Gewalt aus-
gepresst worden war, wieder zum Teil in das Band zurtickliel
und von der Mausfalle® nicht mehr eingefangen werden konn-
te. Durch Versuche bestimmte ich schliesslich die richtige Gang-
art der Maschine und die Stelle, an der die  Mausfalle® anzw
setzen ist, die selber wieder in threr Konstruktion angepasst
werden musste. Schliesslich wurde noch ein Olabstreifer, 2o
wie bei den Versuchen Kryg rgo7 erwahnt (1), angebracht, um
auch jenen Tel des ':"I:.‘i, der nicht in starkem Strahle in die
Olrinne spritet, sondern in leichten Wellen dem Bande nach.
[duft, abzulingen und zu sammeln. Von diesen Abstreifern be
stehen berewts mehrere Typen, die der Reihe nach erprobt wer-
den.

[t} Anm, Petroleum®, No. 20, 5o
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Die Bohrlochmundtng tragt eine Stopfbochse, an die Saug-
leitung des Ventilators angeschlosen ist. Die Stopfbichse wird
emerseits durch die  Mausfalle, anderseits durch einen eige-
nen, knapp anschliessenden Deckel derart abgeschlossen, dass
das vollgesogene, aufgehende Trum gerade noch, ohne zu strei-
len, durch kann, wihrend das leere, abgebende Trum dicht
umschlossen ist. Der Ventilator kann Jaher nur schwer Louft
saugen, was auch die Untersuchung zeigte, da das Gas trotz
zu grosser Antriebascheibe des Ventilators nur 1o%, Luft ent-
hielt. Explosionsfahig ist erst ein Gemenge von c2% Luft und
8% Gas. e Antricbsscheibe st aus Holz, um sie leicht nach-
drehen und so den Gang des Ventilators der Gasergicbhigkeit
anpassen zu kinnen, was mittlerweile geschehen ist. Leiler hat
schon nach mehrtdgigem Betrieb das Gas so abgenommen, dass
es nicht dafir steht, zu dessen Ableitung und Verwertung eine
Rohrleitung zu legen. Im Anfang des Betriebes waren die Gase
noch so stark, dass die Maschine beim Nachfnllen der Schmier-
vasen nur schr langsam abgestellt werden durfie, da der hef-
tige Gasstrom den Besatz anzugreifen drohte, Wenn die Ma-
schine in Betrieb ist, verhalten sich die Gase auch bei abge-
kuppeltem Ventilator vollstindig ruhig und ziehen ohne jeden
Stoss, ganz gerfuschlos in gleichmissigen und ganz Glreinem
Strome ab. Stoppt man dic Maschine rasch, so verlieren die Gase
dadurch plitzlich ithr trottoir roulant® und pleilen scharf heraus.

Der Betrieb selbst ist natirlich absolut feuersi-
cher und gefahrlos. Die Trichscheiben der Maschine sind
aus weichem Holz, so dass hier Stahl auf Holz lauft, Mausfalle,
Bohrlochdeckel, Olabstreifer sind durchwegs aus Holz und
Filz hergestellt, Selbst bei einem Bandbruch kionnte nichts ge-
schehen, da das Band ruhig genao in seiner Zentrierung abrutscht
und Gbrigens auch infolge der Umhnllung mit dem Besatz selbst
bei heftigstem Peitschen keine Funken hervorrufen konnte, Die
Maschine liuft so langsam, maximal mit g,4 Umdrehungen der
grossen Scheibe in einer Minute, dass selbst dann, wenn der
Wiarter die ihm bequem zuginglichen grossen Schmiervasen
nicht follen warde, kein Lager heiss gehen kannte. Und vollends
die Anlage auch hinsichtlich der Feuersgefahr en parade hin-
zustellen, haben wir sogar das kleine Zahnrad des Antriebes
in Bronze hergestellt. Vor allem aber kommt in Betracht, dass
es im Hohrturm oberhaupt keine Gase gibt, da sie vom YVen-
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tilator noch unter der Stoplbochse abgefangen und weggeschafit
wepden,

Anfangs hatten wir das Bedenken, dass die Rohrverschrau-
bungen uns dic Saugdochte des Besatzes stark auskAmmen wiir-
den. Es genigt schon ein kleiner Ballen herausgerissener Wolle,
o, —o2 kg um das O] teiweise vom aufgehenden Trum ab-
zustreifen und dadurch die Leistung zu vermindern.

Eine wichtige Rolle spielendie Indizierungender Dampf-
maschine, wie aus den Indikatordiagrammen isiche spiter:
Hetrichsergebnisse) hervorgeht. Der Indikator gibt genau den
mittleren Druck und die Plerdeleistung der Damplmaschine bei
normal glatt laufendem Bande an. Hat man Verdache, dass irgend
ctwas micht in Ordnung sei, so gentigt cine einmalige Indizie-
rung der Damplmaschine, um hieriber Aulschluss zu geben und
auch die lntensitit der Storung [-stzustellea. Bei Klemmungen
des Gasdamplers z. B, steigen der mittlere Drack und die Pler-
deleistung sofort um etwa 4o/,

Noch bequemer wire natbrlich elekwischer Antrieb, bei dem
man etwaige Anstinds sofort am Ampérementer odzr Wattme-
ter ablesen konnte. Da die erforderliche Bztriebskralt sehr ge-
ring ist, und die Gruben ohnedies durchwegs elektrisch beleachtet
sind, licsse sich ein solcher Antrich sehr bequem und billig
cinrichten.

Ein Bandbruch ist nunmehr, selbst bei Betriebsstorungen, fast
ausgeschlossen, [Ne ncuz Herstellungsart des Flachssiles, wel
ches den Hesatz tragt, hat sich bereits glanzend bewahrt. Be-
kanntlich verliert ein Flachseil durch die Einbindung schr viel
von der Summe der Festigheiten der einzelnen Langszseilehen,
bei meinen Flachseilen 43 bis 45%,. Durch dic neu: Webart
wurde dicser Verlust schon bei dor Reissmaschincnprobe aut
20, herabgedrickt. Ausserdem aber bictet diese Webart den
einzelnen Liangsseilchen, aus denen das Flachseil zusammeng.-
setzt ist, die Maoglichkeit, sich selbst auszurichten um sich beim
Aushangen in so grosser Lange und boim Lauf gber die Ma-
schine, welche auf das Band einz sehr ganstigs bOgelnde® Wir-
kung ausibt, zu egalisieren, so dass die unvermewdlichen Un-
genauigkeiten in der gleichmissig sein solleaden Spannung
der Seilchen zum grissten Teile ausgeglichen und alle Seilchen
fast genau gleich belastet werden. Die an dzr Reissmaschine
mit 5.700 kg. ermittelte Festigheit des Flachseiles ist daher im
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Antrieb jedenfalls bedeutend grasser. Da das Drahtmaterial ge-
harteter Stahl ist, fallen Belastungsgrenze und Bruchgrenze
fast zusammen, so das bei dem ruhigen, ganz stossfreien
Betrich mit sehr kleinem Sicherheitskoeffizienten gearbeitet
werden konnte. Sobald sich mir Gelegenheit dazu bietet, werde
ich aus einem bereits gut eingelaufenen Band ein 5:ock heraus-
schneiden lassen, um die Reissfestigheit des durch den Betrich
egalisicrten Bandes zu ermitteln.

Schliesslich gibt es noch eine schr leichte und bequeme Kon-
trolle der ganzen Anlage einschliesslich des Schachtes., Schon
nach kurzer Ubung kann man an den aus dem Bande austre-
tenden Olstrahlen erkennen, wie Band und Schache arbeiten.
Je nach der Stirke und der Form dieser Olstrahlen kann man
beurteilen, ob die Anlage richtig geht, oder das Band szhlecht
zentriert ist oder dic Olabstreifer und Olfinger uarichtig ar.
beiten, schliesslich und zwar sehr deutlich, wie der Zufluss im
Schachte ist, ob er abgenommen hat oder steigt. Nach diesen
Leichen wird auch die der Leistungsfahighkeit des Schachtes
am besten entsprechende Bandgeschwindigheit reguliert.

Uberraschend hoch und im ersten Momente unwahrscheinlich
sindd die grossen Wirkungsgrade der Bandforde-
rung. Wenn ich auch bisher noch nicht dazu pekommen bin,
die Indizierungen der Dampimaschine gleichzeitig und Konti-
nuierlich mit den Leistungsmessungen und Dampiverbrauchs-
bestimmungen durchzuftthren, und daher auch weitere umfas-
sende Untersuchungen der An'age noch Korrekturen ergeben
konnten, so sind die Wirkungsgrade doch gentigend genau be-
stimmt, um sie als ganz ausserordentlich hoch bezeichnen zu
konnen. Ich glaube, die Ecklarung dafir und gleichzeitig e die
hohe Leistungsfahigkeit des Bandes unter so unginstigen Ver.
hiknigsen geben zu kinnen.

Die Versuchte hatten, wie schon (rdher erwihnt, eine au-
sserordentliche Anhanglichkeit des Oles an den Besatz des For-
derbandes ergeben. Kaum unter hohem Druck herausgepresst,
schlopft es sofort wieder in den Besatz zurock, wenn es nicht
augenblicklich eingelangen und abgeleitet wird. Der grosste
Teil des Oles, der sich in das Innere des Besatzes eingezogen
hat, kann oberhaupt nur durch starken Druck herausgetrieben
weriden,

Es gibt natiirlich keinen Schacht von solcher Tiefe, der ge-
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nau gerade und senkrecht gebohrt ware. Da das Band bestrebt
ist, genau senkrecht zu hangen, und ausserdem die Rohre sehr
eng sind, muss es unbedingt an einer ganzen Anzahl Stellen
an der Schachtverrohrung anliegen und sie streifen. Nehmen
wir den Neigungawinkel cines sonst richtig  gebohrten, jedoch
wic stets in Schlangenlinie verlaufenden Schachtes mit maximal
2% an, was weit mehr ist, als die Praxis wegen des Nachsto-
ssens der Rohrkolonnen zulisst, da die Abweichung bei Tief
schichten hochstens 2 m. aul r.eo> m. Tiefe, also ca. 6°, be-
tragen soll, so berechnet sich der Druck, mit dem das Band im
Maximum an den Rohrwinden streifen konnte, nach der Formel
p = Psind, bei einer Streifstelle in 2. B. jo3 m. Ticfe for
den Schacht No. 25 aul 16,75 kgr. wihrend der Druck an der
Pressrolle ober 1.1oo kgr. betragt. Ein so geringer Druck ist
nicht imstande, sine nenneswerte i:llrm:ngu aus dem Bande aus:
zupressen. Mit norma'er Abweichung von der Senkrechien, d. i
o m. auf r.roo m. wirde der Drock gar nur 0,85 kgr. betragen.

Anders licgt der Fall bei den Kanten d:r Rohrverschraubun
gen umd an den Verengungsstellen der schlecht aufgeschnitte
nen Gewinde, Hier konnte allerding s von den Spitzen der Saug-
dochte des Besatzes das lose angehangte Ol abgestreiflt werden
Ich zweille awch nicht, dass dies geschicht. Aber verloren gehs
es trotzdem micht. Versuchte haben mir bewicsen, dass es nicht
einerlei for die Meterleistung und far den Wirkongsrad ist, mit
welcher Geschwindigkeit gefahren wird. Ist dic Bandgeschwin-
digkeit zu gross, also bei Schacht No. 35 gber 1,2 m'se:., so
wird das Band oberflissig stark in Anspruch genommen und
keine wesentliche Mehrleistung erzie't. Es mimmt ecinfach die
Meterleistung ab. Ist sic aber klein, so sinkt die Leistung des
Bandes ganz bedeutend, fast platzlich herab. For den Schache
No. 25 liegen die richtigen Fahrgeschwindigkeiten je nach der
Starke des FZuflusses zwischen og misec und 1,2 m'sec, Die
Sache verhalt sich offenbar folgendermassen: Wenn das Band
an eincr Rohrkante so stark streikt, dass von dem nur ober
flachlich anhaftenden O etwas abg =streift wird, so muss der wei-
che Besatz schon so dicht anliegen. dass das Ol kelnen Plau
hat, zwischen Band und Rohr abzalaufen. Da sich das Band
verhaltnismissig rasch an dem feststehenden Rohr vornberbe
wegt, so wird dag Ol durch Adhasion und Massenmoment eine
kurze Strecke zwischen Band und Rohr mitgezogen werden.
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Daber kommt es aber bber das Hindernis hintber und kriecht
dann infolge der grossen Aufsaugungsfihigkeit der Saugdochte
sofort wieder in das Band zorGick. Es hat also nur voroberges-
hend, bis das Hindernis tiberwunden jst, seinen Platz verlassen
und kommt doch mit dem Bande empor. Lauft das Band aber
zu langsam, so beginnt tatsichlich das Abstreifen und abtrop-
fen von bereits aufgesaugtem Ole, was sich aber beim Schacht
No. 25 nur im Wirkungsgrad der Anlage, nicht auch in der
Meterleistung direkt, ausdrickt, da bei langsamerem Gange das
Band langer am Mspiegel bleibt und sich besser vollsaugen
kann. Indirekt zeigt sich das Abtropfen bei za langsamem Ma-
schinengang auch in der Meterleistung insofern, als diese im
Schacht No. 26 bei geringerer Geschwindigheit grasser wer-
den sollte,

Bei dem hohen Wirkungsgrad der neuea Anlage kommt noch
in Betracht, dass die Rohrkanten in Erdolschiichten stets mit
sogenanntem Hohrwachs oder weichem, schmierigem Schmutz
verkleidet sind, Das Band kann also, da der nachgiebige He-
satz diese Schutzringe schont, leicht darober gleiten, |ener Tiel
der Rohrkrimmungen, der seitlich vom aufgehenden Trum oder
aul der Seite des abgehenden Trummes liegt, ist natorlich ein-
flusslos, In Betracht kimen daher Gberhaupt nur ca. 3%, des
inneren Rohrumfanges.

Die bedeutende l.eistunserhdhung des Schachtes nach
seiner Verlangerung, die gegentber dem Plungerbe-
trieb mehr als 50%, betrug, rihrt daher, dass das Band
tatsachlich die ganze Olsaule bis auf 15'/; m. aus dem Schacht
wegnimmt und diesen kontinuierlich bis 1170 m. Tiefe trok-
ken halt, wahrend der Plunger im besten Falle wegen der
perforierten Rohre den Schacht nur bis aul 1064,5 m. Tiefe zu
entleercn vermag, alse mindestens 122 m. Olsiule mit rund
11,5 Atm. Gegendruck im Schacht belisst. Ausserdem arbeitet
der Plunger diskontinuierlich und kann nur so arbeiten, denn
wenn die Olstule nicht 0ber die perforierten Rohre hinaus-
reicht, 3o bringt er kein Ol herauf, weil es beim Anfahren
des Plungers durch die Rohrldcher wieder zurfickliuft. Schacht
No, 18 der A.-G. fir Naphtha-Industrie hatte z. B, bei 152 m.
perforiecrten Rohren so wenig Produktion, dass der Betrieb ein-
gestelle werden musste. Dafir ergab ein Nachbarschacht taglich
2ty bis 31y Zisternen. Nachdem die perforierte Rohrtour auf 45 m,
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verkirzt worden war, ergab der Schacht No. 18 anfangs ca
zify bis 3 Zisternen taglich, worauf sich sein Nachbar sehr
bald zur Einstellung des Plungerbetriebes veranlasst sah, da
nunmehr der andere Schacht kein Ol mehr hatte. Ist die per-
forierte Rohrtour aber zu kurz, dann sperrt man sich selbst den
Zufluss ab.

Echematische Darstellung des Forderverinhrens nach dem

System Leinweber,

In der Tabelle 1 sind die Betriebsmessungen for 1o0z,5 m
Tiefe susammengestellt,
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Tabelle | Bandfirdersslage Is Schachi No. 25 der A —G fir Xaphthalndusirle lu Baryslaw.
Ermittelung der richtigen Regulierung. Das Band acbeitet in 1 rozg m. Tiefe and 106 mm, aul 1o mm werengter lehier
Raobrweite. Der Schacht hat zo weniz Zofloss.
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(dBER DEN EINFLUSS DES SCHOPFENS
AUF DEN ZUFLUSS VON WASSER (UND ERDOL
NACH DEM BOHRLOCHE
v
R. SORGE,

Es gibt drei Arten, aus den Bohriachern die Flussigkeiten zu
entnehmen: das Fordern 1. mittelst Schopfens, 2. mittelst Pumpen,
3. mittelst Presslufe. [he letzte Art hat in neverer Zeit viel von
sich reden gemacht, ist auch vielfach versucht worden, hat sich
aber nicht recht ecinborgern konnen und zwar hauptsichlich
deshalb, weil der Betrieb mit Pressluft an einige einschrankende
Bedingungen gebunden ist, vor allem daran, dass die Flossighkeit
im Bohrloch ungefahr so weit ansteht, wie ihr Spiegel von der
Mondung entfernt ist. Diese Bedingungen werden nicht aberall,
am allerwenigsten in Rumanien erfalit, so dass sich der Betrieh
des Schopfens mittelst Pressluf. nicht verbreitet hat. Wo aber
diese erwidhnte Bedingung gegeben ist und es sich darum han-
delt, recht grosse Mengen von Flossigheit zu bewiltigen, st
dieser Betrich mit Pressluft ausserordentlich vorteilhaft. Die 2.
Art der Forderung, die des Pumpens, ist die einfachste und bal-
ligste. Auch sie ist mcht Oberall anwendbar, weil se auch an
Bedingungen gebunden ist, die nicht boerall erfillt werden, z. B.
daran, dass das Ol ohne Sand, der Gaszutritt gering ist und
der Spiegel der Flossigkeit nicht s:hwankt. Wo man weder
mit Pressluft noch mittelst Pumpen [drdern kann, fordert man
allgemein mittelst Schopfens. Dies ist wirklich das Universal-
mittel, Oberall anwendbar und gebrauchlich. Es ist allerdings,
feverwirtachaftlich, gesprochen, nicht vorteilhaft, dagegen seiner
allgemeinen Anwendbarkeit wegen sehr belicht. Das Fardern
mittelst Schipfens hat—abgeschen davon, dass die Flossigkeits-
siule im Bohrloch ernicdrigt wird — noch einen hydrodyna-
mischen Einfluss, von dem wir hier sprechen wollen.
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34 R SORGE

Es gibt zwei Arten Drucke, die ober Flossigheiten auftreten :
die hydrostatischen, die von der Hohe der Flossigkeitssiule abhin-
gen, und die nicht recht erkannten hydrodynamischen, die gan:z
allein van der Bewegung als solche abhingen. Diese hydrauo-
lischen Dirucke oben cinen ausserordentlich grossen Einfluss beim
Schopfen aus; darum denke ich, wird es sich lohnen, die hy-
draulischen Drucke naher zu besprechen.

Auf den festen Kaorper, der sich in einer unbegrenzten ru-
henden Flossigheit bewegt, 0bt auch diese Flassigkeit einen
Diruck aus, der von der Grosse des Korpers, der Dichte der
Flussigkeit, worin er sich bewegt, und von der Geschwindigkeit
der Bewegung abhingt. Dieser Druck entspringt einerseits aus
der Verinderung des Zustandes, die bei der Bewegung in der
Flassigkeit verursacht wird, anderseits aus der Kralt des Zusam-
menhanges der Flossigkeitsteilchen, Der bewegte Korper erzeug:
vor sich einen erhohten Druck, schiebt die Flossigkeit vor sich
her und stawt sie an, so dass bei fortwahrender Bewegung ein
Zuwachs der Flossigkeit und nach unten ein Abfluss entsteht.
Was hier von der Bewegung des Korpers in der unbegrenzten
Flossighkeit gilt, gilt in viel hoherem Masse von der Bewegung
in einem engbegrenzten Raume, und wie es hier der Fall is,
im Bohrloche. Der Schopleimer im Bohrloch schiebt das Wasser
vor sich her, drickt darauf, und umgekehrt drockt die Kraft
auf das Wasser, das anstaut, nach unten fhiest und sich unter dem
Korper vereinigt. Da sich aber die Wasserfaden niche plotzlich
unter dem Korper schlicssen kdnnen, so entsteht eine Wirbel
bewegung, hicrdurch gine Lockerung des Zussammenha nges und
eine Druckverminderung. Diese ebenfalls nach unten gerichtete
Druckverminderung nennen wir p.. Auserdem bestechen hyvdro-
statische Drucke aul den Korper und zwar auf die obere Flache
der Druck &, und auf die untere Flache & Es dricke also aul
die obere Flache des Korpers eine Kraft, die gleich ist dem
hydrostatischen Drucke K, vermehrt um den hydrostatischen
Druck g Der Druck aul die untere Fliche des Korpers st
gleich dem hydrostatischen Druck KL, vermindert um den hy-
drostatischen Druck p,. Jetzt kommt es daraul an, die Grosse
dieser Druckverminderung p. 2u bestimmen, Nach den Gesctzen
des Stosses kann man die Wirkung der Bewegung der festen
Korper auf das rubende Waser oder umgekehrt den Widerstand
des ruhenden Wassers gegen dic Bewegung des Korper aus
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OEER DEM EINFLESS DES SCHOPPENS 7

dricken durch p=Fy ¢ :::" hierbei ist F der Querschnitt des

Korpers, v die Dichte der Flossigkeit, v die Geschwindig-
keit, mit der sich der Kdrper bewegt, und ¢ ein Widerstand,
ein Erfahrungskoelfizient, der durch Beobachtungen und Versu-
che [festgestelll werden muss. Dieser Koeffizient wurde bei
der Bewegung eines Korper im unbegrenzten Raum durch
Versuche ziemlich genau festgestellt; aber dessen Grosse bei
der Bewegung in ecinem geschlossenen Raum sind aber keine
Versuche angestellt worden. Ich habe daher im |anuar 1903
in der grubentechnischen Abteillung der Dautschen Petrole-
um — A, G. umter Mitwirkung meines damaligen Assisten
ten Walter Emminger Versuche angestellt, diesen Koeffizienten
% zu finden, und ich kann sagen, es ist geglickt, diesen Koef-
fizienten for alle inder Praxis vorkommen den Durchmesser von
Schopfeimern zu besiimmen. Nun kommt e nicht so sehr aufl
den Durchmesser an, als vielmehr auf das Verhalinis der Quer-
schnitte von Schopfeimer und Bohrloch. Bei den Versuchen
wurde das Bohrloch durch ein ungefihr 4 m langes eisernes
Rohr dargestellt, der Schopfeimer durch zylindrische Blechge-
fisse von 300 mm. Lange und verschiedenen Durchmessern. Das
Bohrloch stand in Verbindung mit einer kommunizierenden
Riohre von beliebigem Durchmesser ; aul dieser Rohre war ein
Vakuummenter. Wenn beide Rohren so weit geftllt sind, dass
rwischen der Platte des Vakuumme ers und der Oberflache kein
Raum ist, s0 kann man beim Vakuummeter jede in der Flos-
sigkeit entstehende Druckverminderung messen. Die Bewegung
wurde aufl folgende Weise hergestellt. Beim Blechgefiss K geht eine
Schour Dber eine Rolle, in horizontaler Richtung tber eine zweite
Rolle, und an der Schnur hiagt ein Gewicht g. Man lasst das
Gewicht fallen und misst die Zeit, in der das Gewicht & dic
Fallwohe A durcheilt, Nach den Gesetzen des freien Falls

ist H = 7 gr. Bei uns handelt essich nicht um die durch g

dargestellte Beschleunigung der Schwere, sondern um eine
Bewegung im widerstehenden Mittel. Wihrend das Gewicht
& fallt, steigt der Korper & mit genau derselben Beschleuni-
gung aufwirts, Deshalb geben uns die Verhilltnisse des Falles
von g alle Verhaltnisse des Steigens von K an. Nennen wir
die Zeit, in der der Korper fallt, ¢, und die dabei entstehende Be-
schleunigung g, so haben wir:

sy (GO vglc b g
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Nun ist g die Beschleunigung, die der Korper bei seiner Be-
wegung in der Flossigkeit erfahrt, auf die schon der Wider-
stand der Flossigkeit Einfluss gehabt hat, also zu dem gesuch-
ten g in Bezichung steht.

Ein anderes Gesetz ist: v=gf, in unserm Fall o, =& 4. Aus
der ersten Gleichung berechnen wir:

T - ————

it
und setzen den Wert far g ein:

2H, _ aH
f £

oder in die Beschleunigung in der Flasigkeit. Die Druckvermin-
derung hat uns das Vakuvummeter :ng::ugt Tragen wir die
Werte F, und A, in cin Koordinatensystem mit der Ordinaten-
achse v, der Abszissenachse x und dem Schnittpunkt A cin, so
finden wir einen Punkt der gesuchten Kurve. Ebenso suchen
wir einen zweiten Punkt der Kurve: wir legen auf das Gewiche
eine Plante, das Gewicht fallt schneller, die Bewegung des Kaor-
pers in der Flussigkeit ist auch schneller. Nun messen wir wie-
der die vom Kdrper bendtigte Steigzeit, nennen sie & und fine

den dann beim Einsetzen in die Gleichung = H—:g,l‘,l die Be-

uI-

schleunigung, die dieser newen Bewegung entspricht. Daraus
finden wir wieder ¢, und 50 einen zweiten Punkt der Kurve.
Aul diese Weise suchen und finden wir so viel Punkte als notig
und erhalten eine genaue Kurve, Untersuchen wir nun die Art
dieser kurve. Wir haben die Gleichung:
Fry ©
p=Iry ry:
Die Druckverminderung ist das Gewicht einer Flussigheits-

saule, die den Querschnitt F, dic Hohe & und das spezifische
Gewicht v hat. Jas Gewicht der Wassersiule ist das jenige
derselben, um die es sich handelt, also

p=hEy;
anderseits ist:

«w Google i



OEEE UEN EINFLOSS DES SCHOPFENS 419

i
= Fyo
P ¥ PY
Mithin sind die beiden Ausdricke gleich, Dividieren wr bei-
derseits durch F und y, soerhalten wir:

P
ag

Schreiben wir die Gleichung um, so ist:

o
¥
also:
n=2%
d. i. die quadratische Gleichung der Parabel. Der Parame-
ter der Parabel kann bekanntlich sofort abgemessen werden,

und daher

bekommt man : 2p = %

Auf diese Weise haben wir g berechnet. Diese Versu-
che lassen sich Oberpriden. Bei allen Versuchen lanfen Fehler
der Beobachtung unter; es war auwch sehr schwierig, den Aus-
schlag des Zeigers und das Fallen aul Bruchteile von Sekunden
ru messen, und deshalb haben wir den Versuch auf eine andre
Art wiederholt und sind, wie ich gleich sagen will, zu ganz
denselben Resultaten gekommen. Wir nahmen dasselbe Bohr-
loch, unten eine Gummiblase, der gefllte Kérper von einer
Art Flasche umgeben, die wieder ein kommunizierendes Rohr
hat. Wenn man jetzt 4 m. Flossigkeit auffollt, so dehnt sich die
Gummiblase aus und verdringt das Wasser aus dem Gefass;
wenn man von der Flossigkeit abschoph, so zieht sich die Blase
susammen. Auf diese Weise konnen wir am Rahrchen die Druck-
entlastung genau ablesen. Wir kamen hier bei auf dieselben
Grissen 3. Es stellte sich heraus, dass bei einem Durchmesser
des Schopleimers von 13,3 einem Durchmesser des Bohrlo-
ches won 2606, in einem Querschnitt von 1,4 das 9 = 1,07, wir
dann Druckverminderung h erhalten, wena wir die Geschwindig-

keitshahe % mit 1,07 multiplizieren. Ber einem  Durchmesser
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520 K. SORGE

des Schopleimers von 17,0 bei demse’ben  Bohrlochdurchm ssser
(das entsprache in Wirklichkzi: einem Schopfeimerdurchmesser
von 230 mm. bei einem Bohrloch von 30 mm.) ist = 3,77. Beim
Schopfen mit einem solchen Eimer haben wir wahend des S:hop-
fens unter dem Schopfeimer dig Hohe der Druckverminderung
h; ferner haben wir die Druckverminderung bei unserem Schap-
fern. Wir wissen genau, um wieviel, abgesehen von jeder Ver-
anderung der Flossigkeitssiule, der hydrostatische Druck durch
das Schopfen vermindert wird. Wird der Eimerdurchmesser
grosser, dann wird ¢ = 15,7; dann ergibt sich bei der in Ru-
minien gebrauchlichen Gfav:hwm:ligkl:ir eine  Druckverminde-
rung von etwa o m. Enem Querschnitt von 0,74 entspricht ¢in
Widerstandstoefizient von 456 Aul die rumanischen Verhil
nisse angewandt ist dann

4 156%623

15,62
Beim Schipfen mit dem Schipfeimer von 260 mm Durchmesser
erzeugen wir also eine Druckabnahme unter dem Eimer wvon
14,59 m. In Baku, wo ma1 mit § m. Geschwindigkeit schopft,
vermindern wir den Druck unter dem Eimer um eine Flissig-
keitssiule von 37,01 m und bei einem 230 mm Schopleimer er
halten wir eine Druckabnahme von 42,4 m. Es ist recht inter
essant, diese Rechnung rein wissenschafilich fortzusetzen : far
uns Grubentechniker hat es keinen Wert. Wenan wir die Quer
schnittverhiltnisse als Abszisse und die Koeffizicnten als Ordinars
auftragen, so bekommen wir eine logarithmische Kurve, Wen-
das Querschpittverhalinis 1 wird, dann ist der Koeffizient oo,
So sagt uns dicse kurze mathematische Formel: Wenn wir das
Querschnittverhaltnis von Bohrloch und Durchmesser vergri-
ssern, so konnen wir den Koeffizienteng unendlich gross ma-
chen, d. h. wir kinnen jede nur irgend notige Druckverminde-
rung schaffen, jede Belastung der Schichten aufheben.

= 14,59
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DESCRIPTION OF THE L. W. BROWN
OIL AND SAND SEPARATOR

OBJECTS

The object of the apparatus is to enable oil which is laden
with sand to be separated and delivered to storage simultaneously
with the production from ground; heretofore, the oil was se-
parated by leeching in open sumps.

THE APPARATIS PROVIDES ADVANTAGES AS FOLLOWS ;

1" Saves loss from absorption,

2" Saves loss from evaporation.

3% Saves all the oil adhering to sand particles and leaves
the sand particles entirely free and clean of oil.

4" Saves the live steam and appliances necessary to heat
oil and to handle same, when the oil is leeched in open sumps,

5" Obviates any loss from the accidental breaking or over-
flow of the open sumps.

6" Reduces the danger of loss by fire, as no oil is contai-
ned in sumps or unprotected storage.

7“ Admits of the positive and satisfactory gauging in proper
storage of the production, each twenty-four hours, or as often
and whenever desired.

g™ Utilizes the heat contained in the exhaust steam of the
engine operating oil well, which herctofore has been allowed
Lo waste,

10" Provides means by which the water contained in the
eéxhaust steam of the engine operating ol well, may be reco.
vered and re-used in boilers. which on fields where water is
poor in quality for boiler use, is of large value.

11" The improving of standard of men employed on oil

oy (O -3[1’: A s o



- L. W, DEOWN

fields by removing the dirty, roustabout work, incidental to the
leeching of oil from sand, providing and making the work more
attractive and interesting by conducting the operations upon
more intelligent and improved lines.

12" Economies in the production of oil on fields where the
wells are of capacity of two hundred barrels per twenty-four
hours, or less, by providing means by which the oil from two
or more wells can be cleaned and delivered to storage by the
head contained in the exhaust steam of the engine which ope-
rates one of the wells direct, and the other wells by wire
rope transmission, which transmission is so arranged as to not
only pump but also pull tubing, run tools when necessary and do
all work incident to the proper care of wells; this transmission
of power is the subject of investigation at this time and will
perhaps be the subject of future exhibat,

The satisfactory separating of sand from oil, as same is pro-
duced, requires that the apparatus shall have qualifications as
follows, viz.:

a. To be absolutely continuous in its operation.

b. To admit of proper regulation of heat to suit the volume
and grade of il being treated.

¢. To be non<loggable and easily and readily cleaned.

4. To be simple and cheap in construction, and secure a-
gainst any disarrangement in operation, and its proper ope
ration readily adjusted by men not endowed with other than
the most ordinary intelligence.

¢. Such proportions and arrangements as will properly han-
die any grade of oil, containing any degree of saturated sand,
in such volume as is susceptible of being properly treated by
the total heat contained in the exhaust steam from the engine
to which it may be connected, which for the San loaquin Va-
lley oil with gravity of 14® to 18% and heavily charged with
sand, is 500 to 600 barrels per twenty-four hours.

F. The apparatus must also be susceptible of such attachments
being made as may be nesessary for the treatment of oil from
wells where large quantities of gas are eliminated, and in such
manner as to admit of the proper collection und use of the gas.

g. For treating oil of very light gravity, where distillation
takes place at low temperature, the apparatus must be suchas
to admit of but little or no loss from this canse,

« Google o
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DESCRIPTION OF APPARATUS

The follwing description of the apparatus is aided by the
accompanying plans, which plans are a general arrangement
showing apparatus in position and connected to well, and three
sheets of details of construction (1.

In the main the apparatus consists of a separating tank a-
bout five feet in diameter and eight feet high, provided with
dry heater, sand discharge, baffle plates, flow pipe comnecting
to the flow tank, oil and water injection, and piping for passa-
ge of exhaust steam. ;

A small flow tank, to receive the clean oil, from which the
ail is delivered by usual devices to the oil pump by which it
is delivered to storage; this pump may be of any design, either
power or steam; a very satisfactory pumping arrangement is
provided by using a 4" and 10" single acting power pump,
attached by grip and knuckle joint to a connezting red con-
nected to the walking beam of well pumping outfit.

These tanks il located and arranged as shown on general
plan provide perhaps as convenient an arrangemert as is de-
gired, and the construction of tanks somewhat on the lines shown
provides the necessary rigidity and solidity.

The dry heater in separating tank s provided with a parti-
tion in the right hand leg for purpose of allowing the exhaust
steam to flow through the lower ten cross pipes, and into the
left leg and back to the upper right hand leg through the up-
per ten cross pipes; after leaving the dry heater the exhaust
steam 15 cither allowed to escape to the atmosphere, or is de-
livered to the oil injection pipe and mixed with the oil as it co-
mes from the well and goes into the separating tank as a wet
heater, or a portion is allowed to escape to the atmosphere and
the balance used as a wet heater as may be desired, and as
is determined by the volume and grade of the oil being trea-
ted, The regulation of the amount of heat from the exhaust
ateam, required as a wet heater is accomplished by the wval-
ves A and B.

A check valve C is provided in the exhaust steam lines to
prevent any oil from entering same, and any condensed water
contained n the exhaust steam which may be escaping to the

L]

(1) Plans and sheets of details were not presented I:I:.' lulhfr,
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atmosphere 15 caught and delivered into the separating tanks
by the pipe arrangement shown on general plans.

A gate valve D is placed on bottom of left leg of dry hea-
ter to drain the water from the heater when apparatus is idle
or when first starting the machine.

The exhaust steam from engine operating the oil well is con-
ne-ted at thz bottom of dry heater, as shown on general plan;
in fields where wells are operated by jacks or gasengines or
where no exhaust steam is available the heat required may
be secured by live steam, in which event nme would be allo

« wed to escape to the atmosphere and only a very small amount
would be required.

Baffle plates, about as shown, are provided to assist the
precipitation of the fine sand

An expansion tank for heavy oils, open on top, is provided
to prevent slopping over when the expansion of the oil in the
separating tank occurs, which takes place when first starting
machine, or when a proper and uniform heat is not being main-
tained ; for light oi's this expansion tank is covered and pro
vided with a safety valve set t3 about two pounds to guard
against any collecting of pressure, which may be caused trom
any unforeseen reason, clogging flow pipe, or any sudden and
imtense variation of heat.

[n the bottom of the separating tanks is provided a large, spea-
cially constructed valve by which the sand collecting in the
separating tank is discharged, the sand being delivered into
an inclined sluiceway, by which it is conveved away from the
machine and to such location as to require no further han-
dling.

The speeial discharge valve constructed and operited as
shown on general and detail plans, provides a very satisfac
tory arangement for discharging the sand from separating tank ;
as will be observed the valve is made hollow, and provided
with fifteen small holes, aggregating an area equal to that
of a onc inch pipe, and as shown on general plan, water under
pressure i5 connected with the valve asd used when cleaning
the machine to break up any bridging or solidification of sand
around the valve.

Ta .pruvitli: the breaking up of any bridging orsolidification
of sand in the separating tank, a water-circulating system is

1y (20K -glc iriidhd: i
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provided as shown on plans, which consists of the delivery of
water through eight jets, aggregating the area of a one inch pipe
and so placed as to act against every portion of the tank
and completely break up any bridging of sand which may
oecur,

This water-circulating system is also used for delivering the
necessary water to the separating tank when starting the ma-
chine and after cleaning the same.

The pipe delivering oil from well to separating tank is about
as shown on general plan, the flanges in pipe are for purpose

of ease in removal when it is desired to pull the tubing
of well.

When more than one well is delivering into one separator
a check valve is placed in the oil lead line from each well.

The oil 18 delivered into the separating tank by allowing the
same to flow through slotted openings as shown, of such di-
mensions as will resist clogging and at same time provide as
g eat a dividing up of oil as is required for proper contact of
each and every particle of the oil with the hot water contained
in the separating tank.

A telltale, as shown, is provided on the separating tank to
guide the operator in the proper operation of the machine.

A sand thief, constructed of a small rod with iron dise on
bottom, 15 allowed to be moved, over proper pulleys, up and
down in the separating tank, by which the operator can ascer-
tain the depth of sand which may be collected in the tank and
thus determine when necessary o clean.

The flow tank is provided with usual swing pipe and strainer
placed on suction to oil pump, and for the entrainment and dis-
posal of any fine particles of sand which may escape from the
separating tank, a few inches of water, determined by a telltale,
is carried in the bo'tom of the tank, and any collected base is
discharged through the clean-out pipe, which is provided with a
quick opening gate valve and with a water onnection directly
over same as shown on plan.

To guard against loss of oil from clogging or breaking of oil-
pump the overflow from flow tank may be connected so as to
deliver the overflowing oil back into the well; while it is desi-
rable to have this safeguard, a continuous operation of the
machine for six months has provided no occasion for its use.

«w Google P



326 L. W EROWN

In cold weather, and with heavy oil, it was found that where
machine was shut down for day or so, to pull or repair the oil
well, that the suction valve of pump would stick and the oil in
line o storage, being cold, was hard to start moving ; these condi-
tio s were very satisfactonly overcome by connecting a */; steam
line to the suction valve and discharge pipe, — when within
five minutes satisfactory working conditions of oil pump and
discharge lines were secured.

The above description and the accompanying plans represent
a machine which operates very satisfactorily on eil of about
13* gravity, containing very large quantities of sand and little or
no gas and where heat required for satisfactory work is from
170° to 183°, and at which little or practically no loss arises
from distillation.

For very light oil containing sand, the machine as above de-
seribed would be modified by making separating and flow tank
tight, by covering the expansion tank and flaow tank, and pro-
viding a light pressure safety valve, connected with well casing,
to guard against any danger from accumulated pressure and
against loss, as it is possible that any vapor escaping would
be condensed in well casing: and providing a coil for circu-
lating water in flow tank and cooling flud and condensing any
vapors.

The heat in separating tank for light oil to be maintained at
from, say 113" to 1407 or as low as can be maintiined and
proper work performed,

For wells which produce large quantitics of gas, an upright
pipe to connec the pipe delivering oil to separator from well
with a sheet iron reservoir, say, 20" in diameter and 35 feet
long, placed over top of separating tank, and connecting tank
by proper sized pipe with the top of separator inorder to return
to separator any entrained fluid or coadensed vapor; the gas
reservoir to be connected to gasometer, or direct to gas bur-
ners and from top of same.

THE OPERATION OF APPARATUS |5 AS FOLLOWS, VIE .

Exhaust steam from engine operating well is allowed to flow
into the dry heater and pass as a wet heater into separating
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tank or to atmosphere, as the volume and quantity of oil being
treated will determine ; this regulation of heat r-equ[md being
made by valves A and B. Water is maintained in separating tank
up to the tell tale; this water is heated and kept hot by the dry
heater. The oil from oil wells is pumped direct into the se-
parating tank through the slotted openings in the injection pipe
and is there divided up; the oil falls direct into the hot water
bath, which separates and washes the sand from the ol; the
sand settles to bottom of separating tank and the ol rises ull
it overflows into the flow tank, wher ' it is further cleaned if
necesary and delivered to oll pump, discharging to place of
storage, the oil in flow tank having such temperature as
enable its being pumped and flowed through pipe of proper
proportion without further heat, or requiring further treat-
ment; and this movement of oil as fast as produced from
such wells as are attached to separator, is absolutely and
positively continuous, without any stopping of machine, or
oill well pump, for cleaning or from any cause whatsoever.

The operator, in making his rounds to attend to oil pumping
machinery every two or three hours, drops the sand thief, and
if he finds sufficient accumulations of sand he cleans the machine,
which consists of his opening a one inch gate valve, and allo-
wing water to flow into the main hollow valve, and then bear
down on the lever operating main sand valve ull all the sand 1s
discharged, when he lets loose the valve lever and the valve
seats itsell! He then allows water to flow into tank tll up to
the tale, then closes valves and goes to the other wells on
his beat. The actual work of eleaning sand Irom separating
tank and delivering it away does not consume on an average
ONe minute.

As will be observed, in the operation of machine there is
required no hard workor drudgery, which is a very impor-
tant feature to securc a proper attention on part of the ope-
rator; the whole work required being no more than that which
i required for proper oiling of engine operating the oil well
pump.

The present state of the method of separating oil from sand
has been reached only by many months of close study and ex-
perimenting, and it has been considered wise, and as only fair
and equitable that the gray matter expended in bringing the
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art to its present state should be recompensed by such yel-
low matter as should properly and reasonably attend any
measure providing economica in the world's work; hence, the
appliance described in the foregoing 15 now being provided
with such protection as the laws of the several countries
provide,
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{dBER DIE W{NSCHENSWERTE STELLUNG
DER NAPHTHA-CHEMIE UND GEOLOGIE IN DER
ALLGEMEINEN NATURWISSENSCHAFT
YOR
K. CHARITSCHKOW,

Naphtha, Bitumen und teils alle kehlenhaltigen Mineralien bilden
ein neues Material for die wissenschaltliche Untersuching, In den
letzten Jahren hat dieses Studium viele Forschritte gemacht und
ein grandioses, allgemein interessantes, wissenschaftliches Ma-
terial hervorgebracht. Es wurde die Bedeutung der Kohlenmine-
ralienin den elementaren Naturprozessen, ihr Zusammenhang und
die Klassifikation festgesetzt, ausserdem die physikalische und
chemische Zusammensetzung der Erdale und Bitumen bestimmt.
Also entsteht die Frage, in welcher Weise man dieses reiche
und hoch interessante wissenschaftliche Material mit der allge-
meinen Wissenschaft verbinden konne, Die gegenwirtige Lage
dieser Untersuchungsobjekte, so wie die Einteilung derselben
unter Geologie und Mineralogie kann nicht als bequem und ra-
tionell bezeichnet werden, nicht nur wegen des grossen Volu-
mens und der Wichtigheit der genannten Teile dieser Kenntnisse,
sondern auch wegen der Ungleichheit der Methoden: die koh-
lenhaltigen Mineralien stehen natiirlich mit der organischen
Chemie in Beziehung, weshalb auch die Methodey derselben
benttzt werden sallen.

Die Bitumen und Erddle und deren wissenschaftli-hes Gebiet
finden sich allen mineralischen Welten, weil sie den Stoff aller
drei physikalischen Zustinde umfassen: feste Stoffe (Harze und
Ouzokerit), Flossighkeiten (das Erdol und Bergteer) und Gase
(Schlagendes Wetter und Naturalgase). Andererscits haben die
Forscher wie Ricnten umd Muck gezeigt, dass dic Kohlen sich
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als komplizierte organische Verbindungen mit komplizierter
und schwer erklirlicher Struktur darstellen, Wir wissen, dass
diese kohlenartigen Stoffe sich ausser anderen Eigenschafien
auch durch die Unloslichkeit in organischen Losungsmitteln
avsseichnen. Es soll dieser Unterschied aber nur eine relative
Bedeutung haben: cinige Mengen der extrahierbaren Stoffe
enthalten viele Kohlen (bis 50) und der Ubergang wvon den-
sclben bildet eine vollkommene Gradation. Dieser Gesiches-
punkt erlaubt uns, die Kohlen als unlasliche Bitumen zu be-
trachten und mit diesen eine ununterbrochene Rethe der kom-
plizicrien Stoffe darzustellen.

Es ist nur ein Weg, dicse Gradation und Natur der genannten
Stoffe, die alle kohlenhaltigen Mineralien (unlisliche Bitumen
oder Fossilien, Kohlen, losliche leste Bitwmen und [Harze, flos-
sige Hitumen und Naturgasel umfasst za ecklaren und genauer
zu studieren; namlich dieses ganze Gebiet und dessen St
dium als einen besonderen Teil der Naturwissenschalt unter dem
Namen ,Kohlenmineralogie®, _Organische Mineralogie®, oder
die Lehre tber kohlenhaltige ,Fossilen® 2o betrachten,

Derartige Reformen sind ganz zeitgemass und miissten in je
ner Weise durchgefihrt werden wie jene aufl dem Gebiete der
Kohlenverbindungen bereits schon frisher zur Durchinhrung ge-
bracht wurden, Aus der Notwendigheit, die anorganische Che-
mie von der organischen zu trennen, erwuchs die damalige Re
form. Heute verlangt auch die Mineralogie cine solche wegen
der Mengen der new entdeckten Kohlenmineralien, welche sowohl
in der Natur, als auch in unserem Leben eine wichtige Rolle
spiclen.

Jetzt erlaube ich mir, einen kurzen Uberblick und ein Pro-
gramm Dber die genannten wissenschaftlichen Subjekie fest
zustellen, um damit den Vorschlag zu dem Aufbau cines neuen
Teiles der Natur-wissenschalt zu geben.

1. Kohlenstoff und seine Verbindungen. Eigenschafien und
Grundbegriff (lsomerie, Polymeric und and.). Natorliche Me
difikationen der Kohlenstoffe, Diamant, Graphit und wamorphe
Kohlen®. Erzecugen derselben durch konstliches Verlahren,

2. Amorphe Kohlen, als komplhiz'erte (mit vielen kohlenstofia-
tomen) Verbindungen, Ursache der Ahnlichkeit der Korper
der Kohlen, Verkohlung der organischen Verbindungen und ihr
Chemismus, Struktur der Kohlen nach Muees,
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3. Klassifikation der Kohlen, Deren Verhidltnis zu den Bitu-
men, Geologie und Geographie der lossilen Kohlen, deren Bil-
dung, chemische und physikalische Eigenschaften, Unte rsuchungs-
methoden. Braunkohle und Torf,

4. Zusammensetzung zwischen kohlenstoffhaltigen Substanzen
und Bitumen. Klassifikation der festea Bitumea, Asphalt {Erdpech),
seine Eigenschaften, Entstehung uad Untersuchungsmethoden.
Fossile Harze, deren Zusammensetzung, Eigenschaften, Geo-
graphie,

5. Ozokerit und Erdwachs, Chemische und physikalische Ei-
genschaften, Geographie, Geologie und Bildungsweise. Unter-
suchungsmethoden,

6. Flissige Bitumen (Erdole) und dcn‘:n Klassifikation. Wich-
tigste Naphthafundorte. Physikalische und chemische Eigen-
schaften der Erdale, Zusammensetzung zwischen geologischen
und geagraphischen Umstanden. Entdeckung der Tiefen in Bohrli-
chern. Theorien der Naphthabildung, Veranderung der Erdole
(Verwitterung), Untersuchungsmethaden.

7. Bergteer oder teerarrtiges Erdal, seine Entdeckung, Eigen-
schaften und Untersuchung.

8. Brennbare Natur-Gase, Schlagend :s Wetter. Zusammenset-
zung der das Erdol begleitenden Gase, Chemische und physika-
lische Eigenschaften. Gasz der Schlammyvulkane. Untersuchungs-
methoden der breanbaren Gase. Vorhandensein der Erdolgase
in Naphthagasen,

9. Das Wasser, das Erdol vnd die Gase. Klassifikation der
Bohrwasser, deren Ahnlichkeit mit d>n Mineralwissern. Wis-
senschaltliche Bedeutung, Untersuchungen des Bohrwassers,
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